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(54) Dispositif d’assistance à la surveillance d’une piscine

(57) Le but de la présente invention est de proposer
un dispositif d'assistance à la surveillance d'une piscine
simple et efficace pouvant être installé et utilisé dans
toute piscine existante sans frais importants.

Ce but est atteint par un dispositif d'assistance à la
surveillance d'une piscine, sous forme d'un boîtier porté
par chaque baigneur, caractérisé en ce que ce boîtier
comprend un module, appelé module émetteur, com-
portant une alimentation en énergie électrique, un dé-
tecteur de pression aquatique, une unité de traitement
disposant de valeurs de consigne de durée et de pres-

sion, un temporisateur et un émetteur de signaux s'ac-
tivant lorsque les valeurs de consignes sont atteintes ou
dépassées.

Le dispositif comprend en outre au moins un modu-
le récepteur, disposé de préférence sous l'eau dans un
bassin de la piscine, comportant des moyens de trans-
mission d'une alarme lors de la réception de signaux en
provenance d'un ou de plusieurs modules émetteurs, le-
dit module récepteur comporte un détecteur sélectif ca-
pable de reconnaître uniquement les signaux émis par
un module émetteur tout en restant insensible aux si-
gnaux parasites présents dans et autour du bassin.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d'assistance à la surveillance d'une piscine permettant
d'assurer une sécurité accrue des baigneurs.
[0002] On entend par piscine tout lieu public ou privé
équipé d'un bassin rempli d'eau où un grand nombre de
personnes se baignent ou circulent autour du bassin en
s'adonnant à diverses activités.
[0003] Afin de prévenir les noyades qui sont les cau-
ses d'accidents parmi les plus fréquentes surtout chez
les jeunes en dessous de vingt ans, divers moyens sont
mis en oeuvre. Hormis les campagnes d'information dif-
fusées régulièrement par les médias, divers dispositifs
peuvent assister les gardiens à la surveillance des bas-
sins et de leurs environs, à savoir:

- surveillance vidéo au moyen de caméras subaqua-
tiques disposées à l'intérieur du bassin

- jets d'eau s'enclenchant lorsqu'un baigneur s'ap-
proche du bassin servant à éviter la noyade par hy-
drocution.

- balises portables émettant des signaux radioélec-
triques vers un récepteur en cas de chute acciden-
telle dans l'eau.

- dispositifs de détection de chutes basés sur l'écoute
des ondes acoustiques se propageant dans l'eau.

[0004] Cependant, il existe des situations où certains
dispositifs deviennent inopérants ou difficiles à utiliser,
notamment lorsque le nombre de baigneurs devient im-
portant. Par exemple, les détecteurs de chutes ne per-
mettent pas de distinguer un saut volontaire dans l'eau
d'une chute accidentelle. La surveillance par les gar-
diens devenant difficile et demande des effectifs dispro-
portionnés s'ils ne sont pas assistés par des dispositifs
anti-noyades fiables et efficaces.
[0005] La surveillance à l'aide de caméras observant
l'intérieur d'un bassin se montre assez efficace mais né-
cessite une installation complexe et coûteuse qui n'est
pas à la portée de tous les centres sportifs ou de loisirs.
[0006] Le but de la présente invention est de proposer
un dispositif d'assistance à la surveillance d'une piscine
simple et efficace pouvant être installé et utilisé dans
toute piscine existante sans frais importants.
[0007] Ce but est atteint par un dispositif d'assistance
à la surveillance d'une piscine, sous forme d'un boîtier
porté par chaque baigneur, caractérisé en ce que ce boî-
tier comprend un module, appelé module émetteur,
comportant une alimentation en énergie électrique, un
détecteur de pression aquatique, une unité de traite-
ment disposant de valeurs de consigne de durée et de
pression, un temporisateur et un émetteur de signaux
s'activant lorsque les valeurs de consignes sont attein-
tes ou dépassées.

[0008] Le dispositif comprend en outre au moins un
module récepteur, disposé de préférence sous l'eau
dans le bassin de la piscine, comportant des moyens
de transmission d'une alarme lors de la réception de si-
gnaux en provenance d'un ou de plusieurs modules
émetteurs. Ce module comporte un détecteur sélectif
capable de reconnaître uniquement les signaux émis
par un module émetteur tout en restant insensible aux
signaux parasites présents dans et autour du bassin.
[0009] Le détecteur de pression aquatique du module
émetteur active le temporisateur lorsque la pression
exercée par l'eau correspondant à une profondeur don-
née atteint ou dépasse un seuil prédéterminé. L'émet-
teur dudit module émet des signaux lorsque le tempori-
sateur atteint une durée prédéterminée pendant que le
module est soumis à une pression égale ou supérieure
au seuil fixé.
[0010] Les valeurs de consignes stockées arrivant à
l'unité de traitement correspondent d'une part à une du-
rée limite et d'autre part à une pression aquatique maxi-
male. Ces deux valeurs peuvent être adaptées aux ca-
pacités physiques du porteur. Pour un enfant pouvant
rester moins longtemps à une certaine profondeur qu'un
adulte, la durée et la profondeur consignées auront des
valeurs plus faibles.
[0011] Selon une forme de réalisation de l'invention,
il est possible de ne pas utiliser le temporisateur et de
déclencher l'alarme dès qu'une certaine profondeur est
atteinte, en particulier pour des petits enfants non sus-
ceptible de descendre à une profondeur supérieure à
leur taille.
[0012] Selon une réalisation préférée du dispositif se-
lon l'invention, les signaux émis par le module émetteur
sont des ondes acoustiques de fréquence et de modu-
lation particulières permettant de les dissocier des
autres sources sonores. Le module récepteur serait
dans ce cas équipé d'un hydrophone installé dans le
bassin de manière à recevoir les signaux des émetteurs
dans les meilleures conditions possibles.
[0013] En situation d'alarme, le baigneur porteur du
module émetteur se trouve à une profondeur telle que
la pression exercée par l'eau est égale ou dépasse une
valeur limite au bout d'une durée autorisée programmée
dans le temporisateur. Par exemple, un baigneur peut
se trouver dans l'eau à deux mètres de profondeur pen-
dant une durée considérée comme excessive si elle est
supérieure à une minute. Cette durée peut être fixée
comme étant plus grande que celle d'une apnée volon-
taire.
[0014] L'efficacité du dispositif se mesure entre autre
à sa capacité de faire la différence entre les fausses et
les vraies alarmes. Par exemple, un baigneur peut plon-
ger au fond du bassin où la pression est maximale sans
provoquer d'émission sonore pour autant que la durée
de la plongée reste en dessous du seuil fixé. Au-delà,
le baigneur est considéré comme étant en situation de
danger, le module émet alors un signal sonore qui sera
capté par le récepteur qui, à son tour, transmet une alar-
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me avertissant un gardien qui pourra, le cas échéant,
sortir le plongeur de l'eau et le sauver de la noyade.
[0015] Le temporisateur s'enclenche dès que la pres-
sion aquatique dépasse la limite de sécurité fixée cor-
respondant à une profondeur de un mètre par exemple.
Le signal d'alarme ne sera émis que lorsque le tempo-
risateur atteint la valeur limite programmée par exemple
à 60 secondes. Si le baigneur portant le module retour-
ne à une profondeur plus faible avant la limite des 60
secondes, le temporisateur est automatiquement remis
à zéro. Ainsi des durées de pics de dépassements de
pressions consécutifs ne sont pas cumulées tant que le
temporisateur reste en dessous du seuil fixé.
[0016] Un avantage du dispositif selon l'invention ré-
side en ce qu'il peut aisément s'intégrer dans un systè-
me de contrôle d'accès existant. En effet, dans de nom-
breuses piscines ou centres nautiques, chaque bai-
gneur reçoit en guise de ticket d'entrée un badge, un
bracelet ou un collier souvent muni d'une clé pour un
casier à vêtements et/ou d'une puce servant de moyen
de paiement ou d'identification. Cet objet peut être éga-
lement équipé du module émetteur qui se présente sous
forme d'un boîtier étanche très peu encombrant.
[0017] Le dispositif d'assistance à la surveillance peut
être complété par un portique de détection limitant l'ac-
cès au bassin qu'aux personnes munies d'un module
émetteur valide. Une personne dépourvue de module
émetteur ou portant un module défectueux ou invalide
ne pourra pas pénétrer dans l'enceinte du bassin sans
enclencher une alarme.
[0018] L'invention sera mieux comprise grâce à la
description détaillée qui va suivre et qui se réfère aux
dessins annexés qui sont donnés à titre d'exemple nul-
lement limitatif, dans lesquels:

- la figure 1 représente un schéma bloc d'un module
émetteur

- la figure 2 illustre une coupe d'un bassin d'une pis-
cine avec différentes zones où peut se trouver un
module émetteur.

- la figure 3 illustre une vue de dessus d'un bassin
équipé d'un dispositif d'assistance à la surveillance

- la figure 4 illustre le bassin de la figure 3 entouré
d'une enceinte avec un portique.

[0019] Le module émetteur M représenté par le sché-
ma bloc de la figure 1 est constitué par un processeur
CPU muni d'une mémoire MEM connecté à un capteur
de pression CP, une alimentation en énergie électrique
sous forme de batterie et/ou de cellules solaires BAT,
un temporisateur ou horloge TMP et un émetteur EM de
signaux acoustiques. (analogique)
[0020] Dans une version simple, chaque module dis-
pose des mêmes valeurs de consigne. Néanmoins il se-
ra préférable que le module soit programmé en fonction

des caractéristiques de chaque baigneur ou plutôt de
celles d'une catégorie de baigneurs. Par exemple, on
distinguera les enfants des adultes et parmi ces person-
nes celles bénéficiant d'un entraînement sportif plus ou
moins poussé. Les valeurs de consignes comme la
pression aquatique provoquant le démarrage du tempo-
risateur et la durée au bout de laquelle l'alarme sera
donnée seront donc différentes pour chaque type de
baigneur.
[0021] En situation normale, le module émetteur est
en état de veille. Il détecte en permanence la pression
exercée par l'eau sur le capteur de pression CP et tant
que cette pression se situe en dessous du seuil fixé, le
temporisateur TMP reste déclenché.
[0022] Lorsque la pression atteint ou dépasse le seuil,
le temporisateur s'enclenche. Dans cette situation, deux
cas peuvent se présenter:

a) le niveau de pression baisse après une courte
durée, c'est-à-dire lorsque le baigneur remonte à la
surface de l'eau après avoir plongé, le temporisa-
teur est revient à zéro et le module retourne à l'état
de veille.

b) le niveau de pression reste constamment élevé
et le temporisateur à atteint la valeur de consigne
correspondant à la durée maximale autorisée à une
pression supérieure à la limite. Cela signifie que le
baigneur se trouve à une certaine profondeur et
probablement en situation de détresse. A ce mo-
ment, l'émetteur sonore s'enclenche et transmet un
signal acoustique qui sera capté par un récepteur
disposé dans le bassin. Ce récepteur transmet en-
suite une alarme avertissant le service de sur-
veillance du bassin.

[0023] Un module émetteur en état d'alarme ne pour-
ra être neutralisé que par un dispositif adéquat à dispo-
sition des gardiens. Il est à noter que, dès qu'un tel mo-
dule est sorti de l'eau, le signal sonore émis ne sera plus
reçu par les récepteurs situés sous l'eau dans le bassin.
En effet, un même son émis par une source dans l'air
ne sera pas capté par un hydrophone avec les mêmes
caractéristiques que s'il était émis par une source dans
l'eau. Ceci est dû notamment à cause de la vitesse du
son qui est environ cinq fois plus élevée dans l'eau que
dans l'air.
[0024] Selon une variante, le module émetteur peut
comporter une signalisation lumineuse (SIG) s'enclen-
chant lorsque le niveau de pression atteint la valeur de
consigne. Le baigneur est ainsi averti que la durée d'im-
mersion à la profondeur correspondante est comptée
(le temporisateur étant enclenché) et qu'il doit remonter
à la surface si possible avant la durée limite. Il est pos-
sible de transmettre une deuxième indication au bai-
gneur (soit de manière lumineuse, soit par un vibreur)
peu de temps avant que l'alarme se mette en marche.
Le baigneur, pourra réagir et remonter à la surface pour
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éviter de déclencher l'alarme et voir arriver les gardiens
vers lui.
[0025] La figure 2 montre une coupe d'un bassin muni
d'un récepteur R connecté à une alarme AL divisée en
quatre zones (1, 2, 3, 4) définies en fonction de la pro-
fondeur P et du temps T.
[0026] Dans cet exemple, les valeurs de consigne du
module émetteur sont fixées à 1,5 mètres pour la pro-
fondeur correspondant à une pression de seuil et à 60
secondes pour la durée maximale avant enclenchement
de l'émetteur.
[0027] La zone 1, dite zone de sécurité, est située à
une profondeur comprise entre 0 et 1.5 mètres. Dans
cette zone, le module émetteur reste en état de veille,
la pression étant en dessous de la valeur de seuil. Le
baigneur peut également séjourner à moins de 1.5 mè-
tres sans limite de temps (zone 3).
[0028] Le baigneur peut plonger au delà de 1.5 mè-
tres jusqu'au fond du bassin pour autant qu'il le fasse
dans un temps inférieur à 60 secondes (zone 2). Dans
ce cas le temporisateur démarre à partir de 1.5 mètres
et revient à zéro lorsque le baigneur retourne dans la
zone de sécurité en moins de 60 secondes.
[0029] La zone 4 correspond à la zone de danger où
un signal sonore est émis par le module. En effet, lors-
que le baigneur se trouve à une profondeur de plus de
1.5 mètres pendant une durée supérieure à 60 secon-
des, le temporisateur a démarré à partir de 1.5 mètres
et l'émetteur s'enclenche lorsque le temporisateur at-
teint 60 secondes. Le récepteur capte le signal de
l'émetteur et transmet l'alarme à l'extérieur du bassin au
moyen d'un avertisseur sonore et / ou visuel.
[0030] La figure illustre une variante du dispositif se-
lon l'invention où des récepteurs (R1, R2, R3, R4) sont
installés dans les quatre angles d'un bassin (BAS) rec-
tangulaire de grandes dimensions. Un baigneur en dan-
ger portant un module émetteur M se trouve dans le bas-
sin et l'alarme transmise par le module M est captée par
chaque récepteur d'une manière différente selon sa po-
sition dans le bassin. L'avantage de ce type de configu-
ration permet une localisation rapide d'un baigneur en
détresse, surtout en cas de forte fréquentation. Dans cet
exemple, un récepteur central R4 concentre les signaux
captés par les trois autres, calcule la position (POS) de
la source d'émission et transmet ces données à une
centrale d'alarme (AL) via une liaison hertzienne.
[0031] Selon une autre variante, les données d'alar-
mes peuvent être transmises par voie hertzienne à des
récepteurs d'alarme individuels portés par les gardiens
chargés de la surveillance circulant autour du bassin.
La position du baigneur en détresse peut, par exemple,
s'afficher sur un écran du récepteur d'alarme sous forme
graphique dans un cadre simulant la forme du bassin
permettant ainsi au gardien le plus proche de cette po-
sition d'intervenir dans un temps minimal.
[0032] Selon une autre variante, le module émetteur
peut comporter un émetteur radiofréquence miniaturisé
servant à transmettre des données permettant de définir

la position d'un baigneur en cas d'alarme via le système
GPS (Global Positioning System). Ces données de po-
sition sont ensuite transmises aux récepteurs d'alarme
portés par les gardiens.
[0033] La figure 4 montre le bassin de la figure 3 muni
d'un niveau de sécurité supplémentaire. Une clôture
équipée d'un portique (POR) entoure le bassin (BAS).
Le rôle du portique (POR) consiste à filtrer les accès au
bassin à des porteurs de modules émetteurs prédéfinis.
[0034] Ce portique se présente selon une première
variante, comme des capteurs tels que l'on en trouve
pour les systèmes anti-vols dans les magasins. Le pas-
sage d'un module comprenant des moyens de commu-
nication électromagnétiques permet un dialogue entre
le portique et le module.
[0035] Ce portique comprend avantageusement une
détection par faisceau lumineux permettant d'établir
qu'une personne se trouve dans son champ de lecture.
Si aucun signal électromagnétique n'est détecté, cela
signifie qu'une personne ne disposant pas de module
émetteur est en train d'accéder à un bassin. Une alarme
pourra être déclenchée.
[0036] Si les données lues dans le module émetteur
indiquent qu'il s'agit d'un enfant, on pourra également
déclencher une alarme si le bassin est réservé aux bons
nageurs.
[0037] Selon une seconde variante, le portique peut
physiquement interdire l'accès par exemple par une por-
te à tourniquet.

Revendications

1. Dispositif d'assistance à la surveillance d'une pisci-
ne, sous forme d'un boîtier porté par chaque bai-
gneur, caractérisé en ce que ce boîtier comprend
un module, appelé module émetteur, comportant
une alimentation en énergie électrique, un détec-
teur de pression aquatique, une unité de traitement
disposant de valeurs de consigne de durée et de
pression, un temporisateur et un émetteur de si-
gnaux s'activant lorsque les valeurs de consignes
sont atteintes ou dépassées.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, le détecteur de pression aquatique active
le temporisateur lorsque la pression exercée par
l'eau correspondant à une profondeur donnée at-
teint ou dépasse la valeur de consigne de pression.

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2, caracté-
risé en ce que l'émetteur de signaux émet lorsque
le temporisateur atteint la valeur de consigne de du-
rée pendant que le module est soumis à une pres-
sion égale ou supérieure à la valeur de consigne de
pression.

4. Dispositif selon les revendications 1 à 3, caractéri-
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sé en ce que le temporisateur est remis à zéro lors-
que la valeur de la pression retourne à une valeur
inférieure à celle de consigne après avoir atteint ou
dépassé ladite valeur de consigne pendant une du-
rée inférieure à celle fixée par la valeur de consigne
de durée.

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le signal émis par l'émetteur est du type
acoustique de fréquence et de modulation détermi-
nées et distinctes de celles pouvant être produite
par d'autres sources sonores.

6. Dispositif selon les revendications 1 et 2, caracté-
risé en ce que le module émetteur comprend des
moyens de signalisation au baigneur lorsque la
pression atteint ou dépasse la valeur de consigne.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les moyens de signalisation au baigneur in-
diquent de plus lorsque la durée atteint une durée
proche de la valeur de consigne.

8. Dispositif d'assistance à la surveillance d'une pisci-
ne fréquentée par des baigneurs, lesdits baigneurs
portant chacun un module émetteur selon les re-
vendications 1 à 7, caractérisé en ce qu'il com-
prend au moins un module récepteur, disposé de
préférence sous l'eau dans un bassin de la piscine,
comportant des moyens de transmission d'une alar-
me lors de la réception de signaux en provenance
d'un ou de plusieurs modules émetteurs, ledit mo-
dule récepteur comporte un détecteur sélectif ca-
pable de reconnaître uniquement les signaux émis
par un module émetteur tout en restant insensible
aux signaux parasites présents dans et autour du
bassin.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le module récepteur comporte un hydropho-
ne captant les ondes acoustiques émises par un
module émetteur.

10. Dispositif selon les revendications 8 et 9, caracté-
risé en ce que plusieurs modules récepteurs sont
répartis dans le bassin, chaque module récepteur
captant un signal provenant d'un module émetteur
et transmet à un module récepteur central des don-
nées permettant de calculer la position dudit modu-
le émetteur dans le bassin.

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le module récepteur central transmet les
données par voie hertzienne à une centrale d'alar-
me.

12. Dispositif selon les revendications 10 et 11, carac-
térisé en ce que le module récepteur central trans-

met les données par voie hertzienne à des récep-
teurs d'alarme individuels portés par les gardiens
du service de surveillance.
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