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(57)  Um eine Vorrichtung (1) zum Absaugen von
Flussigkeit (2) in raumlufttechnischen Anlagen (30) mit
einer Absaugpumpe (3), wenigstens einem mit der Ab-
saugpumpe (3) verbundenen Absaugteil (5) zum An-
saugen der Flissigkeit und Detektionsmitteln (13, 19),
die zum Einschalten der Absaugpumpe (3) in Folge ei-
ner Detektion der FlUssigkeit eingerichtet sind, bereit-
zustellen, mit der es in einfacher und kostenguinstiger
Weise gelingt, eine vollstdndige Absaugung von fla-

Fig. 13

chenhaft auftretenden Restwasser-Pfiitzen zu errei-
chen, wird vorgeschlagen, dass jedes Absaugteil ein
Absaugkopf (5) ist, der mittels eines Absaugschlauches
(4) mit der Absaugpumpe (3) verbunden ist und eine fl&-
chige Unterseite (16) aufweist, welche derart gestaltet
ist, dass zwischen der abzusaugenden Oberflache (7)
und der Unterseite (16) des Absaugkopfes (5) ein Spalt
(17) zum Flhren der Flussigkeit (2) zu den Detektions-
mitteln (13, 19) sowie zum Absaugschlauch (4) ausbild-
bar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ab-
saugen von Flissigkeit in raumlufttechnischen Anlagen
mit einer Absaugpumpe, wenigstens einem mit der Ab-
saugpumpe verbundenen Absaugteil zum Ansaugen
der Flussigkeit und Detektionsmitteln, die zum Einschal-
ten der Absaugpumpe in Folge einer Detektion der Flis-
sigkeit eingerichtet sind.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner eine raumlufttech-
nische Anlage mit einer solchen Vorrichtung.

[0003] Eine solche Vorrichtung und eine solche raum-
lufttechnische Anlage sind aus der EP 0 552 913 A2 be-
kannt geworden. Die dort offenbarte Vorrichtung ist zur
automatischen Entfernung von Kondenswasser aus ei-
ner Kihlerkondensatwanne der raumlufttechnischen
Anlage eingerichtet, welche keine Abflussmdglichkeit
auf Grund der Schwerkraft Gber einen Ablaufstutzen be-
sitzt. In der beschriebenen Vorrichtung wird das Kon-
denswasser mit Hilfe einer Absaugpumpe Uber ein Ab-
saugrohr punktuell an einer Stelle aus der Kondensat-
wanne abgesaugt. Die Steuerung der Absaugpumpe er-
folgt durch Detektionsmittel, welche das Fllssigkeitsni-
veau in der Kiihlerkondensatwanne {iberwachen. Uber-
steigt die Flussigkeit ein vorbestimmtes Niveau erzeu-
gen die Detektionsmittel ein Auslésesignal zum Starten
der Absaugpumpe.

[0004] Weitere raumlufttechnische Anlagen, die auch
als Liftungsanlagen, Klimaanlagen oder dergleichen
bezeichnet werden, mit Vorrichtungen zur Absaugung
von Wasser sind beispielsweise in der DE 197 10 398
C2, der JA 09033091 A oder der DE 3903665 A1 offen-
bart.

[0005] Weiterhin sind Vorrichtungen in raumlufttech-
nischen Anlagen bekannt, die einen Ablauf aufweisen,
durch den Flissigkeit auf Grund der Schwerkraft ohne
Pumpeinwirkung abflief3t.

[0006] Den vorbekannten Vorrichtungen haftet der
Nachteil an, dass regelmaRig erhebliche Restwasser-
mengen zuriick bleiben.

[0007] Die technischen Ursachen fiir das Zurlckblei-
ben von Restwasser-Pfiitzen in denjenigen Wannen, in
denen zum selbststédndigen AbflieRen des Wassers
durch die Schwerkraft ein Ablauf vorgesehen ist, liegt
beispielsweie in einer zu geringen Neigung der Konden-
satwannenoberfliche (< 0,7°) zum Ablauf hin. Auf
Grund der Oberflachenspannung des Wassers flie3t
das Restwasser aus solchen Wannen nicht bzw. nicht
ausreichend ab. Weitere Ursachen fir die Restwasser-
Pfltzenbildung sind fertigungstechnisch bedingte Wél-
bungen der zumeist metallischen Wannenbdden, ein
negatives Gefalle zum Ablauf, lokale Vertiefungen bei-
spielsweise infolge von Verformungen auf Grund von
mechanischen Belastungen der Wannen oder
Schweillndhte an Ablaufstutzen oder dergleichen.
[0008] Die technischen Ursachen flir das Zurtickblei-
ben von Restwasser-Pfltzen in denjenigen Wannen, in
denen zur Absaugung des angefallenen Wassers Ab-
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saugvorrichtungen vorgesehen sind, liegen darin, dass
der Betrieb der Absaugpumpen jeweils mittels mecha-
nischer oder elektronischer Niveauschaltungen gesteu-
ert wird. Die Einschaltung der Absaugpumpen erfolgt
bei Erreichen einer maximalen Ausldse-Fillstandshéhe
(> 0 mm). Die Absaugung erfolgt bis zu einer minimalen
Fillstandshéhe von 0 mm, bei deren Erreichen die Ab-
saugpumpe abschaltet. Bei der Fullstandshéhe 0 mm
bleiben aber noch flachenhafte Restwasser-Pflitzen zu-
ruck, die auf Grund der nur punktuellen Absaugung an
nur einer Stelle mittels einer Vorrichtung gemal dem
Stand der Technik nicht bzw. nur unzureichend abge-
saugt werden kdnnen. Dies ist zur Verdeutlichung in den
Figuren 15 und 16 gezeigt. Wie dort zu erkennen ist,
ware gemall dem Stand der Technik eine hohe Anzahl
an konventionellen Absaugkdpfen in entsprechend
dichter Anordnung erforderlich. Diese Vorgehensweise
ist jedoch aufwandig und wird in der Praxis aus Platz-
mangel und Kostengriinden nicht durchgefiihrt.

[0009] Beispiele dafiir, dass jedoch gerade in diesen
Restwasser-Pfiitzen eine massive Vermehrung von Mi-
kroorganismen mit Keimzahlen von bis zu 108 Keimen
pro Milliliter auftreten kdnnen, sind durch die Disserta-
tionsschrift an der Technischen Universitét Berlin von M.
Moritz, aus dem Jahr 1996 oder den Forschungsbericht
von 1998 auf dem Gebiet der Luft- und Trocknungstech-
nik von M. Mdritz oder durch die Veréffentlichung in Ge-
sundheits-Ingenieur von M. Mdritz et al. aus dem Jahr
2001 bekannt geworden.

[0010] Um diese unerwilnschten mikrobiellen Ver-
mehrungsvorgange in den Restwasser-Pfltzen kiinftig
zu vermeiden, wird auch in aktuellen Regelwerken wie
der VDI-Richtlinie 6022, Blatt 1, 1998 und Blatt 3, 2002
sowie anderen Verdffentlichungen gefordert, dass in
Kondensatwannen, Befeuchterwannen oder sonstigen
Bereichen raumlufttechnischer Anlagen anfallendes
Restwasser bis auf die unvermeidliche Oberflachenbe-
netzung entfernt wird.

[0011] Das regelmaRige manuelle Entfernen der
Restwasser-Pflitzen ist mit einem unverhaltnismagig
hohen personellen Aufwand verbunden. Ein nachtragli-
cher Umbau der Kondensatwannen zur Erzeugung ei-
nes Ablaufgefélles zum selbsttatigen und vollstandigen
Ablaufen des Wassers aus den Wannen stellt einen sehr
hohen konstruktiven Aufwand dar.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art be-
reitzustellen, mit der es in einfacher und kostengtinsti-
ger Weise gelingt, eine vollstdndige Absaugung von fla-
chenhaft auftretenden Restwasser-Pfiitzen zu errei-
chen.

[0013] Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch,
dass jedes Absaugteil ein Absaugkopf ist, der mittels ei-
nes Absaugschlauches mit der Absaugpumpe verbun-
den ist und eine flachige Unterseite aufweist, welche
derart gestaltet ist, dass zwischen der abzusaugenden
Oberflache und der Unterseite des Absaugkopfes ein
Spalt zum Fuhren der Flissigkeit zu den Detektionsmit-
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teln sowie zum Absaugschlauch ausbildbar ist. Dieser
Spalt kann beliebig geformt sein, z. B. flaichenhaft aus-
gedehnt oder ein- bzw. mehrfach rillenférmig ausge-
pragt. Im Folgenden wird zusammengefasst der Begriff
"Spalt" verwendet.

[0014] ErfindungsgemaR kénnen flachenhaft auf fe-
sten Oberflachen verteilte Flissigkeiten im Wesentli-
chen vollstandig abgesaugt werden. Im Gegensatz zu
den bisher bekannten starren Rohrsystemen, die ein
einziges pipettenformiges Absaugteil aufweisen, wer-
den geman der Erfindung ein oder mehrere Absaugkép-
fe eingesetzt, die auf Grund einer Schlauchverbindung
flexibel in bestehende Anlagen platziert werden kdnnen.
Dabei weist jeder Absaugkopf eine flachige Unterseite
auf, die einen wie oben beschriebenen Spalt erzeugt.
Wenn die Absaugkdpfe auf der abzusaugenden Ober-
flache aufliegen, wird das Flissigkeit aus den blindig
aufliegenden Bereichen in den Spalt verdrangt und
auch ohne Pumpwirkung durch eine zweckmaRige
Formgebung des Spaltes zu den Detektionsmitteln ge-
fuhrt. Durch diese Blindelung des Restwassers kommt
es auch bei geringsten Wassermengen zu einem zuver-
Iassigen Auslésen der Pumpe durch die Detektionsmit-
tel. Nachdem die Absaugpumpe in Gang gesetzt ist,
wird die Flissigkeit von der abzusaugenden Oberflache
abgesaugt. Unter dem Begriff flichige Unterseite ist im
Sinne der Erfindung zu verstehen, dass die Unterseite
des Absaugkopfes bei Auflage auf der abzusaugenden
Oberflache eine Flache Uberdeckt, die grofer ist als,
beispielsweise Uber viermal so gro} wie, die Quer-
schnittsflache des Absaugschlauches, der mit dem Ab-
saugkopf verbunden ist.

[0015] Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist in belie-
bigen raumlufttechnischen Anlagen einsetzbar. Vorteil-
hafterweise weist die raumlufttechnische Anlage jedoch
in denjenigen Bereichen, in denen Wasser anfallen
kann, einen Ablauf auf, Gber den gréRere Wassermen-
gen auf Grund der Schwerkraft des Wassers abflieRen
kénnen. Ein solcher Ablauf ist beispielsweise seitlich
oder an der Unterseite einer Kondensatwanne der
raumlufttechnischen Anlage angeordnet.

[0016] Gemal einer zweckmaligen Weiterentwick-
lung der Erfindung ist durch den Spalt ein Kapillareffekt
erzeugbar. Mit anderen Worten ist der Spalt so dimen-
sioniert, dass dieser einen Kapillareffekt erzeugt. Bei
Auflage des Absaugkopfes auf der abzusaugenden
Oberflache wird durch den Spalt ein kapillar wirksamer
Zwischenraum ausgebildet. Restwasser wird daher auf
Grund der Oberflachenspannung des Wassers be-
schleunigtin den Spalt und hin zu den Detektionsmitteln
gesaugt. Zur Erzeugung des Kapillareffektes ist zwi-
schen der Unterseite des Ansaugkopfes und der abzu-
saugenden Oberflache ein beliebig geformter Spalt be-
grenzbar, der in einer beliebigen Raumrichtung eine
Spaltbreite von 0,01 mm bis 4 mm aufweist. Der Kapil-
lareffekt verstarkt jedoch insbesondere bei Absaugkép-
fen mit rillenférmigen Spalten die Blindelung der Rest-
wassermenge.
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[0017] Die Ausgestaltung der Unterseite des Absaug-
kopfes ist erfindungsgemal grundsétzlich beliebig, so-
lange durch die Auflage des Absaugkopfes ein Spalt
entsteht und somit eine Fiihrung der Flissigkeit zu den
Detektionsmitteln und zum Absaugschlauch gewahrlei-
stet bleibt. Die Unterseite kann beispielsweise als
durchgehende Flache ausgebildet sein, auf der erhabe-
ne Bereiche angeformt sind. Sobald der Absaugkopf auf
der abzusaugenden Oberflache aufliegt, bildet sich folg-
lich ein Spalt aus, dessen Spaltbreite von der Erhéhung
der erhabenen Bereiche gegeniiber der restlichen Be-
grenzungsflache der Unterseite des Absaugkopfes ab-
hangig ist.

[0018] Abweichend hiervon sind Einkerbungen in die
flachige Unterseite eingebracht. Die Einkerbungen kon-
nen als solche eine beliebige Form aufweisen.

[0019] ZweckmaRigerweise sind die Einkerbungen
jedoch Furchen oder Kanale. Mit Hilfe der Kanéle oder
Furchen ist eine noch starkere Blindelung und Fihrung
der Restwassermengen zu den Detektionsmitteln er-
mdglicht.

[0020] GemaR einer bevorzugten Weiterentwicklung
der Erfindung sind die Detektionsmittel an den Absaug-
kopfen angeordnet. Durch die Positionierung der Detek-
tionsmittel an den Absaugkdpfen oder mit anderen Wor-
ten im Bereich der Absaugkdpfe erhoht sich die Emp-
findlichkeit des Nachweises betrachtlich, so dass auch
kleinste Restwassermengen wirksam erkannt und ab-
gesaugt werden kdnnen.

[0021] GemaR einer diesbezuglich zweckmaRigen
Weiterentwicklung sind die Detektionsmittel an der Un-
terseite des Absaugkopfes angeordnet und ragen zu-
mindest teilweise in den Spalt hinein, wobei ein Entlif-
tungskanal vorgesehen ist. Durch die unmittelbare An-
ordnung an der Unterseite begrenzen die Detektions-
mittel den Spalt mitihren fliissigkeitsempfindlichen Sen-
sorbereichen, wodurch die Genauigkeit des Nachwei-
ses erhoht ist. Dabei gewahrleistet der Entliftungska-
nal, dass die Luft, die von dem zu den Detektionsmitteln
transportierten Wasser verdrangt wird, an dem Sensor
vorbeigleiten kann. Dies istinsbesondere bei der Erzeu-
gung bzw. Ausnutzung eines Kapillareffektes von Be-
deutung.

[0022] ZweckmaRigerweise sind die Absaugkdpfe so
ausgestaltet, dass die Durchflussmenge an Flissigkeit
an jedem Absaugkopf derart begrenzt ist, dass an allen
Absaugkdpfen jeweils eine ausreichende Absaugkraft
gewabhrleistet ist, damit wenigstens an einem Absaug-
kopf Flissigkeit einsaugbar ist. Dies ist insbesondere
dann wesentlich, wenn mehrere Absaugk&pfe zum Ein-
satz gelangen und an einem oder mehreren Absaug-
képfen Luft angesaugt wird, wobei die Saugleistung der
Absaugpumpe dann nicht mehr ausreichend ist, um
Flussigkeit an dem oder den verbleibenden Absaugkdp-
fen noch abzusaugen.

[0023] GemaR einer diesbezliglichen zweckmafigen
Weiterentwicklung der Erfindung sind zwischen den Ab-
saugkdpfen und der Absaugpumpe angeordnete Regel-
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ventile und eine Steuereinheit zur Regelung der Regel-
ventile vorgesehen, wobei die Steuereinheit mit den De-
tektionsmitteln verbunden ist. Die Steuereinheit emp-
fangt beispielsweise in regelmafigen Zeitabstanden
Messsignale von den Detektionsmitteln. Die Steue-
rungseinheit ist mit einer Regellogik beispielsweise in
Form einer geeigneten Software ausgerustet. Die Re-
gellogik vergleicht die erhaltenen Messsignale mit vor-
bestimmten Ein- / Ausschaltszenarien und schaltet bei
Vorliegen eines solchen Schaltszenarios einen Absaug-
vorgang durch die Absaugpumpe ein bzw. aus.

[0024] \Vorteilhafterweise 6ffnet die Steuerungsein-
heit die Regelventile nacheinander, wobei immer nur ein
Regelventil gedffnet ist. Auf diese Weise wird sicherge-
stellt, dass zum einen an jedem Absaugkopf immer die
volle Saugleistung der Pumpe vorhanden ist und zum
anderen auch bei Einsatz von Absaugpumpen mit ge-
ringem Saugvermoégen ein ausreichend hoher Stro-
mungswiderstand bereitgestellt ist, insbesondere auch
dann, wenn die Pumpleistung durch das Ansaugen von
Luft an einem oder mehreren Absaugkdpfen nicht aus-
reichend ware, um auch die Restwassermengen an ei-
nem oder mehreren anderen Absaugkopfen mitzurei-
Ren / abzusaugen.

[0025] Fernerkann eszweckmalig sein, dass die Ab-
saugkoépfe zur Fixierung in der raumlufttechnischen An-
lage Magnete und/oder Gewichte aufweisen. Durch die
Magnete und Gewichte ist eine einfache Fixierung der
Absaugkdpfe ermoglicht.

[0026] Abweichend hiervon sind die Absaugkdpfe
aus einem magnetischen Material gefertigt. Eine Fixie-
rung durch separate Bauteile, die oftmals verloren ge-
hen kdnnen, entfallt somit.

[0027] Gemal einer weiteren zweckmafigen Ausge-
staltung der Erfindung sind die Absaugk&pfe aus einem
elastischen, sich der Form einer Oberflache anpassen-
den Material gefertigt. Durch die elastische Ausgestal-
tung kann die erfindungsgemafe Vorrichtung beispiels-
weise auch auf rundlich geformten, beispielsweise un-
ebenen oder gewdlbten Oberflaichen von Kondensat-
wannen eingesetzt werden.

[0028] Vorteilhafterweise sind die Absaugkdpfe zur
Vermeidung von mikrobiellem Wachstum aus einem an-
timikrobiell wirksamen oder mikrobiell inerten Werkstoff
gefertigt. Das antimikrobiell wirksame Material unter-
stutzt die erfindungsgemalfie Vorrichtung dahingehend,
dass die biologische Verunreinigung raumlufttechni-
scher Anlagen nicht nur durch die Entfernung von Rest-
wasser-Pflitzen vermieden wird, sondern dartber hin-
aus auch durch den antimikrobiell wirksamen Werkstoff
des Absaugkopfes.

[0029] Vorteilhafterweise ist vor die Absaugpumpe
wenigstens ein Feststofffilter geschaltet. Durch den
Feststofffilter wird das Ansaugen von kleinen Festkor-
perteilen in die Absaugpumpe vermieden.

[0030] Ist die Absaugpumpe nicht trockenlaufsicher,
ist zweckmaRigerweise vor der Absaugpumpe wenig-
stens ein Wasserabscheider geschaltet. Der Wasserab-
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scheider hilft eine Beschadigung der nicht trockenlauf-
sicheren Absaugpumpe zu vermeiden. Von der Absaug-
pumpe angesaugtes Wasser wird von dem Wasserab-
scheider wirksam entfernt.

[0031] ZweckmaRigerweise sind die Absaugschlau-
che Uber einen mit einem Desinfektionsregelventil ver-
sehenen Zulaufschlauch mit einem Behalter verbun-
den, der mit einer desinfizierenden Flissigkeit befiillt ist,
wobei eine Steuerungseinheit zum Offnen und Schlie-
Ren des Desinfektionsregelventils vorgesehen ist. Die
Steuereinheit I0st die Desinfektion Uber das Desinfekti-
onsregelventil beispielsweise in festen Zeitabstédnden
aus.

[0032] Weiterhin kann es im Rahmen der Erfindung
zweckmalig sein, wenn die Absaugschlauche Uber ei-
nen mit einem Bellftungsregelventil versehenen Bellf-
tungsschlauch mit dem Auslass eines Bellifters verbun-
den sind, wobei eine Steuerungseinheit zum Offnen und
SchlieRen des Beliftungsregelventils und zum Ansteu-
ern des Bellfters vorgesehen ist. Auch in diesem Fall
kann die Steuereinheit die Belliftung tiber das Desinfek-
tionsregelventil in festen Zeitabsténden auslésen.
[0033] GemaR einer diesbezuglich zweckmafigen
Weiterentwicklung der Erfindung weist der Bellifter eine
Heizeinrichtung auf. Durch die Erwdrmung der von dem
BelUfter Uiber die Absaugkdpfe in die raumlufttechnische
Anlage eingeblasenen Luft wird Restwasser noch wir-
kungsvoller entfernt und die Absaugvorrichtung und /
oder die raumlufttechnische Anlage selbst in ihrem In-
neren getrocknet. Dies hemmt die Vermehrung von Mi-
kroorganismen.

[0034] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung sind die Absaugkdpfe lUber Verbindungsarme
miteinander verbunden, so dass eine Netzstruktur aus-
gebildetist. Die Absaugkdpfe und die Verbindungsarme
kénnen auch einstiickig ausgebildet sein. Durch die
Netzstruktur ist ein gleichmaRigeres und noch effizien-
teres Absaugen des Restwassers aus raumlufttechni-
schen Anlagen ermdglicht.

[0035] Vorteilhafterweise sind die Absaugschlauche
unterdruckfest.

[0036] ZweckmaRigerweise weist die raumlufttechni-
sche Anlage, die mit der erfindungsgemaRen Vorrich-
tung ausgeristet ist, eine abzusaugende Oberflache
auf, die mit einer isolierenden Schutzfolie beklebt ist.
Durch die Schutzfolie wird eine mdglicherweise auftre-
tende Korrosion der beklebten Oberflache vermieden.
Die Dicke der Folie ist grundsatzlich beliebig. Vorteile
hinsichtlich eines ungehinderten und vollstandigen Ab-
saugens des Wassers oder der Kosten ergeben sich je-
doch, wenn die Schutzfolie mdglichst diinn ist.

[0037] Vorteilhafterweise weist die isolierende
Schutzfolie Markierungen zum Anordnen der Absaug-
kopfe auf. Es ist es keineswegs notwendig die gesamte
Oberflache mit einer Schutzfolie zu bekleben. Durch die
Markierung der Schutzfolie ist deren Auffinden in den
oftmals schwer zuganglichen Bereichen der raumluft-
technischen Anlage erleichtert.
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[0038] Gemal einer diesbezlglich vorteilhaften Wei-
terentwicklung enthalten die Markierungen ein fluores-
zierendes Material. Durch die Fluoreszenz vereinfacht
sich das Auffinden der Schutzfolie im Dunkeln.

[0039] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Er-
findung sind Gegenstand der nachfolgenden Beschrei-
bung von Ausflihrungsbeispielen unter Bezug auf die Fi-
guren der Zeichnung, wobei gleiche Bezugszeichen auf
gleich wirkende Bauteile verweisen. Es zeigen

Figur 1a ein Ausflhrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung in einer
schematischen Darstellung,

Figur 1b ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemafien Vorrichtung in
schematischer Darstellung,

Figur 2 ein Ausfliihrungsbeispiel eines Ab-
saugkopfes mit mehreren Einkerbun-
gen in einer Querschnittsansicht,
Figuren 3 - 4 Ausfiihrungsbeispiele des Absaug-
kopfes der erfindungsgemafien Vor-
richtung in einer Aufsicht auf die Un-
terseite,

Figuren 5 - 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Absaugkopfes in einer Quer-
schnittsansicht und in einer Aufsicht
auf die Unterseite,

Figuren7 -9 weitere Ausflihrungsbeispiele von
Absaugkdpfen in einer Querschnitts-
ansicht,

Figur 10 die Fixierung eines Absaugkopfes
mittels einer Stitze in einer raumluft-
technischen Anlage,

Figur 11 einen durch Magnete fixierten Ab-
saugkopf, der auf einer gewdlbten
Oberflache aufliegt,

Figur 11a den Absaugkopfgemaf Figur 11 in ei-
ner Aufsicht auf die Unterseite,

Figur 12 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel von
miteinander verbundenen Absaug-
képfen in einer Aufsicht auf die Unter-
seite,

Figur 12a die Absaugkopfe gemal Figur 12 in
einer vergroferten Ansicht,

Figuren 13-14  eine raumlufttechnische Anlage mit
Ausfuhrungsbeispielen der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung und
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Figuren 15-16  Absaugképfe gemafRl dem Stand der

Technik zeigen.

[0040] Figur 1a zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemafen Vorrichtung 1 zum méglichst voll-
standigen Absaugen von Wasser oder anderen FlUssig-
keiten 2 bestehend aus einer (gegebenenfalls trocken-
laufsicheren) Absaugpumpe 3 und unterdruckfesten
Absaugschlauchen 4, die sich zwischen einem Absaug-
kopf 5 und der Absaugpumpe 3 erstrecken. Ferner ist
ein an der Absaugpumpe 3 befestigter Ablaufschlauch
6 zum Abflihren der angesaugten Fliissigkeit 2 erkenn-
bar. Die Vorrichtung 1 kann in einer Wanne und/oder auf
sonstigen Oberflachen 7 positioniert werden, um Flis-
sigkeiten 2 abzusaugen. Durch Einschalten der Ab-
saugpumpe 3 wird die auf der Oberflache 7 befindliche
Flissigkeit 2 im Bereich jedes Absaugkopfes 5 Uber die
Absaugkdpfe 5 und die Absaugschlauche 4 zur Absaug-
pumpe 3 abgesaugt. Von dort wird die abgesaugte Flus-
sigkeit 2 Uiber den Ablaufschlauch 6 entsorgt oder kann
dem Recycling zugefiihrt werden.

[0041] Um selbst bei Verwendung von Absaugpum-
pen 3 mit geringer Saugleistung und bei der Anwesen-
heit von Flissigkeit 2 an nur einem Absaugkopf 5 nicht
nur Luft iber die restlichen Absaugkdpfe 5 anzusaugen,
ist in jedem Absaugkopf 5 ein figlrlich nicht dargestell-
tes Detektionsmittel oder mit anderen Worten ein Sen-
sor zum Nachweis von Flissigkeit 2 vorgesehen. Der
Sensor ist Giber Datenleitungen 8 mit einer Steuerungs-
einheit 9 verbunden, die zum Ein- und Ausschalten der
Absaugpumpe 3 Uber eine Anschlussleitung 10 einge-
richtet ist. Die Steuerungseinheit 9 ist ferner Uber An-
schlussleitungen 10 mit Regelventilen 11 verbunden.
Weist ein Sensor eines Absaugkopfes 5 keine Flissig-
keit 2 an dem ihm zugeordneten Absaugkopf 5 mehr
nach, andert dieser sein Messsignal. Die Steuerungs-
einheit 9 weist dann das diesem Absaugkopf 5 zugeord-
neten Regelventil 11 an, in dessen geschlossene Stel-
lung uberzugehen oder zumindest den Strémungswi-
derstand in dem Absaugschlauch 4 so weit zu erhéhen,
dass Uber den Absaugkopf 5, an dem keine Flissigkeit
2 mehr vorliegt, keine oder nur noch begrenzt Luft an-
gesaugt wird. Der Stromungswiderstand der restlichen
Absaugkdpfe bleibt auf diese Weise ausreichend grof3,
so dass auch weiterhin Flissigkeit 2, die an den ande-
ren Absaugkdpfen 5 vorliegt, zu der Absaugpumpe 3
transportiert wird. Um Beschadigungen zu vermeiden,
sind den Regelventilen 11 und der Absaugpumpe Fest-
stofffilter 12 vorgeschaltet.

[0042] Abweichend hiervon sind die Regelventile 11
als Magnetregelventile realisiert und werden mittels der
Steuerungseinheit 9 nacheinander einzeln gedffnet, so
dass immer nur ein einziges Regelventil offen ist, Gber
welches abgesaugt wird.

[0043] Beieinem abweichenden figirlich nicht darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung 1 sind, an-
stelle der variierbaren und von der Steuerung 9 regel-
baren Regelventile 11 starre, unveranderliche Stro-
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mungswiderstdnde vorgesehen, z.B. Disen mit einer
Bohrung von 0,7 mm. Hierdurch wird sichergestellt,
dass an allen Absaugkdpfen Wasser abgesaugt wird,
auch dann, wenn nur noch an einem Absaugkopf Was-
seransteht und an allen anderen Absaugkdpfen Wasser
gesaugt wird. Bei dieser Variante reduziert sich jedoch
die Absaugleistung der eingesetzten Pumpe an allen
Absaugkdpfen.

[0044] Figur 1b zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafien Vorrichtung 1, die der Vor-
richtung 1 gemaR Figur 1a im Wesentlichen entspricht.
Wie in Figur 1b zu erkennen ist, weist die Vorrichtung 1
gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel jedoch einen zen-
tralen Sensor 13 auf. Der zentrale Sensor 13 ist zwi-
schen einem Sammelpunkt der Absaugschlauche 4 und
der Absaugpumpe 3 in einem allen Absaugschlduchen
4 gemeinsamen Abschnitt angeordnet. Auf diese Weise
kénnen separate Detektionsmittel in den Absaugkdpfen
eingespart werden.

[0045] In dem in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel weist der Absaugkopf 5 in der gezeigten Quer-
schnittsansicht eine im Wesentlichen quadratische
Form auf. ErfindungsgemaR ist die Aulenkontur des
Absaugkopfes 5 mit Ausnahme der flachigen Unterseite
16 jedoch beliebig. Der gezeigte Absaugkopf 5 weist ei-
nen zentralen Ansaugkanal 14, einen nach oben aus
dem Ansaugkopf herausragenden Absaugstutzen 15
zum Anschluss des Absaugschlauches 4 sowie eine fla-
chige Unterseite 16 mit Einkerbungen 17 auf, welche
die Spaltausbildung und somit das Absaugen der Flis-
sigkeit 2 aus der Umgebung des Absaugkopfes 5 er-
moglichen. Der Absaugkopf 5 ist ferner mit einem Sen-
sor 19 als Detektionsmittel zum Nachweis von Wasser
oder Flussigkeit 2 ausgertstet. Der Sensor 19 verfligt
Uber flissigkeitsempfindliche Elektrodenfiihler 20, die
mittels eines Elektrodenkabels 21 mit der hier nicht ge-
zeigten Steuerungseinheit verbunden ist.

[0046] Die Figuren 3 und 4 zeigen jeweils eine Auf-
sicht auf die Unterseite 16 eines Ausflihrungsbeispiels
eines Absaugkopfes 5. Der Verlauf der Einkerbungen
17 ist unterschiedlich ausgepragt. Die Form und der
Verlauf der Einkerbungen 17 ist grundséatzlich beliebig,
muss jedoch sicherstellen, dass die durch die Einker-
bungen 17 entstehenden mehrteiligen Spaltteile des
Spalts derart miteinander kommunizieren, dass die
Flissigkeit 2 von jeder Stelle in den Einkerbungen 17
zu den Detektionsmitteln 19 und zum Absaugschlauch
4 gelangen kann. In Figur 3 verlaufen die Einkerbungen
17 quadratisch und in Figur 4 strahlenférmig in der fla-
chigen Unterseite 16. Ferner ist erkennbar, dass die
Elektrodenfiihler 20 an der Unterseite 16 des Absaug-
kopfes 5 angeordnet sind und in die Einkerbungen 17
hineinragen. Auf diese Weise wird die Empfindlichkeit
des Systems gesteigert. Um durch FlUssigkeit 2 ver-
drangte Luft vorbei strémen lassen zu kénnen, sind in
dem Messfihler 20 Entliftungskanale 22 eingebracht.
[0047] Figur 5 zeigt eine abweichende Ausgestaltung
des Absaugkopfes 5. Der hier gezeigte Absaugkopf 5
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weist eine flachige Unterseite mit einem ebenen Fla-
chenabschnitt 23 auf, aus dem Abstandsfiil3e 24 als er-
habene Bereiche hervorragen. Liegt der Absaugkopf 5
auf der abzusaugenden Oberflache 7 auf, bildet sich
zwischen dieser und dem Flachenabschnitt 23 ein ka-
pillar wirksamer Zwischenraum aus, so dass die Flius-
sigkeit 2 zunachst ohne Pumpwirkung zu den Elektro-
denfiihlern 20 gelangt, wodurch die Absaugpumpe 3 in
Gang gesetzt wird.

[0048] Figur 6 zeigt eine Aufsicht auf die flachige Un-
terseite 16 des Absaugkopfes 5 gemaR Figur 5. Es ist
erkennbar, dass die Abstandsfiiie 24 bezogen auf den
zentralen Abstandskanal 14 miteinander einen Winkel
von 60 Grad aufspannen. Durch diese gleichmaRige
Verteilung der AbstandsfiiRe 24 ist eine hohe Standfe-
stigkeit bereitgestellt.

[0049] Die Figuren 7 - 9 zeigen weitere Ausfliihrungs-
beispiele eines erfindungsgemalfe Absaugkopfes 5. Fi-
gur 7 zeigt eine einfache flache Ausfiihrung eines Ab-
saugkopfes 5, der auf der Unterseite 16 Einkerbungen
17 zur Bildung des Spaltes aufweist. Fllssigkeiten 2
werden durch die Einkerbungen 17 in den zentralen An-
saugkanal 14 und von dort Uber den oben an dem
Schlauchstutzen 15 aufgesteckten Absaugschlauch 4
gesaugt. Ein Gewicht 25 dient zur Fixierung des Ab-
saugkopfes 5. Figur 8 zeigt einen Absaugkopf 5, bei
dem der Schlauchstutzen 15 fiir den Anschluss des Ab-
saugschlauches 4 seitlich angebracht ist. Auf diese
Weise ist der Absaugkopf 5 auch in niedrige Bereiche
einer raumlufttechnischen Anlage einschiebbar. Der
Absaugkopf 5 gemal Figur 9 unterscheidet sich von
dem in Figur 8 dargestellten lediglich durch das auf der
Oberseite befindliche Gewicht 25.

[0050] Figur 10 zeigt einen Absaugkopf 5 gemaR Fi-
gur 8, der mittels einer Stiitze 26 gegen ein Widerlager
27 verspannt und so in einer raumlufttechnischen Anla-
ge fixiert ist.

[0051] In Figur 11 ist ein Absaugkopf 5 dargestellt,
welcher der Oberflache 7 in seiner Form angepasst und
durch Magnete 28 an dieser fixiert ist. Der Absaugkopf
5 kann wahlweise aus einem festen, der Form des je-
weiligen Untergrundes angepassten Material oder ei-
nem flexiblen, elastischen Material gefertigt sein. Zwi-
schen den Magneten 28 ergeben sich die Einkerbungen
17, durch welche die Flissigkeiten 2 in den zentralen
Ansaugkanal 14 und den auf den Schlauchstutzen 15
aufgesteckten Absaugschlauch 4 gesaugt werden.
[0052] Figur 11a zeigt die Aufsicht auf die Unterseite
des Absaugkopfes 5 gemaR Figur 11, der mittels Ma-
gnete 28 an der abzusaugenden Oberflache 7 fixiert ist.
Der zentrale Ansaugkanal 14 und der Schlauchstutzen
15 sind in der Mitte des runden Absaugkopfes 5 ange-
ordnet.

[0053] Figur 12 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel von Absaugkodpfen 5 der erfindungsgemafen Vor-
richtung 1 in einer Aufsicht auf die Unterseite 16. In die-
ser Ansicht ist erkennbar, dass die Absaugkdpfe 5
kreuzférmig ausgebildet und tber Verbindungsarme 29
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miteinander verbunden sind, so dass eine Netzstruktur
ausgebildet ist.

[0054] Figur 12a zeigt eine vergroRerte Ansicht des
Absaugkopfes 5 gemal Figur 12. Es ist erkennbar, dass
auch in den Verbindungsarmen 29 Einkerbungen 17
eingebracht sind, die zu denen der Absaugkdpfe 5
gleich dimensioniert sind. Dabei sind die Einkerbungen
17 der Absaugkopfe 5 und der Verbindungsarme 29
fluchtend zueinander angeordnet. Wird die abzusau-
gende Oberflache 7 mit diesem Absaugnetz belegt,
kénnen auch gréRere Flachen wirkungsvoll von Rest-
flissigkeit bereit werden.

[0055] Figur 13 zeigt eine raumlufttechnische Anlage
30 mit einer Vorrichtung 1 gemaf der vorliegenden Er-
findung. Die raumlufttechnische Anlage 30 weist ein
Kuhlregister 31 auf, das im Wege eines durch Pfeile an-
gedeuteten Luftstromes aufgestelltist. Das bei der Kiih-
lung des Luftstromes entstehende Kondenswasser wird
in einer Kondensatwanne 32 aufgefangen, die uber ei-
nen seitlichen Ablauf verfiigt. Uber den seitlichen Ablauf
flieRt das Kondenswasser auf Grund der Schwerkraft
ab. Gleichzeitig ist der Ablaufschlauch 6 der Absaug-
pumpe 3 durch den seitlichen Ablauf 33 geflihrt. Die Vor-
richtung 1 entspricht im Wesentlichen der im Zusam-
menhang mit Figur 1 beschriebenen Vorrichtung 1. Ge-
maf Figur 13 weist die Vorrichtung 1 jedoch zuséatzlich
einen mit Desinfektionsmittel befillten Behalter 34 auf,
der Uber einen Zulaufschlauch 35 mit den Absaug-
schlauchen 4 der Vorrichtung 1 kommuniziert. Der Zu-
laufschlauch ist mit einem Desinfektionsregelventil 36
versehen, das ebenfalls von der Steuerungseinheit 9
verstellbar ist. Bei Bedarf 6ffnet die Steuerungseinheit
9 das Desinfektionsregelventil, so dass auf Grund der
Schwerkraft Desinfektionsmittel GUber die Absaugkopfe
5 in die Kondensatwanne 32 flief3t.

[0056] Figur 14 zeigt die raumlufttechnische Anlage
30 gemaR Figur 13 mit einem weiteren Ausfiihrungsbei-
spiel der erfindungsgeméafen Vorrichtung 1. Die Vor-
richtung 1 gemaR Figur 14 umfasst an Stelle eines mit
Desinfektionsmittel beflillen Behélters einen Belufter 37
mit einem Heizregister 38. Die Absaugschlauche 4 kom-
munizieren mit einem Bellftungsschlauch 39, in dem
ein Bellftungsregelventil 40 angeordnet ist. Bei Bedarf
Offnet die Steuerungseinheit 9 das Bellftungsregelven-
til 40 und setzt den Beliifter 37 und das Heizregister 38
in Gang, so dass Ansaugluft 41 erwarmt und Uber die
Ansaugkopfe 5 in die Kondensatwanne 32 gelangt. Auf
diese Weise werden die gesamte Absaugvorrichtung
und Teile der raumlufttechnischen Anlage getrocknet
und eine Vermehrung von Mikroorganismen wirkungs-
voll gehemmt. Zum Ansprechen des Beliifters 37 ist die-
ser Uber eine Steuerungsleitung 42 mit der Steuerungs-
einheit 9 verbunden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Absaugen von Flissigkeit (2)
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in raumlufttechnischen Anlagen (30) mit einer Ab-
saugpumpe (3), wenigstens einem mit der Absaug-
pumpe (3) verbundenen Absaugteil zum Ansaugen
der Flussigkeit und Detektionsmitteln (13, 19), die
zum Einschalten der Absaugpumpe (3) in Folge ei-
ner Detektion der Flissigkeit (2) eingerichtet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Absaugteil
ein Absaugkopf (5) ist, der mittels eines Absaug-
schlauches (4) mit der Absaugpumpe (3) verbun-
den ist und eine flachige Unterseite (16) aufweist,
welche derart gestaltet ist, dass zwischen der ab-
zusaugenden Oberflache (7) und der Unterseite
(16) des Absaugkopfes (5) ein Spalt (17) zum Fih-
ren der Flussigkeit (2) zu den Detektionsmitteln (13,
19) sowie zum Absaugschlauch (4) ausbildbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch den Spalt (17) ein Kapillaref-
fekt erzeugbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Einkerbungen (17) in die
flachige Unterseite (16) eingebracht sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einkerbungen (17) Furchen
oder Kanéle sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Detektionsmittel (19) an den Absaugképfen (5) an-
geordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Detektionsmittel (19) an der Unterseite (16) jedes
Absaugkopfes (5) angeordnet sind und zumindest
teilweise in den Spalt (17) hinein ragen, wobei ein
Entliftungskanal (22) vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugkdpfe (5) so ausgestaltet sind, dass die
Durchflussmenge an FlUssigkeit (2) an jedem Ab-
saugkopf (5) derart begrenzt ist, dass an allen Ab-
saugkopfen (5) jeweils eine ausreichende Absaug-
kraft gewahrleistet ist, damit wenigstens an einem
Absaugkopf (5) Flissigkeit (2) einsaugbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugkdpfe (5) zur Fixierung in der raumlufttech-
nischen Anlage (30) Magnete (28) und/oder Ge-
wichte (25) aufweisen.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugkdpfe (5) aus einem magnetischen Material
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gefertigt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugkdpfe (5) aus einem elastischen, sich der
Form einer Oberflache (7) anpassenden Material
gefertigt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugkdpfe (5) zur Vermeidung von mikrobiellem
Wachstum aus einem antimikrobiell wirksamen
oder mikrobiell inerten Werkstoff gefertigt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vor
die Absaugpumpe (3) wenigstens ein Feststofffilter
(12) geschaltet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugpumpe (3) nicht trockenlaufsicher ist und
vor der Absaugpumpe (3) wenigstens ein Wasser-
abscheider geschaltet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Absaugkdpfen (5) und der Absaugpum-
pe (3) angeordnete Regelventile (11) und eine
Steuerungseinheit (9) vorgesehen, wobei die
Steuerungseinheit (9) mit den Detektionsmitteln
(13, 19) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerungseinheit (9) die
Regelventile (11) nacheinander 6ffnet, wobeiimmer
nur ein Regelventil (11) gedffnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugschlauche (4) iber einen mit einem Desin-
fektionsregelventil (36) versehenen Zulaufschlauch
(35) mit einem Behélter (34) verbunden sind, der
mit einer desinfizierenden Flissigkeit befiillt ist, wo-
bei eine Steuerungseinheit (9) zum Offnen und
SchlielRen eines Desinfektionsregelventils (36) vor-
gesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugschlauche (4) Uber einen mit einem Belif-
tungsregelventil (40) versehenen Beluftungs-
schlauch (39) mit dem Auslass eines BelUfters (37)
verbunden sind, wobei eine Steuerungseinheit (9)
zum Offnen und SchlieRen des Beliiftungsregel-
ventils (40) und zum Ansteuern des Beliifters (37)
vorgesehen ist.
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Vorrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bellifter (37) eine Heizein-
richtung (38) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugkdpfe (5) Uber Verbindungsarme (29) mit-
einander verbunden sind, so dass eine Netzstruktur
ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Absaugschlauche (4) unterdruckfest sind.

Raumlufttechnische Anlage (30) mit einer Vorrich-
tung (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine von der
Vorrichtung (1) abzusaugende Oberflache (7) mit
einer isolierenden Schutzfolie beklebt ist.

Raumlufttechnische Anlage (30) nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die isolierende
Schutzfolie Markierungen zum Anordnen der Ab-
saugkopfe (5) aufweist.

Raumlufttechnische Anlage (30) nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Markierungen
ein fluoreszierendes Material enthalten.
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