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(57)  Cetoutil manuel (2) est congu pour effectuer la
pose et la dépose des attaches élastiques de rails de
voies ferrées. Il comprend un corps de base (3), sous
lequel est montée mobile une partie active (9, 9a) qui
coopére avec l'attache a insérer ou a extraire. Une téte
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manuelle tel que barre de poussée (27), qui s'étend sur
le coté de ladite téte (4b). Une transmission multiplica-
trice de force, par exemple hydraulique, relie I'organe
de commande manuelle (27) a la partie active (9, 9a).
Ainsi, 'organe de commande manuelle peut étre place,
indépendamment de la position d'utilisation de la partie
active (9, 9a), dans une orientation adaptée, en particu-
lier a l'intérieur d'une zone sécurisée.
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Description

[0001] La présente invention concerne un outil ma-
nuel pour l'insertion et I'extraction d'attaches de rails de
voies ferrées, cet outil étant plus particulierement congu
pour effectuer la pose et la dépose des attaches élasti-
ques de rails, aussi connues sous la dénomination com-
merciale "clip".

[0002] De telles attaches, amovibles, s'insérent dans
un support fixe noyé dans une traverse de voie ferrée,
pour assurer le maintien du rail. Ces attaches sont ap-
pliquées sur les deux ailes, respectivement intérieure et
extérieure, du patin du rail, c'est-a-dire de la partie bas-
se du rail, posée sur les traverses de la voie ferrée.
[0003] Pour effectuer les opérations d'insertion et
d'extraction de telles attaches de rails, on connait ac-
tuellement trois catégories de matériels:

a) Il existe des machines automotrices a grand ren-
dement, qui circulent sur les rails de la voie ferrée
concernée, le conducteur de la machine étant porté
par celle-ci. L'énergie nécessaire au déplacement
et au travail de la machine est fournie par un moteur
thermique et par une centrale hydraulique de forte
puissance, embarqués sur la machine.

b) Il existe aussi des machines Iégéres, a moteur
thermique ou électrique et mouvements hydrauli-
ques, avec conducteur a pied, c'est-a-dire mar-
chant sur le sol a c6té de la machine. La source
d'énergie d'une telle machine est un petit moteur
industriel relié a une centrale hydraulique, généra-
lement de puissance inférieure a 15 kW. A titre
d'exemple de ce genre de machine, il est fait réfé-
rence au document FR 2659674 A.

¢) Enfin, on connait des outils manuels, qui utilisent
le principe du levier pour appliquer une force d'en-
viron deux tonnes sur I'attache a insérer ou a ex-
traire, a partir de la seule énergie humaine. Ces
outils manuels fonctionnent en général de fagon en-
tierement mécanique. A titre d'exemple de ce der-
nier type, il est fait référence au document JP 2000
037704 A.

[0004] La présente invention s'intéresse a cette der-
niére catégorie de matériels, donc aux outils manuels
d'insertion et d'extraction d'attaches de rails. Elle vise a
éviter les inconvénients des outils manuels existants, in-
convénients qui sont les suivants :

- Les outils manuels actuels nécessitent, lors de leur
utilisation, que I'opérateur passe d'un c6té a l'autre
du rail, pour agir soit sur une attache intérieure, soit
sur une attache extérieure. A ceci s'ajoute le fait que
ces outils possédent un bras de commande assez
long, pour permettre a l'opérateur d'exercer la force
adéquate, selon le principe de levier desdits outils.
Il en résulte que I'opérateur se place, une fois sur
deux, entre les deux rails de la voie ferrée concer-
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née, mais aussi une fois sur deux a l'extérieur de
ces rails. S'il s'agit de travaux effectués sur une voie
ferrée double ou multiple, I'opérateur sort ainsi du
gabarit de la voie a traiter, et il s'engage dans le
gabarit de la voie ferrée contigué, ce qui est une
situation dangereuse du point de vue de la sécurité
des personnes, puisque des circulations de trains
peuvent avoir lieu sur cette voie ferrée contigué
(méme si la voie ferrée a traiter est évidemment
neutralisée).

- Les outils manuels existants sont des outils spécia-
lisés pour une seule tache, c'est-a-dire des outils
qui permettent seulement l'insertion, ou seulement
I'extraction des attaches. Il faut donc disposer de
deux types distincts d'outils, et les utiliser alternati-
vement selon que I'on doit procéder a une opération
d'insertion ou a une opération d'extraction d'une at-
tache.

- Enraison de leur principe de fonctionnement pure-
ment mécanique, avec levier, les outils manuels ac-
tuels restent d'une utilisation pénible, tout en ne
procurant, dans un méme mouvement de comman-
de, qu'une course de travail limitée. Or il est sou-
haitable de pouvoir positionner les attaches en dif-
férentes positions par rapport au rail, ce qui oblige
au minimum a changer la partie active de I'outil pour
atteindre ces différentes positions, et peut rendre
nécessaire le changement d'outil complet pour ré-
pondre a tous les cas de positionnement rencontrés
dans la pratique.

[0005] La présente invention a pour but d'éliminer
I'ensemble des inconvénients précédemment exposés,
en fournissant un outil manuel pour l'insertion et I'extrac-
tion d'attaches de rails, du genre ici concerné, qui en
particulier procure une amélioration importante des con-
ditions de sécurité pour I'opérateur de I'outil, qui permet
aussi d'effectuer indifféremment les opérations d'inser-
tion et d'extraction d'attaches, sans modification ni rem-
placement d'outil, et qui permet aussi de réduire consi-
dérablement la pénibilité du travail de 'opérateur, pour
une méme force exercée sur la partie active de l'outil,
tout en disposant d'une course plus importante de cette
partie active, autorisant des positionnements trés varia-
bles des attaches par rapport au rail, sans changement
de ladite partie active.

[0006] A cet effet, I'invention a pour objet un outil ma-
nuel pour l'insertion et I'extraction d'attaches de rails de
voies ferrées, en particulier pour la pose et la dépose
d'attaches élastiques, intérieures ou extérieures, qui
comprend essentiellement, en combinaison :

- un corps principal,

- une partie active, prévue pour coopérer avec une
attache a insérer ou a extraire, la partie active étant
montée mobile sous le corps principal,

- au sommet du corps principal, une téte ou partie
tournante, orientable autour d'un axe sensiblement
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vertical,

- unorgane de commande manuelle, tel qu'une barre
de poussée, monté ou montable sur la téte ou partie
tournante et s'étendant sur le c6té de cette téte ou
partie tournante,

- une transmission multiplicatrice de force, entre I'or-
gane de commande manuelle et la partie active,

la téte ou partie tournante étant positionnable an-
gulairementindépendamment de la position d'utilisation
de la partie active, de maniére a placer I'organe de com-
mande manuelle dans une orientation adaptée, en par-
ticulier a l'intérieur d'une zone sécurisée.
[0007] Dans une forme de réalisation préférée de I'in-
vention, le corps principal de I'outil manuel pour l'inser-
tion et I'extraction d'attaches de rails comprend, d'une
part, un bloc de base logeant un vérin hydraulique dont
I'élément mobile est lié a la partie active, prévue pour
coopérer avec l'attache a insérer ou a extraire, et d'autre
part, une partie tournante qui surmonte le corps de base
et qui renferme une centrale hydraulique avec réservoir
d'huile et pompe, en relation avec le vérin hydraulique,
la partie tournante étant pourvue a son sommet d'une
téte munie d'un dispositif d'actionnement manuel de la
pompe, avec un organe de commande manuelle tel que
barre de poussée, et avec des éléments de transmis-
sion entre cet organe de commande et I'élément mobile
de la pompe.
[0008] Avantageusement, le vérin hydraulique com-
prend un cylindre fixe, logé dans le bloc de base du
corps principal, et un piston coulissant qui posséde une
extrémité extérieure sur laquelle est fixée, de maniéere
démontable et interchangeable, la partie active.
[0009] Le dispositif d'actionnement manuel est réali-
sable avec un levier mobile dans un plan sensiblement
vertical, dont un bras est prévu pour recevoir 'organe
de commande manuelle tel que barre de poussée, et
dont un point est lié & un piston plongeur d'une pompe
disposée sensiblement verticalement, dans I'axe de la
partie tournante. Un autre point du levier peut étre relié
de fagon articulée, par l'intermédiaire d'une bielle, a la
téte de la partie tournante.
[0010] Dans lI'ensemble, on obtient ainsi un outil ma-
nuel pour l'insertion et I'extraction d'attaches de rails,
qui réunit les avantages suivants :

- Qu'il s'agisse d'effectuer une opération d'insertion
ou d'extraction pour une attache intérieure ou pour
une attache extérieure, la téte tournante de I'outil
peut toujours étre orientée, avec l'organe de com-
mande tel que barre de poussée, vers la zone si-
tuée entre les deux rails de la voie ferrée en travaux,
de sorte que l'opérateur soit toujours posté entre
ces deuxrails, donc dans le gabarit de la voie ferrée
sur laquelle il travaille, et non dans le gabarit d'une
voie ferrée contigué, ce qui améliore notablement
les conditions de sécurité.

- L'outil manuel objet de l'invention permet d'effec-
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tuer indifféremment les deux opérations d'insertion
et d'extraction des attaches, sans changement
d'outil, simplement en tournant cet outil manuel du
bon cbté pour que la partie active trouve sa bonne
position d'utilisation, et bien entendu en conservant
les conditions de sécurité pour I'opérateur, comme
expliqué ci-dessus.

- Dans saforme d'exécution préférentielle, I'outil ma-
nuel objet de l'invention fonctionne non pas sur le
seul principe du levier mécanique, mais avec une
assistance hydraulique, ce qui réduit considérable-
ment la pénibilité du travail de I'opérateur, pour une
méme force exercée sur la partie active de l'outil.
En particulier, la disposition axiale de la pompe per-
met d'actionner celle-ci de maniére adaptée, quelle
que soit l'orientation donnée (pour le respect des
conditions de sécurité) a la partie tournante et a I'or-
gane de commande tel que barre de poussée.

- Deplus, I'assistance hydraulique procure a la partie
active de I'outil une course plus importante, qui per-
met de positionner les attaches dans différentes po-
sitions par rapport au rail, ceci dans le méme mou-
vement, sans nécessité de changer la partie active
de l'outil, ou méme l'outil complet, pour atteindre
ces différentes positions.

[0011] L'invention sera mieux comprise a l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schémati-
que annexeé représentant, a titre d'exemple, une forme
d'exécution de cet outil manuel pour l'insertion et I'ex-
traction d'attaches de rails :

Figure 1 est une vue d'ensemble, en perspective,
d'un outil manuel conforme a la présente invention ;
Figure 2 est une vue en coupe verticale de cet outil ;
Figures 3 et 4 sont des schémas illustrant I'utilisa-
tion de I'outil, pour l'insertion d'attaches ;

Figures 5 et 6 sont des schémas similaires aux pré-
cédents, mais qui illustrent l'utilisation du méme
outil pour I'extraction d'attaches.

[0012] L'outil manuel pour l'insertion et I'extraction
d'attaches de rails, représenté au dessin et en particu-
lier surles figures 1 et 2, est désigné dans son ensemble
par la référence numérique 2. Cet outil manuel 2 com-
prend un corps principal, constitué par un bloc de base
3 surmonté d'une partie tournante 4.

[0013] Le bloc de base 3 loge un cylindre fixe 5, d'axe
sensiblement horizontal, dans lequel est monté coulis-
sant un piston 6, soumis a I'action d'un ressort de rappel
7, qui repousse le piston 6 vers le fond du cylindre 5,
I'ensemble constituant un vérin hydraulique.

[0014] Surl'extrémité extérieure du piston 6 se trouve
fixée, au moyen d'une vis 8, une came d'insertion 9 qui
est la partie active de I'outil, coopérant avec I'attache a
insérer ou a extraire, notamment par une extrémité 9a
pliée a angle droit vers le bas.

[0015] La came d'insertion 9 est montée coulissante,
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sous le fond du bloc de base 3, entre deux plaques ex-
térieures 11 a griffes, fixées latéralement de part et
d'autre du bloc de base 3 au moyen de vis 12. Dans la
came d'insertion 9 est ménagée une lumiere longitudi-
nale 9b, traversée par un organe 13 de guidage et de
retenue, disposé entre les deux plaques extérieures 11
a griffes.

[0016] La partie tournante 4 du corps principal est évi-
dée, de maniére a délimiter, avec la face supérieure du
bloc de base 3, un volume cylindrique constituant un ré-
servoir d'huile 14. La base de la partie tournante 4 forme
une collerette 4a, montée tournante au sommet du bloc
de base 3, en forme de couronne 3a, ou elle est retenue
par une bride annulaire 15 vissée. Un joint d'étanchéité
16, du genre joint tournant, est inséré entre la collerette
4a et la couronne 3a supérieure du bloc de base 3.
[0017] La partie tournante 4, plus particulierement
son réservoir 14, loge suivant son axe A sensiblement
vertical une pompe 17 avec un corps cylindrique 18 et
un piston plongeur 19. A l'intérieur du réservoir 14 est
aussi logé un clapet de sécurité 20.

[0018] La partie tournante 4 du corps principal forme
a son sommet une téte 4b, sur laquelle est monté un
dispositif 21 d'actionnement manuel de la pompe 17. Le
dispositif 21 comprend un levier 22, dont un point inter-
médiaire est articulé, autour d'un axe horizontal 23, au
sommet du piston plongeur 19. L'un des bras du levier
22 a son extrémité articulée, autour d'un axe longitudi-
nal 24, a une bielle 25 qui est elle-méme articulée,
autour d'un autre axe horizontal 26, sur la téte 4b de la
partie tournante 4. L'autre bras 22a du levier 22 forme
un manchon, prévu pour recevoir une barre de poussée
démontable, schématisée par son axe 27.

[0019] L'ensemble hydraulique comprend encore des
clapets (non représentés) nécessaires au fonctionne-
ment de la pompe 17, ainsi que des canaux internes
(non représentés), percés dans le bloc de base 3, qui
relient la pompe 17 et le réservoir d'huile 14 au cylindre
5.

[0020] L'actionnement manuel de la pompe 17, par
I'opérateur agissant sur la barre de poussée 27, assure
l'injection d'huile (aspirée dans le réservoir 14) dans la
chambre d'huile du cylindre 5, de maniéere a pousser le
piston 6 vers I'extérieur, a I'encontre de I'action du res-
sort de rappel 7. La came d'insertion 9 est ainsi dépla-
cée en translation, et elle peut pousser par son extré-
mité 9a, dans le sens approprié, I'attache a insérer ou
a extraire. Une commande (non détaillée) permet aussi
de mettre en communication la chambre d'huile du cy-
lindre 5 avec le réservoir 14, pour permettre a I'huile de
retourner au réservoir 14, le piston 6 étant repoussé
vers le fond du cylindre 5 par son ressort de rappel 7,
et la came d'insertion 9 revenant alors en position initia-
le.

[0021] En cours d'utilisation de I'outil manuel 2, et
comme le suggeérent les figures suivantes 3 a 6, les grif-
fes des plaques extérieures 11 viennent se loger dans
un épaulement du support fixe de I'attache, support qui
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est solidaire de la traverse de voie ferrée, pour repren-
dre la réaction de l'effort exercé sur l'attache. Par
ailleurs, le montage tournant de la partie 4, autour d'un
axe A sensiblement vertical, relativement au bloc de ba-
se 3 du corps principal de I'outil, permet de donner toute
orientation souhaitable a la partie tournante 4, donc a
la barre de poussée 27, par rapport au bloc de base 3.
[0022] Les figures 3 a 6 illustrent I'utilisation de I'outil
manuel 2 précédemment décrit. Ces figures montrent,
schématiquement, un rail 28 d'une voie ferrée, posé sur
une traverse 29 représentée partiellement. Le rail 28 est
fixé sur la traverse 29 au moyen d'attaches 30 et 31,
respectivement intérieure et extérieure, qui sont appli-
quées respectivement sur les deux ailes du patin 28a
du rail 28. Chaque attache 30 ou 31 s'insére dans un
support fixe, respectivement 32 ou 33, noyé dans la tra-
verse 29. On distingue ici le c6té "intérieur", situé a droi-
te sur les figures 3 a 6, et le coté "extérieur”, a gauche
sur ces figures.

[0023] Plus particulierement, la figure 3 montre la po-
sition de l'outil manuel 2, en début d'opération d'inser-
tion d'une attache 30 ou 31. Comme le montre cette fi-
gure, les positions angulaires du bloc de base 3 sont
diamétralement opposées, selon qu'il s'agit d'insérer
une attache 30 intérieure ou une attache 31 extérieure.
Par contre, qu'il s'agisse d'insérer I'attache 30 intérieure
ou l'attache 31 extérieure, la partie tournante 4 est tou-
jours orientée de telle sorte que la barre de poussée 27
s'étende vers l'intérieur, pour que I'opérateur se poste
sur la voie ferrée concernée, entre le rail 28 et I'autre
rail (non représenté, et situé plus a droite) de cette voie
ferrée. Par ailleurs, la figure 3 montre clairement la po-
sition initiale de la came d'insertion 9.

[0024] La figure 4 montre la position de I'outil manuel
2 en fin d'opération d'insertion de I'attache 30 ou 31, et
elle montre en particulier la position finale de la came
d'insertion 9, le piston 6 étant sorti partiellement du bloc
de base 3.

[0025] La figure 5 montre la position de I'outil manuel
2, en début d'opération d'extraction d'une attache 30 ou
31. Comme le montre cette figure, les positions angu-
laires du bloc de base 3 sont diamétralement opposées,
selon qu'il s'agit d'extraire une attache 30 intérieure ou
une attache 31 extérieure, ces positions étant inver-
sées, en comparaison aux positions utilisées pour I'in-
sertion des attaches. Toutefois, comme précédemment,
qu'il s'agisse d'extraire I'attache 30 intérieure ou l'atta-
che 31 extérieure, la partie tournante 4 est toujours
orientée de telle sorte que la barre de poussée 27
s'étende vers l'intérieur, pour que 'opérateur se poste
sur la voie ferrée concernée, entre le rail 28 et |'autre
rail (non représenté, et situé plus a droite) de cette voie
ferrée. Par ailleurs, la figure 5 montre clairement la po-
sition initiale de la came d'insertion 9.

[0026] Enfin, la figure 6 montre la position de I'outil
manuel 2 en fin d'opération d'extraction de I'attache 30
ou 31, et elle montre en particulier la position finale de
la came d'insertion 9, le piston 6 étant sorti partiellement
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du bloc de base 3.

[0027] On notera que la came d'insertion 9, fixée de
maniére amovible au moyen de la vis 8, peut étre dé-
montée et échangée en fonction des divers types exis-
tants d'attaches et de rails, le reste de I'outil manuel 2
étant inchangé.

[0028] L'on ne s'éloignerait pas du cadre de l'inven-
tion, telle que définie dans les revendications
annexées :

- en modifiant les formes de détail des différentes
parties de l'outil manuel ;

- en remplagant l'assistance hydraulique a I'action-
nement de la came d'insertion par une assistance
de type pneumatique, ou une assistance mécani-
que notamment avec un dispositif de démultiplica-
tion a cliquet ou tout autre genre de systéme d'as-
sistance, capable d'amplifier I'effort manuel initial
exercé par l'opérateur ;

- en adaptant l'outil manuel, notamment sa came
d'insertion et ses plaques extérieures a griffes, a
tous types et dimensions d'attaches, de supports
d'attaches et de rails.

Revendications

1. Outil manuel pour l'insertion et I'extraction d'atta-
ches de rails, en particulier pour la pose et la dépo-
se d'attaches élastiques, intérieures ou extérieures,
caractérisé en ce qu'ili comprend, en
combinaison :

- un corps principal (3, 4),

- une partie active (9, 9a), prévue pour coopérer
avec une attache (30 ; 31) a insérer ou a extrai-
re, la partie active (9, 9a) étant montée mobile
sous le corps principal (3, 4),

- au sommet du corps principal (3, 4), une téte
ou partie tournante (4, 4b), orientable autour
d'un axe (A) sensiblement vertical,

- un organe de commande manuelle, tel qu'une
barre de poussée (27), monté ou montable sur
la téte ou partie tournante (4, 4b) et s'étendant
sur le coté de cette téte ou partie tournante
(4b),

- une transmission multiplicatrice de force, entre
I'organe de commande manuelle (27) et la par-
tie active (9, 9a),

la téte ou partie tournante (4, 4b) étant positionna-
ble angulairement indépendamment de la position
d'utilisation de la partie active (9, 9a), de maniére a
placer I'organe de commande manuelle (27) dans
une orientation adaptée, en particulier a l'intérieur
d'une zone sécurisée.

2. Outil manuel selon la revendication 1, caractérisé
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en ce que le corps principal comprend, d'une part,
un bloc de base (3) logeant un vérin hydraulique (5,
6, 7) dont I'élément mobile (6) est lié (en 8) a la par-
tie active (9, 9a), prévue pour coopérer avec l'atta-
che (30 ; 31) ainsérer ou a extraire, et d'autre part,
une partie tournante (4) qui surmonte le bloc de ba-
se (3) et qui renferme une centrale hydraulique
avec réservoir d'huile (14) et pompe (17), en rela-
tion avec le vérin hydraulique (5, 6, 7), la partie tour-
nante (4) étant pourvue a son sommet d'une téte
(4b) munie d'un dispositif d'actionnement manuel
(21) de la pompe (17), avec un organe de comman-
de manuelle tel que barre de poussée (27), et avec
des éléments de transmission (22, 23) entre cet or-
gane de commande et I'élément mobile (19) de la
pompe (17).

Outil manuel selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le vérin hydraulique comprend un cylin-
dre fixe (5), logé dans le bloc de base (3) du corps
principal, et un piston coulissant (6) qui possede
une extrémité extérieure sur laquelle est fixée (en
8), de maniére démontable et interchangeable, la
partie active (9, 9a).

Outil manuel selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la partie active de cet outil est une came
d'insertion (9), coopérant avec l'attache (30 ; 31) a
insérer ou a extraire par une extrémité (9a) pliée a
angle droit vers le bas, la came d'insertion (9) étant
montée coulissante entre deux plaques extérieures
(11) a griffes, fixées latéralement de part et d'autre
du bloc de base (3).

Outil manuel selon I'une quelconque des revendi-
cations 2 a 4, caractérisé en ce que le dispositif
d'actionnement manuel (21) est réalisé avec un le-
vier (22) mobile dans un plan sensiblement vertical,
dont un bras (22a) est prévu pour recevoir I'organe
de commande manuelle tel que barre de poussée
(27), et dont un point (23) est lié a un piston plon-
geur (19) d'une pompe (17) disposée sensiblement
verticalement, dans I'axe (A) de la partie tournante

(4).

Outil manuel selon la revendication 5, caractérisé
en ce qu'un autre point (24) du levier (22) est relié
de fagon articulée, par l'intermédiaire d'une bielle
(25), a la téte (4b) de la partie tournante (4).

Outil manuel selon l'une quelconque des revendi-
cations 2 a 6, caractérisé en ce que la partie tour-
nante (4) du corps principal est évidée de maniére
a délimiter, avec la face supérieure du bloc de base
(3), un volume cylindrique constituant le réservoir
d'huile (14).

Outil manuel selon l'une quelconque des revendi-
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cations 2 a 7, caractérisé en ce que la base de la
partie tournante (4) forme une collerette (4a) mon-
tée tournante au sommet du bloc de base (3), en
forme de couronne (3a), ou elle est retenue par une
bride annulaire (15), un joint d'étanchéité (16) du
genre joint tournant étant inséré entre la collerette
(4a) et la couronne supérieure (3a) du bloc de base

3).
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