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(57) Es wird ein Verfahren zur Vorhangbeschich-
tung (curtain coating) von textilen Flachengebilden be-
schrieben. Hierbei werden auf eine bewegte Bahn eines
textilen Flachengebildes mittels Vorhangbeschichtung
eine oder mehrere Beschichtungsfliissigkeiten aufge-
bracht. AnschlieRend wird durch Behandlung mit
UV-Licht oder Elektronenstrahlen Beschichtungsflis-
sigkeit auf dem textilen Material ausgehéartet. Minde-

Verfahren zur Vorhangbeschichtung von textilen Flachengebilden

stens eine Beschichtungsflissigkeit enthalt eine Verbin-
dung mit einer oder mehreren polymerisierbaren Koh-
lenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen oder mit minde-
stens einer Epoxigruppe.

Durch das Verfahren lassen sich beschichtete textile
Flachengebilde mit vorteilhaften Eigenschaften erhal-
ten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorhangbeschichtung von textilen Flachengebilden.

[0002] Es ist bekannt, auf textile Flachengebilde wie z.B. Gewebe oder Vliese (nonwovens) Beschichtungen aufzu-
bringen, um den so erhaltenen Artikeln bestimmte gewiinschte Eigenschaften wie z.B. wasserabweisende Wirkung
oder Abriebbestandigkeit zu verleihen. Haufig besteht die Beschichtung, welche sich auf Textilien befindet, aus Poly-
meren, die einen geschlossenen Film auf der Textiloberflache bilden.

[0003] Als geeignete Beschichtungsprodukte sind unter anderem Acrylatverbindungen bereits bekannt. Diese kdn-
nen entweder bereits als Polymere in Form einer Lésung oder Dispersion auf das Textilmaterial aufgebracht werden,
wobei anschlieRend das beschichtete Material getrocknet werden muf. Eine andere bereits bekannte Mdglichkeit
besteht darin, hartbare bzw. polymerisierbare Monomere oder Oligomere auf das Textilmaterial aufzubringen und diese
anschlieBend durch Polymerisation zu harten. Dieser Hartungsvorgang kann thermisch oder durch Bestrahlung erfol-
gen. Solche Verfahren sind beispielsweise aus der US 4 764 395 und der US-B1 6 211 308 bekannt. Die US 5 146
531 und die US 4 833 207 beschreiben die Beschichtung von optischen Fasern mit hartbaren Verbindungen mit an-
schlieRender Hartung durch UV-Strahlung.

[0004] Es ist ebenfalls bekannt, auf Flachengebilde mittels einer sogenannten Vorhangbeschichtung ("curtain coa-
ting") Produkte aufzubringen sowie diese gegebenenfalls anschlieRend durch Polymerisation zu harten. So beschreibt
die EP-A 704 285 ein Verfahren zur Beschichtung von Holzplatten mittels Vorhangbeschichtung, die WO-A 01/48 333
die Bildung einer dekorativen Beschichtung auf einem Substrat. Aus der GB 1 050 362 sind Verfahren zur Vorhang-
beschichtung von Papiermaterialien mittels Polymerzusammensetzungen, die also nicht mehr gehéartet werden, be-
kannt. SchlieBlich beschreibt die US 5 110 889 die Beschichtung von Substraten mit hartbaren Verbindungen. Hierbei
sind Textilien und Vorhangbeschichtung am Rande erwéahnt, aber es werden keine Verfahrensbedingungen dazu ge-
nannt.

[0005] Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde lag, bestand darin, ein Verfahren zur Verfligung zu
stellen, durch das sich textile Flachengebilde in vorteilhafter und 6konomischer Weise beschichten lassen und durch
das beschichtete Flachengebilde erhalten werden, welche vorteilhafte Eigenschaften aufweisen und durch das sich
Flachengebilde fiir eine Reihe von Einsatzzwecken herstellen lassen.

[0006] Die Aufgabe wurde geldst durch ein Verfahren zur Vorhangbeschichtung von textilen Flachengebilden, wobei
auf eine im wesentlichen horizontal bewegte Bahn eines textilen Flachengebildes ein im wesentlichen in vertikaler
Richtung durch Schwerkraft fallender Vorhang aufgebracht wird oder mehrere Vorhange hintereinander aufgebracht
werden, wobei jeder Vorhang aus einer Beschichtungsflissigkeit besteht, und wobei das textile Flachengebilde nach
Aufbringen des Vorhangs oder der Vorhange in einem kontinuierlich durchgefiihrten Prozel einer Bestrahlung mittels
UV-Licht oder Elektronenstrahlen unter solchen Bedingungen ausgesetzt wird, dass alle in der oder den Beschich-
tungsflissigkeiten anwesenden hartbaren Verbindungen auf dem textilen Flachengebilde durch Polymerisation aus-
gehartet werden,

wobei das textile Flachengebilde nach dem Aufbringen aller verwendeten Beschichtungsflissigkeiten gegebenenfalls
getrocknet wird,

wobei mindestens eine Beschichtungsflissigkeit eine oder mehrere Verbindungen mit einer oder mehreren Kohlen-
stoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen und/oder eine oder mehrere Verbindungen mit einer oder mehreren Epoxigruppen
enthalt.

[0007] Bevorzugte Ausflihrungsformen dieses Verfahrens gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0008] Das erfindungsgemafe Verfahren weist unter anderem folgende Vorteile auf:

a) Es kénnen diinnere Schichten auf das Textilmaterial aufgebracht werden als bei herkdbmmlichen Beschichtungs-
verfahren, was eine Kostenersparnis bedeutet. Trotz der diinneren Schichten kénnen Effekte erhalten werden,
die mit konventionellen Beschichtungsverfahren nur bei hdheren Schichtdicken zu erzielen sind.

b) Es kdnnen bei Verwendung einer geeigneten Vorrichtung in einem einzigen Arbeitsgang mehrere Schichten,
auch solche unterschiedlicher Zusammensetzungen, aufgebracht und ausgehartet/polymerisiert werden. Dies
kann geschehen, indem durch eine geeignete Vorrichtung, in Laufrichtung der Textilbahn gesehen, mehrere Vor-
hange mit entsprechenden Beschichtungsflissigkeiten hintereinander aufgebracht werden.

c¢) Es kénnen sowohl relativ glatte als auch raue Flachengebilde beschichtet werden, wobei sich ausgezeichnete
Effekte erhalten lassen.

d) Die Geschwindigkeit, mit der die Bahn des textilen Fldchengebildes durch die Beschichtungs- und Bestrah-
lungszone gefihrt wird, kann in weiten Bereichen variiert werden, ohne dass hierbei Nachteile auftreten.
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e) Mit dem erfindungsgemafRen Verfahren ist es mdglich, beschichtete textile Flachengebilde mit erwiinschten
Eigenschaften herzustellen, z.B. bezlglich wasser- und/oder élabweisenden Eigenschaften, Abriebfestigkeit, Di-
mensionsstabilitat.

[0009] Beim erfindungsgemafen Verfahren erfolgt eine Beschichtung eines textilen Flachengebildes und anschlie-
Rend eine Hartung/Polymerisation mittels Bestrahlung.

Unter textilen Flachengebilden werden in diesem Zusammenhang Flachengebilde aus Fasermaterialien verstanden,
die in Form von Geweben oder in Form von Vliesen (non-wovens) vorliegen. Die Gewebe kdnnen textile Gewebe sein,
die zur Herstellung von Bekleidungsartikeln dienen. Der Begriff "textile Flachengebilde" umfasst aber auch Gewebe
und non-wovens flr technische Einsatzzwecke. Beispiele fur Artikel, die aus Geweben, welche nach dem erfindungs-
gemafen Verfahren behandelt wurden, hergestellt werden kénnen, sind wetterfeste (wasserabweisende) Bekleidung,
Heimtextilien, Textilien fiir Verkehrsmittel wie Sitzbezlge fiir Autos und Flugzeuge, Airbags, Zeltleinwande und Planen.
Vorzugsweise sind die fir das erfindungsgemafRie Verfahren eingesetzten textilen Flachengebilde technische Textilien
in Form von Geweben oder Vliesen.

Die Gewebe oder Vliese, die fiir das Verfahren eingesetzt werden, bestehen vorzugsweise aus Polyesterfasern, Po-
lyamidfasern oder aus einer Mischung von Polyesterfasern und Baumwollfasern, z.B. im Mischungsverhaltnis 50:50.
Es kénnen aber auch Gewebe aus 100 % Cellulosefasern, z.B. Baumwollgewebe, verwendet werden.

Die Gewebe kénnen beispielsweise als Taft-Gewebe vorliegen. Es kdnnen auch Glasfasergewebe nach dem erfin-
dungsgemalen Verfahren behandelt werden.

Die Vliese (non-wovens), die vorteilhaft nach dem erfindungsgemafien Verfahren beschichtet werden kénnen, beste-
hen vorzugsweise ebenfalls aus Fasern aus den oben genannten Materialien.

[0010] Soweit im Folgenden der Einfachheit halber nur von einem Vorhang oder nur von einer Beschichtungsflis-
sigkeit gesprochen wird, so bedeutet dies nicht, dass beim erfindungsgemafen Verfahren nur ein einziger Beschich-
tungsvorgang mittels eines einzigen Vorhangs durchgefiihrt werden kann. Vielmehr wird dadurch die Variante nicht
ausgeschlossen, dass mehrere Vorhange mit jeweils einer Beschichtungsflissigkeit nacheinander aufgebracht werden
kénnen. Diese Variante wird spater naher beschrieben.

[0011] Die textilen Flachengebilde in Form von Geweben oder Vliesen werden als im wesentlichen in horizontaler
Richtung bewegte Bahnen fir die Durchfihrung des erfindungsgeméafien Verfahrens eingesetzt. Auf diese Bahnen
wird kontinuierlich eine Beschichtungsfliissigkeit aufgebracht. Die Beschichtungsflissigkeit fallt als Vorhang, der durch
eine Vorhangsbeschichtungsapparatur erzeugt wird, im wesentlichen in vertikaler Richtung auf Grund der Schwerkraft
auf die bewegte Textilbahn.

Die Bahn des textilen Flachenmaterials besitzt im Normalfall die Temperatur der Umgebungsatmosphare, also Raum-
temperatur. Sie besitzt vorzugsweise eine Breite von etwa 30 bis 500 cm und ein Flachengewicht von 40 bis 150 g/
mZ2. Die Geschwindigkeit der Textilbahn betréagt im allgemeinen 30 bis 1000 m/min und liegt vorzugsweise im Fall von
Geweben zwischen 100 und 600 m/min. Im Fall von Vliesen liegt sie vorzugsweise zwischen 50 und 400 m/min.

Bei der Entwicklung des erfindungsgemafien Verfahrens wurde Uberraschenderweise gefunden, dass die genannten
hohen Geschwindigkeiten, welche die curtain-coating-Technologie erst technisch und 6konomisch sinnvoll machen,
sich bei der Vorhangbeschichtung von textilen Flachengebilden realisieren lassen.

Der Vorhang, der aus der unten beschriebenen Beschichtungsflissigkeit besteht, wird durch eine Vorhangbeschich-
tungsanlage erzeugt und fallt in vertikaler Richtung auf die bewegte Textilbahn. Der Vorhang besitzt vorzugsweise eine
Temperatur im Bereich zwischen Raumtemperatur und 80°C. Die Vorhanggeschwindigkeit bzw. die pro Zeiteinheit auf
die bewegte Textilbahn aufgebrachte Menge an Beschichtungsflissigkeit, hdngt unter anderem ab von der Geschwin-
digkeit, mit der sich die Textilbahn bewegt und von der gewtinschten Schichtdicke der Beschichtung auf der Textilbahn.
Die optimale Vorhanggeschwindigkeit bzw. die optimale pro Zeiteinheit geférderte Menge lasst sich fur gegebene Be-
dingungen leicht durch wenige Versuche ermitteln.

Die auf die Textilbahn aufgebrachte Schicht besitzt im Normalfall eine Dicke von 10 nm bis 0,5 mm, vorzugsweise von
10 um bis 100 um. Diese Werte beziehen sich fir den Fall, dass mehrere Beschichtungsflissigkeiten aufgebracht
wurden, auf die Summe der einzelnen Schichtdicken. Eine einzelne Schicht dagegen kann fiir den Fall, dass mehrere
Schichten aufgebracht wurden, eine niedrigere Dicke aufweisen, z.B. von 3 bis 10 um. Die genannten Werte beziehen
sich auf Schichten, die im wesentlichen kein Wasser und kein organisches Lésungsmittel und im wesentlichen keine
hartbaren Verbindungen mehr enthalten. Falls die aufgebrachte Beschichtungsflussigkeit Wasser und/oder organi-
sches Losungsmittel enthalt, was mdglich, aber nicht bevorzugt ist, so mul dieses Wasser oder organische Lésungs-
mittel spater wieder entfernt werden, z.B. durch Trocknung. Das Entfernen des Wassers oder Lésungsmittels kann
vor, wahrend oder nach der Aushartung der Beschichtungsfliissigkeit bzw. der darin enthaltenen hartbaren Verbindun-
gen erfolgen.

Die oben genannten Werte fir die Schichtdicken beziehen sich auf die wasser- und 16sungsmittelfreien textilen Fla-
chengebilde, die zwecks Aushartung der Beschichtung bereits mit UV-Licht oder Elektronenstrahlen behandelt wur-
den..
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Vorzugsweise enthalt keine der verwendeten Beschichtungsfliissigkeiten Wasser oder organisches Lésungsmittel,
abgesehen von geringen Mengen. Dadurch werden Vorteile beziiglich Kosten und Umwelt erzielt sowie der zusatzliche
Vorteil, dass keine Trocknung der Textilbahn nach Beschichtung erforderlich ist. Andernfalls ist eine solche Trocknung
erforderlich. Unter "organischen Lésungsmitteln" werden in diesem Zusammenhang aber nicht die Produkte (Mono-
meren) gemal einer der unten angegebenen Formeln (1) bis (VII) oder Oligomere oder Polymere davon verstanden,
also auch nicht Monomere gemaR einer der Formeln (1), (II) oder (V), welche zum Zwecke der Viskositatssteuerung
in der Beschichtungsflissigkeit enthalten sein kénnen und vorzugsweise auch enthalten sind, wie unten beschrieben
wird.

Gegebenenfalls kénnen jedoch eine oder mehrere Beschichtungsfliissigkeiten Wasser oder organisches Losungsmittel
enthalten, insbesondere dann, wenn die Beschichtungsfliissigkeit onne Wasser oder Lésungsmittel eine zu hohe Vis-
kositat besitzen wirde.

Vorzugsweise besitzt die Beschichtungsflissigkeit eine Oberflachenspannung von weniger als 40 mN/m. Die Oberfla-
chenspannung kann mittels geeigneter handelsiblicher Gerate direkt am fallenden Vorhang gemessen werden.
[0012] Ein wichtiges Kriterium bei der Durchfuihrung des erfindungsgemafien Verfahrens ist die dynamische Visko-
sitat der Beschichtungsflussigkeit. Bei zu hohen oder zu niedrigen Werten der Viskositat treten Verarbeitungsstérungen
und/oder Nachteile am beschichteten textilen Flachengebilde auf. Diese dynamische Viskositat kann mit bekannten
Geraten wie z.B. dem "Mettler RM 180 Rheomat" gemessen werden. Sie sollte fir alle verwendeten Beschichtungs-
flissigkeiten bei 20°C im Bereich von 10 bis 5000 mPa.sec liegen und besitzt vorzugsweise einen Wert im Bereich
von 10 bis 1000 mPa.sec bei 20°C. Sie wird an der Beschichtungsflissigkeit gemessen, bevor diese auf die Bahn aus
textilem Flachengebilde aufgebracht wird, also z.B. an einer Probe der Beschichtungsflissigkeit in einem Gefalt. Wie
unten naher beschrieben, kann die dynamische Viskositat der Beschichtungsflissigkeit durch Zusatz bestimmter nied-
rigmolekularer Verbindungen gesteuert und gezielt eingestellt werden.

Die Beschichtungsfliissigkeit kann fiir den Fall, dass sie mehrere Inhaltsstoffe enthalt, im Normalfall durch einfaches
Mischen der einzelnen Inhaltsstoffe hergestellt werden. Sie sollte eine homogene Flissigkeit sein. Zur Homogenisie-
rung des Gemischs der einzelnen Inhaltsstoffe kdnnen gegebenenfalls dem Fachmann bekannte Malihahmen wie
Erwarmung oder kraftiges Ruhren erforderlich sein.

[0013] Vorzugsweise wird das erfindungsgemaRe Verfahren als kontinuierlicher Prozel3 durchgefiihrt, der dadurch
gekennzeichnet ist, dass das textile Flachengebilde kontinuierlich mit einer Geschwindigkeit von 50 bis 1000 m/min
durch eine Zone gefiihrt wird, in der eine oder mehrere Beschichtungsfliissigkeiten jeweils als Vorhang aufgebracht
werden und anschlieBend durch eine Zone, in der mittels UV-Licht oder Elektronenstrahlen alle in der oder den Be-
schichtungsflissigkeiten enthaltenen hartbaren Verbindungen auf dem textilen Flachengebilde durch Polymerisation
ausgehartet werden. Gegebenenfalls mul nach der Beschichtungszone noch eine Trocknungszone durchlaufen wer-
den, ndmlich dann, wenn die Beschichtungsfllissigkeit mehr als nur unwesentliche Mengen an Wasser und/oder or-
ganischem Ldsungsmittel enthalt. Dieser Fall stellt jedoch keine bevorzugte Ausfiihrungsform dar.

Geeignete Vorrichtungen:

[0014] Apparaturen zur Vorhangbeschichtung (curtain-coating) sind dem Fachmann aus dem Stand der Technik
bekannt, ebenso Apparaturen zur Bestrahlung mittels UV-Licht und Apparaturen zur Bestrahlung mittels Elektronen-
strahlen.

Apparaturen zur Vorhangbeschichtung kdnnen von der Firma Polytype SA, Fribourg, Schweiz, bezogen werden. Diese
Firma vertreibt auch Apparaturen, bei denen eine Vorrichtung zur Vorhangbeschichtung mit einer Vorrichtung zur Strah-
lenhartung kombiniert oder kombinierbar ist. Mit solchen kombinierten Apparaturen kann das erfindungsgemafe Ver-
fahren in Form eines kontinuierlichen Prozesses durchgefiihrt werden, sodaf} nach der Behandlung des textilen Fla-
chengebildes in einer solchen Apparatur direkt ein beschichtetes Flachengebilde erhalten wird, auf dem die verwendete
Beschichtungsflissigkeit ausgehartet/polymerisiert ist.

Ferner beschreibt die GB 1 050 362 geeignete Vorrichtungen zur Vorhangbeschichtung. Geeignete Vorrichtungen zur
Bestrahlung mittels UV-Licht oder Elektronenstrahlen sind in der US 4 833 207 genannt, siehe dort z.B. Spalte 6, Zeile
65 bis Spalte 7, Zeile 18). Ferner kénnen Apparaturen zur Bestrahlung von Substraten mittels Elektronenstrahlen von
der Firma "RPC Industries", Hayward, Kanada, bezogen werden.

Die Bedingungen, insbesondere die Energie des UV-Lichts oder der Elektronenstrahlen, unter denen die Strahlungs-
hartung/Polymerisation mit den genannten Vorrichtungen durchgefiihrt wird, miissen so gewahlt werden, dass im we-
sentlichen alle in der bzw. den Beschichtungsfliissigkeiten anwesenden Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen
und/oder Epoxigruppen unter Bildung von Polymeren reagieren. Die Bedingungen, unter denen dies erreicht wird, sind
dem Fachmann bekannt bzw. lassen sich im Einzelfall durch wenige Versuche ermitteln. Ublicherweise liegt die ver-
wendete Beschleunigungsspannung bei Elektronenstrahlenbehandlung im Bereich von etwa 100 - 200 kV und die
Strahlungsintensitat der Elektronenstrahlen bei etwa 10 - 40 kGy.

Der Wellenlangenbereich des UV-Lichts liegt bei etwa 100 - 400 nm bei einer Leistung der UV-Lampe im Bereich von
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80 bis 300 W/cm.

Geeignete Hartungsbedingungen kénnen auch der US-B1 6 211 308 enthommen werden.

[0015] InderZone, in welcher die Hartung/Polymerisation durch Bestrahlung durchgefiihrt wird, kann gegebenenfalls
unter Inertgasatmosphére, z.B. N,-Atmosphére, gearbeitet werden.

Die Beschichtungsflissigkeiten:

[0016] Diese sollten bei der Anwendung als homogene Flissigkeiten vorliegen. Mindestens eine Beschichtungsfliis-
sigkeit mul® mindestens eine Verbindung mit einer Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung und/oder mit einer Epoxi-
gruppe enthalten, die durch Anwendung von UV-Licht oder von Elektronenstrahlen polymerisierbar, also aushartbar,
ist. Sie kann auch mehrere solcher Verbindungen enthalten. Sie kann auch eine oder mehrere Verbindungen enthalten,
die sowohl eine oder mehrere polymerisierbare Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen als auch eine oder mehrere
polymerisierbare Epoxigruppen aufweisen. Daneben kénnen in einer oder mehreren Beschichtungsflissigkeiten zu-
satzlich noch weitere Produkte vorliegen, welche keine polymerisierbaren Gruppen der genannten Art enthalten. Bei-
spiele hierfiir sind Polymere, die Perfluoralkylgruppen enthalten. Hierdurch lassen sich 6labweisende Eigenschaften
auf den beschichteten textilen Flachengebilden erzielen.

Wenn das erfindungsgemafe Verfahren so durchgefiihrt werden soll, dass mehrere ibereinanderliegende Schichten
auf dem textilen Flachengebilde erhalten werden, so sind dazu Vorhangbeschichtungsapparaturen erforderlich, mit
denen sich diese Schichten erzeugen lassen, also Apparaturen, mit denen mehrere Vorhange hintereinander auf die
bewegte Textilbahn aufgebracht werden kénnen. Jeder dieser Vorhénge besteht aus einer Beschichtungsflissigkeit.
Die einzelnen Beschichtungsflissigkeiten weisen im Normalfall voneinander verschiedene chemische Zusammenset-
zungen auf. Mindestens eine davon muf} jedoch eine polymerisierbare/hartbare Verbindung der genannten Art ent-
halten. Die Ubrigen Beschichtungsfliissigkeiten kdnnen ebenfalls solche Verbindungen enthalten, sie kénnen aber
auch ausschlieB3lich aus nicht-polymerisierbaren Produkten bestehen. Alle verwendeten Beschichtungsfliissigkeiten
sollten jedoch die oben genannten Anforderungen beziiglich Viskositat und Oberfladchenspannung aufweisen.

[0017] Als Produkte, die mindestens eine Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung oder mindestens eine Epoxigrup-
pe enthalten, kdnnen im Prinzip alle Produkte mit dieser Eigenschaft verwendet werden, die

entweder

fur die Beschichtung textiler Flachengebilde nach herkdmmlichen Beschichtungsverfahren mit anschlieRender Strah-
lungshartung aus dem Stand der Technik bekannt sind,

oder die

nach Beschichtung und Strahlungshartung der textilen Flachengebilde auf dem Textil Polymere bilden, die als solche,
z.B. in Form wéassriger Zusammensetzungen bereits aus dem Stand der Technik fir die Beschichtung textiler Flachen-
gebilde bekannt sind.

[0018] Gutgeeignetals Inhaltsstoffe der Beschichtungsfliissigkeiten gemal dem erfindungsgemafien Verfahren sind
unter anderem Acrylsaureester und nicht-cyclische organische Verbindungen, welche eine oder mehrere Epoxigruppen
enthalten. Besonders bevorzugt ist es, wenn mindestens eine der beim erfindungsgemafRen Verfahren verwendeten
Beschichtungsflissigkeiten eine oder mehrere Verbindungen enthalt, die ausgewahlt sind aus Verbindungen der For-
meln (1) bis (VII)

CH, = C(R)— COOR' (1)

(m

) )
Si—O—§i—0-1—Si (CHR® (i)
R R
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R
8 (IV)

H,C=C—C~0—+-CH R (Vi)

T F.*
R’—?i—O——Si—O ?i—O——Si—R’ (Vi)
R R

oder daf} sie Oligomere oder Polymere dieser Verbindungen enthalt, die noch mindestens eine Kohlenstoff-Kohlenstoff-
Doppelbindung oder mindestens eine Epoxigruppe enthalten,

wobei die einzelnen, in Klammern geschriebenen, Si enthaltenden, Einheiten in den Formeln

(11, (IV) und (VII) beliebig tber die Siloxan-kette verteilt sein kdnnen

worin

R fur H oder CHj steht,

R fir einen unverzweigten oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen steht,

R3 fiir den einwertigen Rest steht, der aus Ethylenoxid durch Entfernung eines Wasserstoffatoms gebildet wird,
unabhé&ngig voneinander alle Reste R* fiir einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise fir CH;, oder
den Phenylrest stehen

alle Reste RS unabhéngig voneinander fiir R3 oder R4 stehen

R® fir einen Rest der Formel (VIII)

—(—CFﬁd—CF3 (vill)
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steht
einer der Reste R7 fur einen Rest der Formel (IX)

(1X)

i
—(—CHZ—):O—C—C:CHZ

steht
und die tibrigen Reste R7 unabhéngig voneinander fiir R4 oder einen Rest der Formel (IX) stehen,

flir eine Zahl von 1 bis 4 steht

fur eine Zahl von 1 bis 500 steht

fur eine Zahl von 1 bis 20 steht

flr eine Zahl von 3 bis 25, vorzugsweise 7 bis 19, steht
fur eine Zahl von 0 bis 6 steht, vorzugsweise von 2 bis 4.

® OO0 T O

[0019] Die Verbindungen der Formeln (l) bis (VIl) sind auf dem Markt erhaltlich oder lassen sich nach bekannten
Methoden herstellen.

[0020] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine der verwendeten Beschichtungsfliissigkeiten ein Produkt enthalt, das durch Umsetzung eines
Hydroxyalkylacrylats oder -methacrylats mit einer Verbindung, die eine oder mehrere freie Isocyanatgruppen enthalt,
entsteht.

Die genannte Verbindung, welche eine oder mehrere freie Isocyanatgruppen enthalt, kann ein aliphatisches, cycloali-
phatisches oder aromatisches Mono- oder Di- oder Polyisocyanat sein. Sie kann auch ein Polyurethan sein, das noch
eine oder mehrere freie Isocyanatgruppen enthalt und beispielsweise durch Umsetzung eines mehrwertigen Alkohols
mit einem mehrwertigen Isocyanat unter Verwendung eines Uberschusses an NCO-Gruppen gegeniiber alkoholischen
OH-Gruppen hergestellt wurde.

Das genannte Hydroxyalkylacrylat oder -methacrylat ist vorzugsweise eine Verbindung der Formel

CH,= C(R)—COO~CH,}; OH

wobei

R fir H oder CHj steht und
a fiir eine Zahl von 1 bis 4, vorzugsweise flr 2, steht.

Bei der Umsetzung eines solchen Acrylats mit der Isocyanat enthaltenden Verbindung bilden sich aus alkoholischen
OH-Gruppen und NCO-Gruppen Urethanbindungen. Diese Umsetzung ist so durchzufiihren, dass das entstehende
Produkt noch polymerisierbare Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen enthalt. Dieses Produkt kann als Inhaltsstoff
einer Beschichtungsflissigkeit dienen, die beim erfindungsgemafRen Verfahren eingesetzt wird. Es kann ein niedrig-
molekulares Produkt mit nur einer oder wenigen Urethanbindungen sein oder auch ein hdhermolekulares Polyurethan,
das noch mindestens eine polymerisierbare Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung enthait.

[0021] Falls die Polymerisation/Aushartung der Beschichtungsflissigkeit mittels UV-Licht durchgefiihrt werden soll,
ist es bevorzugt, dass jede Beschichtungsflissigkeit, welche eine polymerisierbare Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppel-
bindung und/oder Epoxigruppe enthalt, zusatzlich einen Polymerisationskatalysator enthalt. Dieser Polymerisations-
katalysator oder Photoinitiator bewirkt die Polymerisation der genannten reaktiven Gruppen bei Anwendung von
UV-Licht. Wenn dagegen die Hartung durch Verwendung von Elektronenstrahlen erfolgen soll, ist ein solcher Initiator
oder Katalysator nicht erforderlich.

Geeignete UV-Photoinitiatoren sind dem Fachmann bekannt und auf dem Markt erhaltlich. Beispiele hierfir sind Pro-
dukte der Serie IRGACURE® der Ciba Spezialitditenchemie AG, Basel, Schweiz, z.B. IRGACURE® 184 und 819.
Weitere geeignete Photoinitiatoren sind in der eingangs genannten US-B1 6 211 308 (Spalte 10) beschrieben.
[0022] In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens enthalt mindestens eine der ver-
wendeten Beschichtungsflissigkeiten
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a) ein Monomeres gemal einer der oben genannten Formeln (1), (Il) oder (V) und zusétzlich entweder

b) ein Oligomeres oder Polymeres einer Verbindung gemaR einer der Formeln () bis (V), wobei dieses Oligomer
oder Polymer noch mindestens eine durch Bestrahlung polymerisierbare Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung
oder Epoxigruppe enthalt

oder

c) ein Produkt, das, wie oben beschrieben, durch Umsetzung eines Hydroxyalkyl(meth)acrylats mit einer Isocya-
natgruppe(n) enthaltenden Verbindung entsteht, wobei dieses Umsetzungsprodukt noch mindestens eine durch
Bestrahlung polymerisierbare Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung enthalt.

[0023] Besonders glinstig ist es, wenn hierbei die verwendeten Mengen an a) und b) oder c) so gewahlt werden,
dass pro 100 Gewichtsteilen an b) oder c) 100 bis 250 Gewichtsteile an a) eingesetzt werden. Falls mehrere Produkte
der Gruppe a) oder mehrere der Gruppe b) oder mehrere der Gruppe c) in der Beschichtungsflissigkeit enthalten sind,
so sind die jeweils zur gleichen Gruppe gehérenden Mengen vor der Berechnung des oben genannten Mengenver-
héltnisses zu addieren.

Vorzugsweise werden hierbei flr die Produkte der Gruppe a) Acrylatverbindungen der Formel (1) oder (ll) ausgewahlt.
Die Verwendung von Monomeren der Formeln (1), (11) oder (V) (Gruppe a)) zusatzlich zu Produkten der Gruppe b) oder
c) bietet den Vorteil, dass in diesem Fall die dynamische Viskositét der Beschichtungsfliissigkeit gezielt auf einen Wert
im gewlinschten Bereich eingestellt werden kann, wenn die Viskositat, welche diese Beschichtungsfliissigkeit ohne
den Zusatz von Produkt der Gruppe a) hatte, einen zu hohen Wert aufweisen wiirde.

[0024] Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform des erfindungsgeméafen Verfahrens ist dadurch gekennzeich-
net, dass das textile Flachengebilde eine Gewebe aus Polyamid, vorzugsweise aus Polyamid 66, ist und, dass auf
dieses Gewebe mindestens eine Beschichtungsflissigkeit aufgebracht wird, welche ein oligomeres oder polymeres
Siloxan enthalt, das eine oder mehrere Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen und/oder eine oder mehrere Epoxi-
gruppen aufweist. Bei dieser bevorzugten Ausflihrungsform lassen sich Polyamidgewebe erhalten, insbesondere
PA66-Gewebe, die sich besonders gut zur Herstellung von Airbags eignen. Das oligomere oder polymere Siloxan,
welches hierbei in der Beschichtungsflissigkeit enthalten ist, kann beispielsweise ein Oligomeres oder Polymeres
einer Verbindung gemaf einer der oben genannten Formeln (lll), (IV) oder (VII) sein, das aber noch aushartbare
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen oder Epoxigruppen aufweisen muf3.

Es ist mittels dieser Verfahrensvariante mdglich, auch mit niedrigeren Schichtdicken an ausgehartetem Silikon zu
arbeiten als im Fall konventioneller Beschichtungs-/Hartungsverfahren zur Airbagherstellung. So kdnnen ausgezeich-
nete Gewebe bereits mit Schichtdicken von 10 um bis 20 um an ausgehartetem Siloxan erhalten werden.

[0025] Eine besonders glinstige Ausflihrungsform des oben beschriebenen Verfahrens zur Herstellung von Airbag-
Geweben ist dadurch gekennzeichnet, dass das oligomere oder polymere Siloxan mit einem von diesem Siloxan ver-
schiedenen Polymeren vermischt ist, vorzugsweise mit einem wasserunléslichen Polyurethan, Polydimethylsiloxan
oder Polyacrylat.

Durch die zusétzliche Verwendung eines weiteren Polymeren wird es ermdglicht, die Menge an teurem hértbaren
Oligo- oder Polysiloxan niedriger zu halten und somit einen Kostenvorteil zu erzielen. Das von dem hartbaren Siloxan
verschiedene Polymer ist vorzugsweise ein nichtpolymerisierbares, nicht-hartbares Polymer wie z.B. ein Polyacryl-
saureester, Polydimethylsiloxan oder Polyurethan.

Um diese bevorzugte Verfahrensvariante mit einer homogenen Beschichtungsflissigkeit durchzufiihren, ist es vorteil-
haft, wenn das zusatzliche nicht-reaktive Polymer in dem hartbaren Oligooder Polysiloxan dispergiert oder geldst ist.
Gegebenenfalls I3sst sich eine homogene Dispersion durch Verwendung eines Dispergators erhalten; als Dispergator
kann beispielsweise ein o, ®-Dihydroxipolydimethylsiloxan dienen.

Bei der oben geschilderten Verfahrensvariante ist es bevorzugt, wenn die Beschichtungsflissigkeit pro 100 Gewichts-
teile an aushartbarem Oligo- oder Polysiloxan 10 bis 100 Gewichtsteile an dem zusatzlich verwendeten nicht-reaktiven
Polymeren enthalt.

[0026] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass auf das textile Flachengebilde zuerst eine erste Beschichtungsflissigkeit aufgebracht wird, welche eine Verbin-
dung gemaf Formel (I) oder (ll) von Anspruch 6 oder ein noch hartbares Oligomeres oder Polymeres einer solchen
Verbindung enthalt und dass anschlielend eine zweite Beschichtungsflissigkeit aufgebracht wird, welche eine Ver-
bindung gemaf Formel (V1) von Anspruch 6 oder ein Oligomeres oder Polymeres einer solchen Verbindung enthalt.
Mit dieser Verfahrensvariante lassen sich Gewebe herstellen, die gute 6l- und wasserabweisende Eigenschaften be-
sitzen und die zu Zeltleinwanden oder LKW-Planen weiterverarbeitet werden kdnnen. Es gelingt hierbei mit geringen
Schichtdicken an teuren Perfluoropolymeren auszukommen und dennoch gute 6l- und wasserabweisende Effekte zu
erzielen. Dadurch dass das Fluorpolymere als letztes aufgebracht wird, befinden sich relativ viel Fluoratome an der
Oberflache des Artikels, sodal} niedrigere Schichtdicken gewahlt werden kénnen. So betragt z.B. die Dicke der ersten
Schicht, welche nach Aushartung der zuerst aufgebrachten Beschichtungsflissigkeit erhalten wird, vorzugsweise etwa
20 bis 40 um, und die Dicke der zweiten, die Fluorverbindung enthaltenden, Schicht etwa 2 bis 8 um.
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Die bei dieser Verfahrensvariante aufgebrachte erste Beschichtungsflissigkeit enthalt ein Monomeres gemaf der oben
genannten Formel (I) oder (II) oder ein noch polymerisierbare Bindungen enthaltendes Oligomeres oder Polymeres,
das sich aus Monomeren der Formel (1) oder (Il) enthalten Iasst. Die zweite, nach der ersten Beschichtungsflissigkeit
aufgebrachte, Beschichtungsflissigkeit enthalt eine Verbindung gemaf der oben genannten Formel (V1) oder ein Oli-
gomeres oder Polymeres davon, also eine Verbindung mit Perfluoralkylgruppen (R®). Diese Verbindungen mit Per-
fluoralkylgruppen missen keine hartbaren bzw. polymerisierbaren Bindungen mehr aufweisen, kénnen also bereits
ausgehartete Polymere sein, wahrend die erste Beschichtungsflissigkeit noch hartbare/polymerisierbare Verbindun-
gen enthalten muB. Falls die Verbindungen mit Perfluoralkylgruppen bereits in vollem Ausmal polymerisiert sind, kann
es gegebenenfalls erforderlich werden, dass die zweite Beschichtungsfliussigkeit eine Losung dieser Verbindungen in
einem organischen Losungsmittel oder eine wéassrige Dispersion ist.

[0027] Das erfindungsgemafie Verfahren wird nunmehr durch Ausfiihrungsbeispiele veranschaulicht.

[0028] Beiden einzelnen Beispielen sind Werte flr die Auflagen an Beschichtungsprodukten auf den Fertigprodukten
(textile Ware nach Aushartung) angegeben. Diese Werte wurden einerseits aus den verwendeten Verfahrensparame-
tern berechnet und andererseits gravimetrisch bestimmt. Die nach den beiden Methoden erhaltenen Werte zeigten
gute Ubereinstimmung.

Im Beispiel 3 wurde durch die gravimetrische Bestimmung die Summe der Auflage der ersten und zweiten Schicht
erfasst.

Beispiel 1 (erfindungsgeman)
Polyacrylatbeschichtung

[0029] In einer Apparatur mit Rihrer wurde unter Rihren ein strahlenhartbares, héhermolekulares aromatisches
Urethanacrylat (Ebecryl 210, UCB Chemicals) mit einen niedrigmolekularem Urethanmonoacrylat (Ebecryl 1039, UCB
Chemicals) homogen gemischt. Die Wahl einer geeigneten Zusammensetzung ermdglichte eine gezielte Veranderung
der Eigenschaften der beschichteten Fertigprodukte. Zu diesem Zweck wurde zu obiger Mischung in einigen Fallen
zusatzlich ein aminmodifiziertes Polyetheracrylat (Ebecryl 84, UCB Chemicals) addiert. Um den Einschluf von Luft-
blasen in die Beschichtung zu verhindern, wurden die dargestellten Mischungen Uber Nacht zum Entgasen stehenge-
lassen. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die durchgefiihrten Beschichtungen und Beschichtungsbedingungen. Alle
Mischungen wurden mittels eines Vorhangbeschichtungsverfahrens auf einer handelsiblichen Maschine der Firma
Polytype SA, Schweiz, auf PES - und PA - Taft (Gewicht der unbeschichteten Ware = ca. 80g/m?) aufgebracht. Die
Aushartung erfolgte mittels Elektronenstrahl (Intensitat 20kGy, Beschleunigungsspannung 150kV) oder unter Zugabe
von 0,1 Gew% 2-Hydroxy-2-methylpropiophenon (Darocur 1173, Ciba SC) zur Beschichtungsflussigkeit mittels
UV-Licht (Wellenlange 100 - 400 nm, 120W/cm).
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Tabelle 1
Ebecryl 1039: Ebecryl Ebecryl 1039: Ebecryl Ebecryl 1039: Ebecryl Ebecryl 1039: Ebecryl Ebecryl 1039: Ebecryl
210 210 210 210: Ebecryl 84 210: Ebecryl 84
Komponentenverhaltnis 70:30 70:30 25:75 50:25:25 50:25:25
[Gew%]
Hartung Elektronenstrahl UV - Licht Elektronenstrahl Elektronenstrahl Elektronenstrahl
Vorhangtemperatur [°C] 25 25 65 25 25
Viskositat der Mischung 320 320 1125 340 340
bei der
Vorhangtemperatur
[mPas]
Volumenstrom 3,0 3,0 1,5 4,2 3,0
(geférderte
Vorhangmenge) [I/min]
Bahngeschwindigkeit 250 150 150 150 250
des Textils [m/min]
Erzielte Auflage im 26 44 23 61 26

Fertigprodukt
(berechnet) [g/m2]

LV €€6G 86V | d3
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Beispiel 2 (erfindungsgeman)
Silikonbeschichtung

[0030] Ein acrylmodifiziertes, strahlenhartbares Polysiloxan (Tego RC 902, Degussa., Deutschland) wurde mittels
Vorhangverfahren auf PA - Taft (Gewicht der unbeschichteten Ware = ca. 80g/m2) aufgebracht. Die Hartung erfolgte
unter den in Beispiel 1 beschriebenen Bedingungen mittels Elektronenstrahl. Tabelle 2 zeigt einen Uberblick liber die
durchgefuhrten Beschichtungen. Zur Verbesserung der Haftung auf dem Textil wurde der Beschichtungsflissigkeit in
einem Versuch 30 Gew% eines acrylmodifizierten, strahlenhartbaren Polysiloxans (Tego RC 711 (Degussa., Deutsch-
land) als Haftungsvermittler zugesetzt. In einem weiteren Versuch wurde das strahlenhartbare Silikon, Tego RC 902,
mit einem unreaktiven Polydimethylsiloxan (PDMS) kombiniert. In allen Fallen erfolgte eine vollstandige Aushartung
der hartbaren Verbindungen der einzelnen Systeme.

Tabelle 2
Tego RC 902 Tego RC 902 TegoRC902: TegoRC | Tego RC 902: PDMS
711
Komponentenverhaltnis | 100 100 70:30 50:50
[Gew%]
Hartung Elektronenstrahl | Elektronenstrahl Elektronenstrahl Elektronenstrahl
Vorhangtemperatur [°C] | 25 25 25 25
Viskositat der Mischung | 460 460 460
bei der
Vorhangtemperatur
[mPas]
Volumenstrom 1,5 1,5 1,5 1,5
(geforderte
Vorhangmenge) [I/min]
Bahngeschwindigkeit 150 300 150 150
des Textils [m/min]
Erzielte Auflage im 20 10 20 20
Fertigprodukt
(berechnet) [g/m?]

[0031] Die erzielten niedrigen Auflagen lassen sich mit den genannten Beschichtungsprodukten bei herkdbmmlichen
Textilbeschichtungsverfahren nicht erzielen.

Beispiel 3 (erfindungsgemaR)
Zwei - Schicht - Auftrag

[0032] Beim Zwei- Schicht - Auftrag erfolgte im Unterschied zum oben genannten Einschichtauftrag ein Beschichten
mit zwei unterschiedlichen Beschichtungsflissigkeiten bzw. -vorhdngen durch eine mehrschlitzige Diise. Hierbei ent-
halt eine Diise die Beschichtungsfliissigkeit der ersten Schicht (Basisschicht) und die andere Diise die Beschichtungs-
flissigkeit der zweiten Schicht (Funktionsschicht, top coat). Fir die Basisschicht wurde eine Polyacrylatbeschichtung
analog zum Beispiel 1 gewahlt. Sie bestand aus einer Mischung eines strahlenhartbaren aromatischen Urethanacrylats
(Ebecryl 210, UCB Chemicals) mit einem Urethanmonoacrylat (Ebecryl 1039, UCB Chemicals) und einem aliphati-
schen héhermolekularen Urethanacrylat (Ebecryl 230, UCB Chemicals) oder einem Glycerinacrylat (OTA 480, UCB
Chemicals) mit einem aliphatischen Urethanacrylat (Ebecryl 230, UCB Chemicals) und einem aminmodifizierten Po-
lyetheracrylat (Ebecryl 84, UCB Chemicals). Um eine 6l- und wasserabweisende Beschichtung zu erhalten, wurde im
top coat als Beschichtungsfliissigkeit eine Mischung gewahlt, die fluorierte Acrylate enthielt (Zonyl TAN, DuPont). Diese
wurde zum Zweck der besseren Verarbeitbarkeit mit OTA 480 und Ebecryl 230 gemischt. Tabelle 3 zeigt einen Uberblick
Uber die durchgefuhrten Beschichtungen. Die Hartung erfolgte analog zu den in Beispiel 1 gewahlten Bedingungen
mittels Elektronenstrahl.

11
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Tabelle 3
erste Schicht Ebecryl 1039 : Ebecryl 1039 : OTA 480 : OTA 480:
(Basisschicht) Ebecryl 210 : Ebecryl 210 : Ebecryl 210 : Ebecryl 210 :
Ebecryl 230 Ebecryl 230 Ebecryl 84 Ebecryl 84
Komponentenverhaltnis | 60:20:20 60:20:20 60:32:8 60:32:8
[Gew%]
zweite Schicht Zonyl TAN : Zonyl TAN :Ebecryl | Zonyl TAN : Ebecryl | Zonyl TAN : Ebecryl

(Funktionsschicht, top
coat)
Komponentenverhaltnis
[Gew%]

Ebecryl 230: OTA
480
37:13:50

230: OTA 480

37:13:50

230: OTA 480

25:15:60

230: OTA 480

25:15:60

Hartung
Vorhangtemperatur [°C]
Viskositat der Mischung
bei der
Vorhangtemperatur,
erste Schicht [mPas]
Viskositat der Mischung
bei der
Vorhangtemperatur,
zweite Schicht [mPas]
Volumenstrom
(geforderte
Vorhangmenge), erste
Schicht [I/min]
Volumenstrom
(geforderte
Vorhangmenge), zweite
Schicht [I/min]
Bahngeschwindigkeit
des Textils [m/min]
Erzielte Auflage, erste
Schicht (berechnet) [g/
m?]

Erzielte Auflage, zweite
Schicht (berechnet) [g/

m?2]

Elektronenstrahl
35
300

140

29

0,9

220

29

Elektronenstrahl
35
300

140

3,9

0,9

330

26

Elektronenstrahl
35
550

180

2,5

0,9

220

25

86

Elektronenstrahl
35
550

180

3.4

0,9

330

23

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Vorhangbeschichtung von textilen Flachengebilden, wobei auf eine im wesentlichen horizontal be-
wegte Bahn eines textilen Flachengebildes ein im wesentlichen in vertikaler Richtung durch Schwerkraft fallender
Vorhang aufgebracht wird oder mehrere Vorhange hintereinander aufgebracht werden, wobei jeder Vorhang aus
einer Beschichtungsflissigkeit besteht, und wobei das textile Flachengebilde nach Aufbringen des Vorhangs oder
der Vorhange in einem kontinuierlich durchgefiihrten Prozel einer Bestrahlung mittels UV-Licht oder Elektronen-
strahlen unter solchen Bedingungen ausgesetzt wird, dass alle in der oder den Beschichtungsfliissigkeiten anwe-
senden hartbaren Verbindungen auf dem textilen Flachengebilde durch Polymerisation ausgehartet werden,
wobei das textile Flachengebilde nach dem Aufbringen aller verwendeten Beschichtungsflissigkeiten gegebenen-

falls getrocknet wird,

wobei mindestens eine Beschichtungsfliissigkeit eine oder mehrere Verbindungen mit einer oder mehreren Koh-
lenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen und/oder eine oder mehrere Verbindungen mit einer oder mehreren Epoxi-

gruppen enthalt.

12

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass alle Beschichtungsfliissigkeiten im wesentlichen
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frei von Wasser und frei von organischen Lésungsmitteln sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Flachengebilde ein Gewebe oder
ein Vlies (nonwoven) ist, das aus Polyester- oder Polyamidfasern oder aus einer Mischung von Polyesterfasern
und Baumwollfasern besteht.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Fla-
chengebilde kontinuierlich mit einer Geschwindigkeit von 50 bis 1000 m/min. durch eine Zone geflhrt wird, in der
eine oder mehrere Beschichtungsfliissigkeiten jeweils als Vorhang aufgebracht werden und anschlieftend durch
eine Zone, in der mittels UV-Licht oder Elektronenstrahlen alle in der oder den Beschichtungsflissigkeiten enthal-
tenen hartbaren Verbindungen auf dem textilen Flachengebilde durch Polymerisation ausgehartet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die dynamische
Viskositat aller verwendeten Beschichtungsflissigkeiten einen Wert von 10 bis 1000 mPas bei 20°C besitzt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
der verwendeten Beschichtungsfliissigkeiten eine oder mehrere Verbindungen enthalt, die ausgewabhlt sind aus
Verbindungen der Formeln (l) bis (VII)

CH, = C(R)-COOR' (1)

CH, = C(R)-OR’ (I

| |
?i—O——Si—-O slsi (-CHz}R*® (1)
R R

| (V)

H,C=C—C—0+-CHz}7 R’ (V)

13
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—A_l \ o6
O\Csz R (V1)

) )
RL?i—O——Si—O ?i—O——Si—R’ (VI1)
R R

oder dal} sie Oligomere oder Polymere dieser Verbindungen enthalt, die noch mindestens eine Kohlenstoff-Koh-
lenstoff-Doppelbindung oder mindestens eine Epoxigruppe enthalten,

wobei die einzelnen, in Klammern geschriebenen, Si enthaltenden, Einheiten in den Formeln (lll), (IV) und (VII)
beliebig Uber die Siloxankette verteilt sein kénnen

worin

R fur H oder CHj steht,

R flir einen unverzweigten oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen steht,

R3 fiir den einwertigen Rest steht, der aus Ethylenoxid durch Entfernung eines Wasserstoffatoms gebildet wird,
unabhé&ngig voneinander alle Reste R* fur einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise fiir CH,
oder den Phenylrest stehen

alle Reste R5 unabhingig voneinander fir R3 oder R4 stehen

RS fiir einen Rest der Formel (VIII)

[ \ (VI
( CF; I CF,
steht
einer der Reste R fur einen Rest der Formel (1X)
0] R
v (1X)

steht
und die (ibrigen Reste R7 unabhéngig voneinander fir R4 oder einen Rest der Formel (IX) stehen,

flr eine Zahl von 1 bis 4 steht

fur eine Zahl von 1 bis 500 steht

fur eine Zahl von 1 bis 20 steht

flr eine Zahl von 3 bis 25, vorzugsweise 7 bis 19, steht
fur eine Zahl von 0 bis 6 steht, vorzugsweise von 2 bis 4.

® QOO0 T
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Beschichtungsflissigkeit ein Produkt enthalt, das durch Umsetzung eines Hydroxyalkylacrylats oder -methacrylats
mit einer Verbindung, die eine oder mehrere freie Isocyanatgruppen enthalt, entsteht.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Beschichtungsfliissigkeit
ein Umsetzungsprodukt gemaR Anspruch 7 oder ein Oligomeres oder Polymeres gemal Anspruch 6 und zusatzlich
ein Monomeres gemal einer der Formeln (1), (Il) oder (V) enthalt.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Beschichtungsflissigkeit pro 100
Gewichtsteilen an Umsetzungsprodukt gemal Anspruch 7 oder pro 100 Gewichtsteilen an Oligomeren oder Po-
lymerem gemal Anspruch 6 100 bis 250 Gewichtsteile an Monomerem gemaf einer der Formeln (1), (ll) oder (V)
enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Fla-
chengebilde eine Gewebe aus Polyamid, vorzugsweise aus Polyamid 66, ist und, dass auf dieses Gewebe min-
destens eine Beschichtungsflissigkeit aufgebracht wird, welche ein oligomeres oder polymeres Siloxan enthalt,
das eine oder mehrere Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen und/oder eine oder mehrere Epoxigruppen auf-
weist.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das oligomere oder polymere Siloxan mit einem
von diesem Siloxan verschiedenen Polymeren vermischt ist, vorzugsweise mit einem wasserunléslichen Polyu-
rethan, Polydimethylsiloxan oder Polyacrylat.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf das textile
Flachengebilde zuerst eine erste Beschichtungsfliissigkeit aufgebracht wird, welche eine Verbindung gemaf For-
mel (1) oder (ll) von Anspruch 6 oder ein noch héartbares Oligomeres oder Polymeres einer solchen Verbindung
enthalt und dass anschlieRend eine zweite Beschichtungsflissigkeit aufgebracht wird, welche eine Verbindung
gemal Formel (VI) von Anspruch 6 oder ein Oligomeres oder Polymeres einer solchen Verbindung enthalt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Beschichtungsflissigkeit, welche eine oder mehrere Verbindungen mit einer oder mehreren Kohlenstoff-Kohlen-
stoff-Doppelbindungen und/oder eine oder mehrere Verbindungen mit einer oder mehreren Epoxigruppen enthalt,
zusatzlich einen Polymerisationskatalysator enthailt.
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