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(54) Rétention de flasque de rotor

(57) Un dispositif pour retenir un flasque annulaire
(5) contre une face radiale (4) d'un disque de rotor (1)
est presenté, ledit disque présentant dans ladite face
radiale un évidement annulaire (7) derrière une bride
(13) qui s'étend radialement vers l'extérieur, et ledit flas-
que (5) présentant, dans sa partie radialement intérieu-
re, une base annulaire en appui contre la paroi radiale-
ment extérieure de l'évidement (7) et un pied qui s'étend
radialement vers l'intérieur dans l'évidement (7) à partir
de la base, ledit dispositif comportant une bague de re-

tenue annulaire fendue disposée dans l'évidement (7).
La bague est constituée par un jonc (8) interposé axia-
lement entre le pied du flasque (5) et la bride (13), et
dont la surface périphérique est en butée contre la base,
ladite surface périphérique et ladite bride (13) compor-
tant en correspondance des encoches (30a, 30b) dé-
bouchant radialement vers l'extérieur et destinées à re-
cevoir des outils de compression dudit jonc (8), qui s'es-
camotent dans le contour de ladite bride (13) lors du
montage ou du démontage dudit flasque (5).
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Description

[0001] L'invention concerne un dispositif de rétention
d'un flasque annulaire contre une face radiale d'un dis-
que et rotor.
[0002] Elle concerne plus précisément un dispositif
pour retenir un flasque annulaire contre une face radiale
d'un disque de rotor, ledit disque présentant dans ladite
face radiale un évidement annulaire délimité par plu-
sieurs parois dont l'une est formée par la face interne
d'une bride qui s'étend radialement vers l'extérieur, et
ledit flasque présentant, dans sa partie radialement in-
térieure, une base annulaire en appui contre la paroi ra-
dialement extérieure de l'évidement et un pied qui
s'étend radialement vers l'intérieur dans l'évidement à
partir de la base, ledit dispositif comportant une bague
de retenue annulaire fendue disposée dans l'évidement,
cette bague ayant une première surface radiale en bu-
tée contre la face interne de la bride, une deuxième sur-
face radiale en butée contre la face axialement externe
du pied et une surface périphérique en butée contre ledit
pied ou ladite base.
[0003] Un tel dispositif est connu par FR A 2 485 117,
équivalent à US 4 304 523. Dans ce document, le flas-
que est prévu pour empêcher le déplacement axial
d'aubes de type à attache sapin dont les pieds sont mon-
tés dans des encoches axiales prévues à la périphérie
du disque de rotor. Pour monter le flasque, on dispose
d'abord la bague annulaire fendue dans l'évidement du
disque, puis on la comprime radialement vers l'intérieur
de l'évidement au moyen d'outils appuyant sur la paroi
périphérique de l'anneau jusqu'à ce que ces outils vien-
nent appuyer sur la bride du disque. Ensuite, on fait cou-
lisser la base du flasque le long de la paroi radialement
extérieure de l'évidement.
[0004] On exerce une force axiale contre le flasque
afin que le pied vienne en appui contre la paroi radiale
interne de l'évidement. On relâche alors les outils qui
comprimaient la bague annulaire. Cette dernière s'ex-
panse radialement vers l'extérieur.
[0005] Ensuite, on supprime la force axiale exercée
sur le flasque. La bague présente à son extrémité axia-
lement intérieure une feuillure périphérique dans laquel-
le vient loger la portion radialement intérieure du pied.
Le diamètre extérieur de la bague est inférieur au dia-
mètre intérieur de la base du flasque afin de permettre
le dégagement des outils de compression lors du mon-
tage et leur introduction lors d'un démontage éventuel.
Le diamètre de l'alésage du pied du flasque est supé-
rieur au diamètre de la bride pour permettre l'introduc-
tion de la portion interne du flasque dans l'évidement
autour des outils de compression en appui contre la pé-
riphérie de la bride.
[0006] Le flasque étant soumis à des sollicitations
axiales lors de chocs sur les aubes par suite de l'inges-
tion de débris, qui sont reprises par l'anneau de retenue,
il se produit des couples de cisaillement sur la bague du
fait des écarts de diamètre entre l'alésage du pied et la

bride. Ceci exige que l'anneau de retenue soit massif,
tout en étant suffisamment souple pour permettre sa
compression et son installation dans l'évidement. La fa-
brication de cette bague nécessite un usinage coûteux.
[0007] FR 2 812 906 a proposé un anneau de retenue
modifié qui présente à la périphérie de sa face radiale
externe un chanfrein qui permet la compression auto-
matique de ladite bague lors du passage du pied du flas-
que au cours du montage. Ce pied comporte des enco-
ches pour permettre l'introduction d'outils de compres-
sion de la bague pour le démontage. Cette bague est
également massive et nécessite un usinage coûteux.
[0008] Il est à noter que la bague de retenue reste
dans l'évidement lors du démontage du flasque pour ré-
paration ou remplacement d'une aube par exemple.
Cette bague est ainsi différente d'un circlips traditionnel
que l'on expanse au moyen d'une pièce pour sa mise
en place autour d'un arbre et qui se rétracte élastique-
ment dans une gorge ménagée à la périphérie de l'ar-
bre.
[0009] Le but de l'invention est de proposer un systè-
me de rétention axial d'un flasque de disque de rotor qui
soit simple à réaliser et peu coûteux et qui permette de
faciliter le montage des pièces.
[0010] L'invention atteint son but par le fait que la ba-
gue est constituée par un jonc interposé axialement en-
tre le pied du flasque et la bride, et dont la surface pé-
riphérique est en butée contre la base, ladite surface
périphérique et ladite bride comportant en correspon-
dance des encoches débouchant vers l'extérieur et des-
tinées à recevoir des outils de compression dudit jonc
qui s'escamotent dans le contour de la bride lors du
montage ou du démontage dudit flasque.
[0011] Très avantageusement, la portion radialement
intérieure du jonc loge dans une rainure ménagée der-
rière la bride.
[0012] Cette rainure a de préférence une section en
U et le jonc présente des faces radiales opposées pla-
nes. La largeur axiale de la rainure est égale ou légère-
ment supérieure à l'épaisseur du jonc.
[0013] Le pied du flasque présente un alésage dont
le diamètre est sensiblement égal au diamètre de la bri-
de.
[0014] D'autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention ressortiront à la lecture de la description suivan-
te faite à titre d'exemple et en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d'une partie
d'un disque de rotor de turbomachine équipée d'un
flasque de retenue d'aubes, ces aubes n'étant pas
montrées sur cette figure par souci de clarté,

- la figure 2 est une coupe selon un plan contenant
l'axe de rotation du disque aubagé de la figure 1 ;

- la figure 3 montre le positionnement du jonc avant
la mise en place du flasque ; et

- les figures 4 à 6 montrent les diverses étapes du
montage du flasque.
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[0015] Les dessins montrent un disque 1 de turboma-
chine qui comporte à sa périphérie une pluralité d'alvéo-
les 2 sensiblement axiales, destinées à recevoir des
pieds d'aubes 3 qui s'étendent radialement vers l'exté-
rieur. Ces aubes sont immobilisées axialement au
moins sur une face 4 du disque 1 par un flasque annu-
laire 5 dont la portion 6 radialement intérieure loge dans
un évidement annulaire 7 ménagé dans la face 4 et y
est immobilisée par une bague de retenue qui, selon l'in-
vention, se présente sous la forme d'un jonc 8 fendu.
[0016] Dans le présent mémoire, les termes "inté-
rieur" et "extérieur" désignent une paroi ou une surface
respectivement proche ou éloignée de l'axe de rotation
du disque, et les termes "interne" et "externe" désignent
une paroi ou une surface respectivement proche ou éloi-
gnée du plan médian du disque 1.
[0017] L'évidement annulaire 7 est délimité radiale-
ment à l'extérieur par une paroi 9 sensiblement cylindri-
que raccordée par une surface concave 10a une rainure
annulaire 12, de section en U, disposée derrière une bri-
de 13 qui s'étend radialement vers l'extérieur et dont le
diamètre est légèrement supérieur au diamètre de
l'épaulement 14 formé par la surface concave 10 et la
face axiale interne de la rainure 12.
[0018] Dans l'exemple montré sur les dessins, la rai-
nure 12 et la bride 13 émergent sur la face 4 du disque
3, mais cette disposition n'est pas obligatoire pour la mi-
se en oeuvre de l'invention.
[0019] La portion 6 radialement intérieure du flasque
5 présente une base 15 qui s'étend dans l'évidement 7
et qui présente une surface périphérique 15a cylindri-
que qui est en appui contre la paroi cylindrique 9, ainsi
qu'un pied 16 disposé sous la base 15 et qui s'étend
radialement vers l'intérieur. Le diamètre de l'alésage 17
du pied 16 est sensiblement égal ou légèrement supé-
rieur au diamètre de la bride 13, afin de permettre l'in-
troduction de la portion 6 radialement intérieure du flas-
que 5 dans l'évidement 7 lors du montage, ou son ex-
traction pour des besoins de réparation ou d'entretien
des aubes 3. La face 18 externe du pied 16 est disposée
dans un plan radial passant dans la rainure 12 au voi-
sinage de l'épaulement 14. Cette face 18 se raccorde à
la face radialement intérieure de la base 15, et forme
avec cette dernière une feuillure 19.
[0020] Dans cette feuillure 19 loge la portion radiale-
ment extérieure du jonc 8, dont la portion radialement
intérieure loge en partie dans la rainure 12.
[0021] Le jonc 8 présente deux faces axiales parallè-
les perpendiculaires à l'axe de rotation du disque 1, à
savoir une face axiale externe 20 en appui contre la face
interne de la bride 13 et une face axiale interne 21 en
appui contre la face externe 18 du pied 16 et sa surface
périphérique 22 est en appui contre la face radialement
intérieure de la base 15.
[0022] Pour permettre le montage ou le démontage
du flasque 5, le jonc 8 est rétracté dans la rainure 12 au
moyen d'outils de compression. Comme on le voit clai-
rement sur la figure 1, la bride 13 et la périphérie du jonc

8 présentent en correspondance une pluralité d'enco-
ches 30a sur la bride 13 et 30b sur le jonc 8, dans les-
quelles on positionne les griffes 25 des outils de com-
pression, ces griffes étant dimensionnées de telle ma-
nière que, lorsque le jonc 8 est rétracté, les paroi déli-
mitant les paires d'encoches 30a et 30b étant alignées,
les griffes 25 s'escamotent dans le diamètre ou le con-
tour de la bride 13 et sont alors positionnées dans le
cylindre géométrique défini par l'alésage 17 du pied 16.
[0023] La profondeur de la rainure 7 est calculée pour
permettre l'escamotage des griffes 25, lors de la com-
pression du jonc 8.
[0024] Avant de mettre en place le flasque 5, on in-
troduit le jonc 8 dans l'évidement 7, sa partie radiale-
ment intérieure étant de préférence dans la rainure 12,
ainsi que cela est montré sur la figure 3. Les griffes 25
de l'outil de compression sont écartées vers l'extérieur
et on les dispose dans les encoches 30b du jonc 8. On
rapproche les griffes 25 vers l'axe de rotation du disque
1 par serrage, ce qui comprime le jonc 8 qui s'escamote
dans la rainure 7.
[0025] Lorsque les griffes 25 sont en appui contre les
encoches 30a de la bride 13, comme cela est montré
sur la figure 4, on rapproche le flasque 5 du disque 1 et
on fait passer le pied 16 au-dessus de la bride 13, du
jonc 8 et des griffes 25. On plaque alors le flasque 5
contre la face axiale 4, en appliquant sur lui une pression
axiale F puis on retire les griffes 25, comme cela est
représenté par une flèche sur la figure 5. Le jonc 8 s'ex-
panse alors et sa périphérie 22 vient en appui contre la
base 15. On supprime la pression axiale F exercée sur
le flasque 5, et le jonc 8 est alors comprimé entre le pied
16 et la bride 13, ainsi que cela est montré sur la figure
6. Le démontage du flasque 5 se fait selon le processus
inverse.
[0026] Le diamètre de l'épaulement 14 peut être égal
au diamètre de la bride 13. Mais avantageusement, le
diamètre de l'épaulement 14 est au plus égal au diamè-
tre du fond des encoches 30a de la bride 13. Cette dis-
position permet aux griffes 25 de s'étendre au-dessus
de l'épaulement 14, lors de la compression du jonc 8
sans gêner le montage du flasque 5.
[0027] Le diamètre intérieur du jonc 8, non soumis à
des contraintes, est de préférence inférieur au diamètre
de l'épaulement 14, afin que le jonc 8 soit correctement
positionné par rapport à la rainure lors de la mise en
place des griffes 25 dans les encoches 30b du jonc 8.
[0028] Lorsque la rainure 7 émerge sur la face 4 du
disque 1, la mise en place du jonc 8 sur le disque 8 est
plus aisée.
[0029] Le jonc 8, qui se présente sous la forme d'une
rondelle fendue, est facile à fabriquer et peu coûteux.
En outre, le volume de l'évidement 7 peut être limité au
maximum, ce qui renforce la périphérie du disque 1 qui,
en général, est soumise à des forces centrifuges consi-
dérables.
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Revendications

1. Dispositif pour retenir un flasque annulaire (5) con-
tre une face radiale (4) d'un disque de rotor (1), ledit
disque présentant dans ladite face radiale un évi-
dement annulaire (7) délimité par plusieurs parois
dont l'une est formée par la face interne d'une bride
(13) qui s'étend radialement vers l'extérieur, et ledit
flasque (5) présentant, dans sa partie radialement
intérieure, une base annulaire (15) en appui contre
la paroi radialement extérieure (9) de l'évidement
(7) et un pied (16) qui s'étend radialement vers l'in-
térieur dans l'évidement (7) à partir de la base (15),
ledit dispositif comportant une bague de retenue
annulaire fendue disposée dans l'évidement (7),
cette bague ayant une première surface radiale en
appui contre la face interne de la bride, une deuxiè-
me surface radiale en appui contre la face axiale-
ment externe du pied et une surface périphérique
en butée contre ledit pied ou ladite base,

caractérisé par le fait que la bague est cons-
tituée par un jonc (8) interposé axialement entre le
pied (16) du flasque (5) et la bride (13), et dont la
surface périphérique (22) est en butée contre la ba-
se (15), ladite surface périphérique (22) et ladite bri-
de (13) comportant en correspondance des enco-
ches (30a, 30b) débouchant radialement vers l'ex-
térieur et destinées à recevoir des outils de com-
pression (25) dudit jonc (8), qui s'escamotent dans
le contour de ladite bride (13) lors du montage ou
du démontage dudit flasque (5).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la portion radialement intérieure du jonc
(8) loge dans une rainure (12) ménagée derrière la
bride (13).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par
le fait que la rainure (12) a une section en U.

4. Dispositif selon l'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisé par le fait que le diamètre de l'épaule-
ment (14) formé par la rainure (12) et la paroi (10)
de la cavité (7) a un diamètre au plus égal au dia-
mètre de la bride (13).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par
le fait que le diamètre de l'épaulement (14) est au
plus égal au diamètre du fond des encoches (30a)
de la bride (13).

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 à 5, caractérisé par le fait que le jonc (8)
présente des faces radiales opposées planes, et
l'épaisseur du jonc (8) est au plus égale à la largeur
de la rainure (7).

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-

tions 1 à 6, caractérisé par le fait que le pied (16)
du flasque (5) présente un alésage (17) dont le dia-
mètre est sensiblement égal au diamètre de la bride
(13).
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