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(54) Warmetauscher mit einem Bypassrohr
(57)  Ein Warmetauscher zur Kihlung von heif3en
Gasen aus petrochemischen Anlagen durch verdamp-
fendes Wasser besteht aus Warmestauscherrohren (2),
aus je einer Eintrittskammer (5) und einer Austrittskam-
mer (6), in die die Warmeaustauscherrohre (2) einmin-
den, und aus einem Bypassrohr (11), das den Warme-
tauscher etwa mittig und parallel zu den Warmetau-
scherrohren (2) durchsetzt und die Eintrittskammer (5)
mit der Austrittskammer (6) verbindet. Ein Verschlussor-
gan ist in den Querschnitt des Bypassrohres (11) ein-

fuhrbar angeordnet, das den Querschnitt ganz oder teil-
weise verschlielt oder freigibt. Das Verschlussorgan ist
mit einer riickwartigen, nach aufen gefiihrten Betati-
gungsstange (14) versehen. Das Bypassrohr (11) ist mit
einem Fihrungsrohr (12) dicht verbunden, in dem ein
als Verschlussorgan ausgebildeter Kolben (13) axial
verschiebbar angeordnet ist. Der Kolben (13) ist dop-
pelwandig ausgefiihrt, und in der Doppelwand (15) des
Kolbens (13) sind von einem Kihimittel durchflossene
Kuhlkanale (23) angebracht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher
mit einem Bypassrohr zur Kiihlung von heiflen Gasen
aus petrochemischen Anlagen durch verdampfendes
Wasser mit den Merkmalen des Obergriffes des Anspru-
ches 1.

[0002] Aus der EP-B-0 356 648 ist ein Warmetau-
scher zur Kihlung heiRer Gase aus petrochemischen
Anlagen, wie Ammoniak-, Wasserstoffoder Methanoler-
zeugungsanlagen oder Kohlevergasungsanlagen, mit
Hilfe von verdampfendem Wasser bekannt. Um bei ei-
nem solchen Warmetauscher die Gasaustrittstempera-
tur am Gasaustrittsstutzen konstant zu halten, ist paral-
lel zu den Warmetauscherrohren ein Bypassrohr ange-
ordnet, in das ein Verschlussorgan eingreift. Je nach der
Stellung des Verschlussorgans gelangt eine bestimmte
Teilmenge des zu kiihlenden Gases ungekihlt durch
das Bypassrohr in die Gasaustrittskammer und ver-
mischt sich dort innerhalb eines Mischrohres mit dem
gekihlten Gas. Das Verschlussorgan des bekannten
Warmetauschers besteht entweder aus einer Steuer-
platte, die entweder schwenkbar oder Uber eine nach
aulen gefuhrte Stange axial verschiebbar ist. Die in
dem Gasstrom liegende Steuerplatte unterliegt - be-
dingt durch die Art der Prozessgase - einer Korrosion
wie durch Aufkohlung, Entkohlung oder andere Abtra-
gungsprozesse.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
Verschlussorgan so zu gestalten und in dem Warmetau-
scher anzuordnen, dass eine Korrosion an dem Ver-
schlussorgan nicht auftritt.

[0004] Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemalien
Verschlussorgan erfindungsgemal® durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

[0005] Der als Verschlussorgan dienende Kolben ist
in der angegebenen Weise gekuhlt. Dadurch wird er-
reicht, dass die Metalltemperatur des Kolbens auf3er-
halb des Temperaturbereiches liegt, in dem eine pro-
zessgasbedingte Korrosion wie durch Aufkohlung, Ent-
kohlung oder andere korrosive Abtragungsprozesse
auftreten kénnen.

[0006] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  einen L&ngsschnitt durch einen Warmetau-
scher mit einem Verschlussorgan in halb ge-
offneter Stellung,

die Austrittskammer des Warmetauschers mit
einem Verschlussorgan in geschlossener Stel-
lung

die Austrittskammer des Warmetauschers mit
einem Verschlussorgan in gedffneter Stellung
und

den Langsschnitt durch das Verschlussorgan

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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des Warmetauschers.

[0007] Der dargestellte Warmetauscher dient zur
Kuhlung von heilen Gasen aus einer petrochemischen
Anlage. Der Warmetauscher enthalt innerhalb eines du-
Reren Mantels 1 ein Rohrbiindel aus geraden Warme-
tauscherrohren 2, deren Enden in je einem Rohrboden
3, 4 gehalten sind. Zu beiden Enden des Rohrbiindels
schlieRen sich an die Rohrbdden 3, 4 eine Eintrittskam-
mer 5 und eine Austrittskammer 6 an, die mit einem Ein-
trittsstutzen 7 oder einem Austrittsstutzen 8 fiir die Zu-
fiihrung des zu kiihlenden Gases oder die Abflihrung
des gekuhlten Gases versehen sind.

[0008] Der von den Rohrbéden 3, 4 und dem Mantel
1 umschlossene Raum ist mit einem Stutzen 9 zur Zu-
fuhrung und mit einem Stutzen 10 zur Abfiihrung eines
Warmeaustauschmediums versehen. Als Warmeaus-
tauschmedium wird verdampfendes Wasser verwendet.
[0009] Etwa mittig und parallel zu den Warmetau-
scherrohren 2 ist durch den Wéarmetauscher ein By-
passrohr 11 gefiihrt. Das Bypassrohr 11 durchdringt die
Rohrbéden 3, 4 und verbindet die Eintrittskammer 5 mit
der Austrittskammer 6. Das Bypassrohr 11 hat einen
groReren Querschnitt als die Warmetauscherrohre 2.
[0010] Das austrittsseitige Ende des Bypassrohres 11
ragt in die Austrittskammer 6 hinein und ist dort mit ei-
nem zylindrischen Fihrungsrohr 12 verbunden, das
senkrecht zur Langsachse des Bypassrohres 11 ver-
|auft. Das Fuhrungsrohr 12 ist koaxial zu dem Austritts-
stutzen 8 angeordnet, wobei zwischen dem Austrittsen-
de des Fihrungsrohres 12 und dem Eintrittsende des
Austrittsstutzens 8 ein axialer Abstand vorhanden ist.
[0011] Innerhalb des senkrecht zur Ladngsachse des
Bypassrohres 11 verlaufenden Fihrungsrohres 12 ist
ein Kolben 13 axial verschiebbar angeordnet, der als
Verschlussorgan fiir das Bypassrohr 11 dient. An dem
Kolben 13 ist eine rickwartige Betatigungsstange 14
befestigt, die durch die Wand der Austrittskammer 6
nach aullerhalb des Warmetauschers gefiihrt und dort
mit einem nicht gezeigten Stellantrieb versehen ist.
[0012] Der Kolben 13 ist als doppelwandiger Hohlzy-
linder ausgebildet, in dessen Innenraum ein Kern 16 aus
einer keramischen feuerfesten Masse angeordnet ist.
Durch die Doppelwand 15 des Kolbens 13 sind maan-
derférmig Kihlkanale 23 hindurchgefiihrt, die von ei-
nem Kuhlmittel durchflossen sind. Die Kihlkanéle 23
sind an eine Zuflihrungsleitung 24 angeschlossen, die
in der Betatigungsstange 14 angeordnet und auf3erhalb
der Austrittskammer 6 mit einem Kahlmediumeintritt 25
versehen ist.

[0013] Die Kiihlkandle enden in einem Kihlmedi-
umaustritt 26, der in die Austrittskammer 6 miindet.
[0014] Ein zylindrischer Schieber 17 ist Gber einen
Kragarm 18 mit der Betatigungsstange 14 verbunden.
Der Innendurchmesser des zylindrischen Schiebers 17
ist um so viel groRer als der AuRendurchmesser des
Austrittsstutzens 8, dass der zylindrische Schieber ge-
rade Uber den Austrittsstutzen gleiten kann. Der zylin-
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drische Schieber 17 ist innerhalb der Austrittskammer
6 so angeordnet, dass er den Austrittsstutzen 8 ber-
greifen kann.

[0015] Ist der AuRendurchmesser des Flihrungsroh-
res 12 kleiner als der des Austrittstutzens 8, so ist - wie
in der Zeichnung dargestellt - das Fuhrungsrohr 12 von
einer ringférmigen, radial zum Fihrungsrohr 12 ausge-
richteten Platte 19 umgeben, deren AuRendurchmesser
etwa gleich dem Innendurchmesser des zylindrischen
Schiebers 17 ist, so dass der zylindrische Schieber 17
Uber die Platte 19 gleiten kann. Die Hohe des zylindri-
schen Schiebers 17 ist etwas groRer als der Abstand
der ringférmigen Platte 19 von der Oberkante des Aus-
trittsstutzens 8, aber kleiner als die in die Austrittskam-
mer 6 hineinragende Hohe des Austrittsstutzen 8.
[0016] Der durch den Eintrittsstutzen 7 in die Eintritts-
kammer 5 eintretende Strom 20 des heiRen Prozessga-
ses teilt sich in zwei Teilstrome 21, 22. Der erste Teil-
strom 21 durchstrémt die Warmetauscherrohre 2 und
wird dabei gekuhlt. Der Teilstrom 21 gelangt nach dem
Durchstromen der Warmetauscherrohre 2 in die Aus-
trittskammer 6. Der zweite Teilstrom 22 durchstromt das
Bypassrohr 11, wobei der zweite Teilstrom 22 aufgrund
des vergleichsweise groen Durchmessers des By-
passrohres 11 keine Kiihlung erfahrt.

[0017] Befindetsich der Kolben 13 in der das Bypass-
rohr 11 verschlieRenden Stellung (Fig. 2), durchstréomt
das gesamte Uber den Eintrittsstutzen 7 zugefiihrte Gas
die Warmetauscherrohre 2, tritt in die Austrittskammer
6 ein und wird Uber den Austrittsstutzen 8 abgefiihrt.
[0018] Ist der Kolben 13 voll gedffnet, ist der Durch-
gang durch das Bypassrohr 11 freigegeben (Fig. 3). Das
zugefiihrte Gas strémt nun ausschlieRlich durch das By-
passrohr 11 und das geéffnete Fihrungsrohr 12 in den
Austrittsstutzen 8. In der Offenstellung des Kolbens 13
Ubergreift gleichzeitig der zylindrische Schieber 17 den
Austrittsstutzen 8 und die ringférmige, das Fihrungs-
rohr 12 umgebende Platte 19 in einer Weise, dass das
Bypassrohr 11 und der Austrittsstutzen 8 von der Aus-
trittskammer 6 abgetrennt sind. Ein eventueller Zutritt
des die Warmetauscherrohre 2 durchstrémenden er-
sten Teilstromes 21 in den Austrittsstutzen 8 wird da-
durch verhindert.

[0019] In der teilweise gedffneten oder geschlosse-
nen Stellung des Kolbens 13 (Fig. 1) treten beide Teil-
strome 21, 22 in den Austrittsstutzen 8 ein und werden
dort miteinander vermischt. Entsprechend den Anteilen
der Teilstréme 21, 22, die sich aus der Stellung des Kol-
bens 13 ergeben, nimmt das austretende Gas die ge-
forderte Endtemperatur ein.

Patentanspriiche

1. Warmetauscher zur Kihlung von heien Gasen
aus petrochemischen Anlagen durch verdampfen-
des Wasser bestehend aus Warmestauscherroh-
ren (2), aus je einer Eintrittskammer (5) und einer
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Austrittskammer (6), in die die Warmeaustauscher-
rohre (2) einmiinden, und aus einem Bypassrohr
(11), das den Warmetauscher etwa mittig und par-
allel zu den Warmetauscherrohren (2) durchsetzt
und die Eintrittskammer (5) mit der Austrittskammer
(6) verbindet, wobei ein Verschlussorgan in den
Querschnitt des Bypassrohres (11) einfiihrbar an-
geordnet ist und den Querschnitt ganz oder teilwei-
se verschliel3t oder freigibt und wobei das Ver-
schlussorgan mit einer rickwartigen, nach aufien
geflhrten Betatigungsstange (14) versehen ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Bypassrohr (11)
mit einem Fihrungsrohr (12) dicht verbunden ist,
dass in dem Fihrungsrohr (12) ein als Verschlus-
sorgan ausgebildeter Kolben (13) axial verschieb-
bar angeordnet ist, dass der Kolben (13) doppel-
wandig ausgeflhrt ist und dass in der Doppelwand
(15) des Kolbens (13) von einem Kiihimittel durch-
flossene Kuhlkanale (23) angebracht sind.

Waérmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch die Betatigungsstange
(14) eine Kuihlmittelzufuhrungsleitung (24) ange-
ordnet ist, die mit den Kiihlkanalen (23) in der Dop-
pelwand (15) des Kolbens (13) verbunden sind.

Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (13) als Hohlzy-
linder ausgebildet ist.

Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Hohlzylinder ein Kern
(16) aus einer keramischen Masse angeordnet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fiihrungsrohr
(12) senkrecht zur Langsachse des Bypassrohres
(11) und koaxial zu dem Austrittsstutzen (8) ange-
ordnet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb des
Kolbens (13) ein zylindrischer Schieber (17) Uber
einen Kragarm (18) mit der Betatigungsstange (14)
verbunden ist und dass der zylindrische Schieber
(17) in der das Bypassrohr (11) verschlie3enden
Stellung des Kolbens (13) das Bypassrohr (11) und
den Austrittsstutzen (8) von der Austrittskammer (6)
trennt.
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