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(54) Dispositif d’affichage pour montre

(57)  L'invention concerne un dispositif d'affichage
destiné a équiper un mouvement de montre du type
comportant un train d'engrenages de finissage et une -
source d'énergie entrainant ce train de finissage, et
comprenant: -

- undisque d'affichage,
- unrouage d'affichage (42) dont un mobile (62) porte
ledit disque,
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Ce dispositif comporte, en outre:

une deuxiéme source d'énergie reliée cinématique-
ment audit rouage d'affichage, et

des moyens de commande (38) du rouage d'affi-
chage agencés de maniére a commander son en-
trainement par la deuxiéme source d'énergie lors-
que l'information a afficher doit étre modifiée.
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Description

[0001] La présente invention concerne les dispositifs
d'affichage destiné a équiper des mouvements de mon-
tres du type comportant un train d'engrenages de finis-
sage et une source d'énergie assurant I'entrainement
de ce train d'engrenages. Ce dispositif comporte :

- undisque d'affichage, et
- unrouage d'affichage associé a une fonction com-
plémentaire et dont un mobile porte le disque.

[0002] Dans la présente description, on entend par
disque une piéce ronde, généralement en plastique ou
en métal, qui peut étre percée ou non en son centre et
porte des indications a afficher.

[0003] L'affichage d'une information au moyen d'un
ou plusieurs disques est connu de I'hnomme du métier.
Une des applications les plus fréquentes concerne l'in-
dication du jour et de la date, I'affichage se faisant au
moyen de deux disques, lesquels effectuent un saut par
jour. Pour assurer ce saut, le mouvement est générale-
ment muni d'un ressort, armé par le rouage de finissage,
et qui se détend vers minuit, faisant ainsi passer la date
et le jour a l'indication suivante. Il peut également étre
entrainé dans un premier temps dans un mouvement
lent assuré par le rouage de la montre, puis par un saut
engendré par un sautoir.

[0004] Lorsque l'information change plus fréquem-
ment qu'une fois par jour, le mécanisme devient plus
délicat dans son fonctionnement, I'énergie disponible
pour chaque saut étant sensiblement réduite. Ce pro-
bléme peut étre résolu en entrainant les disques en con-
tinu, comme proposé dans le document CH 531742. Il
en résulte que les chiffres défilent lentement dans un
guichet. La lecture de l'information en est rendue diffici-
le, plusieurs chiffres étant apparents pour la méme in-
formation.

[0005] Le but de la présente invention est d'assurer
un entrainement optimal du ou des disques, méme de
grande dimension et sans pour autant affecter la bonne
marche de la montre.

[0006] A cet effet, le dispositif selon I'invention est ca-
ractérisé en ce qu'il comporte, en outre :

- une deuxieme source d'énergie reliée cinématique-
ment au rouage d'affichage, et

- des moyens de commande du rouage agencés de
maniére a commander son entrainement par la
deuxiéme source d'énergie lorsque l'information a
afficher doit étre modifiée.

[0007] Ainsi, pratiquement aucune énergie n'est pré-
levée sur le rouage de finissage, méme avec des dis-
ques de grand diameétre. Dans une montre mécanique,
cela permet d'éviter que I'amplitude du balancier ne soit
réduite par I'entrainement du disque. Dans une montre
a quartz, I'énergie a délivrer par le moteur ne subit pas
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de fluctuation, ce qui permet d'augmenter son autono-
mie sans affecter son fonctionnement.

[0008] De maniére avantageuse, la deuxiéme source
d'énergie est mécanique, a l'instar d'un barillet. Le dis-
positif selon I'invention comporte, en outre des moyens
d'armage de cette source d'énergie.

[0009] Un tel dispositif permet d'équiper un mouve-
ment de montre de type chronographe et comprenant:

- unrouage de chronographe dont un mobile effectue
un tour par minute et agencé pour porter des
moyens d'affichage des secondes du temps chro-
nométré, ainsi que

- un embrayage agencé pour relier ou non le rouage
de chronographe audit train d'engrenages et pour
commander le départ et I'arrét de la mesure d'un
temps chronométré.

[0010] Le dispositif comporte des moyens d'entraine-
ment pilotés par le rouage de chronographe et comman-
dantl'entrainement du rouage d'affichage par le barillet.
[0011] Dans ce dispositif, le rouage d'affichage est
agencé de maniére a ce que le disque assure l'affichage
de temps chronométrés supérieurs ou égaux a la minu-
te.

[0012] Un tel dispositif peut comporter plusieurs dis-
ques d'affichage et plusieurs barillets, chaque barillet
entrainant un disque.

[0013] Afin d'assurer un entrainement régulier, le dis-
positif selon l'invention comporte:

- unsystéme de régulation, agencé pour stabiliser le
mouvement de rotation dudit rouage, et

- un mécanisme de déclenchement commandé au
moins médiatement par le train d'engrenages de fi-
nissage et commandant I'entrainement du disque
par le barillet, par l'intermédiaire du rouage d'affi-
chage.

[0014] Le systeme de régulation comprend avanta-
geusement un volant d'inertie ainsi qu'une came munie
d'un organe de blocage et tournant en synchronisme
avec le volant. Le mécanisme de déclenchement com-
prend un levier agencé de maniére a pouvoir occuper :

- une premiere position dans laquelle il coopére avec
I'organe de blocage pour immobiliser le systéme de
régulation,

- une deuxiéme position dans laquelle il libére la ca-
me et laisse tourner le systeme de régulation, et

- unetroisiéme position dans laquelle il vient en appui
contre la came jusqu'a ce qu'il coopéere a nouveau
avec 'organe de blocage.

[0015] Dans de tels dispositifs, la mise a zéro des dis-
ques par des marteaux, comme cela se fait fréquem-
ment dans les chronographes, peut impliquer une pres-
sion exagérée. C'est pourquoi, de maniére avantageu-
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se, le dispositif selon [linvention

avantageusement :

comporte,

- un mécanisme de mise a zéro comprenant un or-
gane de positionnement,

- unrepére disposé sur le mobile du rouage d'afficha-
ge portant le disque et coopérant avec I'organe de
positionnement pour assurer le positionnement du
disque, et

- des moyens de commande agencés de maniére a
ce que, lorsque le mécanisme de mise a zéro est
activé, la source d'énergie mécanique entraine le
mobile du rouage d'affichage jusqu'a ce que le re-
pére coopére avec |'organe de positionnement pour
positionner le disque.

[0016] De la sorte, la mise a zéro peut se faire sans
effort pour I'utilisateur, méme avec un, voire des dis-
ques, de grand diamétre.

[0017] D'autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre, faite
en regard du dessin annexé, dans lequel:

- Lafigure 1 représente une montre de type chrono-
graphe et munie d'un dispositif d'affichage a dis-
ques de temps chronométrés ;

- Les figures 2 a 4 illustrent les mécanismes que
comporte le dispositif d'affichage et permettant I'en-
trainement des disques équipant la montre de la fi-
gure 1;

- Lesfigures 5a et 5b montrent la cinématique assu-
rant le remontage des barillets que comporte cette
montre ; et

- Lafigure 6 se rapporte au mécanisme assurant la
commande du départ et de l'arrét d'une mesure,
ainsi que la mise a zéro du mécanisme d'affichage
par disques.

[0018] La montre représentée a la figure 1 comporte
une boite 10 définissant un logement a I'intérieur duquel
se trouve un mouvement. Ce dernier est équipé d'un
mécanisme de chronographe, bien connu en soi, ainsi
que d'un dispositif d'affichage selon l'invention qui sera
décrit de maniére plus détaillée ci-apres.

[0019] Le mouvement porte un cadran 12, des
aiguilles des heures 14, des minutes 16, des secondes
18, de réserve de marche 20, ainsi que des secondes
de temps chronométré 22. Le cadran 12 est muni de
trois guichets au travers desquels apparaissent des dis-
ques 24, 26 et 28, affichant respectivement les heures,
les dizaines de minutes et les unités de minutes de
temps chronométré, assurant donc la fonction d'afficha-
ge du dispositif selon l'invention.

[0020] Une couronne de remontoir et de mise a I'heu-
re 30 et des poussoirs 31 et 32 sont disposés de ma-
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niere classique, sur la tranche de la boite 10. La cou-
ronne 30 permet de fournir I'énergie mécanique néces-
saire au fonctionnement du mouvement, par remontage
d'un ressort de barillet, comme cela sera expliqué plus
loin. Les poussoirs 31 et 32 commandent respective-
ment le départ et I'arrét, et la mise a zéro du mécanisme
de chronographe et de son dispositif d'affichage.
[0021] Labase du mouvementestformée d'un calibre
chronographe tel que celui commercialisé par la maison
ETA SA (Suisse) sous la référence 7750. Ce mouve-
ment comporte une platine 33, visible sur la figure 2, un
rouage de chronographe et un mécanisme de départ et
d'arrét, qui ne sont que trés partiellement visibles au
dessin, étant bien connus de I'hnomme du métier. Il com-
prend, en outre, un barillet, un rouage de finissage, un
échappement et un balancier. De maniére classique, le
barillet apporte I'énergie au rouage de finissage, qui la
délivre a I'échappement, lequel transforme le mouve-
ment rotatif du rouage en mouvement alternatif, pour ali-
menter le balancier.

[0022] Le rouage de chronographe comprend une
roue des secondes de temps chronométré, qui porte
I'aiguille des secondes de temps chronométré 22, etune
roue des minutes de temps chronométré 34 entrainée
de maniere classique par la roue des secondes de
temps chronométré, a raison de un pas toutes les mi-
nutes. Dans les chronographes a affichage par aiguilles,
la roue des minutes 34 porte l'aiguille des minutes de
temps chronométré.

[0023] Le dispositif d'affichage selon I'invention com-
porte disposé, sur la platine 33, des moyens d'entraine-
ment 36 du disque des unités 28, plus particulierement
illustré sur la figure 2. Ces moyens d'entrainement 36
comprennent un mécanisme de déclenchement 38
commandé par la roue 34, un systéme de régulation 40
libéré par le mécanisme de déclenchement 38, un roua-
ge d'entrainement de I'affichage 42 du disque des unités
28 et une source d'énergie formée d'un barillet 43 four-
nissant son énergie a la fois au systéme de régulation
40 et au rouage 42.

[0024] De maniére plus précise, le mécanisme de dé-
clenchement 38 est formé de deux leviers 44 et 46 mon-
tés pivotants surla platine 33 etd'unressort48. Le levier
44 comporte deux bras 44a et 44b disposés de part et
d'autre de son point de pivotement, le bras 44a étant
muni, a son extrémité libre, d'un doigt 44c disposé de
maniére a étre en prise avec la denture de la roue 34.
[0025] Le levier 46 est muni de deux levées 46a et
46b destinées a coopérer avec le systeme de régulation
40, comme cela sera expliqué plus loin, et un plot 46¢
coopérant avec le levier 44. Il est maintenu en position
de repos, les levées 46a et 46b retenant le systéme de
régulation 40, sous I'effet du ressort 48. Les leviers 44
et 46 sont agencés et coopérent I'un avec I'autre de ma-
niere telle que lorsque la roue 34 souléve le levier 44,
le bras 44b applique contre le plot 46¢ une force anta-
goniste a celle du ressort 48. Cela fait pivoter le levier
46, ce qui provoque le dégagement des levées 46a et
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46b du systéme de régulation 40.

[0026] Le systéme de régulation 40 comprend untrain
d'engrenages multiplicateur de la vitesse comportant
deux mobiles 50 et 52, et un volant d'inertie 54. Le mo-
bile 50 comprend un pignon 50a, qui engréne avec le
barillet 43, et une roue 50b entrainant le mobile 52 par
son pignon non visible au dessin. Ce mobile porte une
roue 52b et une came 52c. La roue 52b engréne avec
un pignon non visible au dessin que comporte le volant
54. La came 52c¢ se présente sous forme d'une rondelle
munie d'une encoche 52d. Elle coopére avec la levée
46a du levier 46, qui est maintenue par le ressort 48 en
appui contre le pourtour de la came ou engagée dans
I'encoche 52d, selon la position du mobile 52.

[0027] Le volant 54 est doté de deux bras 54a portant
chacun une aile 54b, ainsi que trois doigts de retenue
54c, disposés radialement et agencés pour coopérer
avec la levée 46b. Les ailes 54b comportent chacune
une portion élastique 54d en arc de cercle concentrique
a I'axe de rotation du volant, solidaire de I'un des bras
54a par l'une de ses extrémités, et s'étendant sur un
angle d'environ 90°. Les portions élastiques 54d sont
munies, a leur autre extrémité, d'une masse d'inertie et
de freinage 54e, destinée a coopérer avec un tambour
56 entourant le volant 54 et solidaire de la platine 33.
Plus précisément, lorsque le volant 54 tourne, les por-
tions élastiques 54d des ailes 54b se déforment élasti-
quement sous l'effet de leur masse d'inertie 54e, les-
quelles viennent frotter contre le tambour 56.

[0028] Le rouage d'entrainement de l'affichage 42
comporte un mobile 58, en prise avec la denture du ba-
rillet 43 par son pignon, un renvoi 60, entrainé par la
roue du mobile 58, et entrainant une roue 62 des unités.
Cette derniére porte le disque des unités 28, ainsi
qu'une came de déclenchement 64, laquelle est munie
d'une goupille 64a et d'un doigt 64b, dont les fonctions
seront précisées plus loin.

[0029] Les mobiles du systéme de régulation 40 et du
rouage 42 sont nombrés de maniére a ce que la roue
62 tourne de 36° pour un tour du mobile 52.

[0030] Chaque fois que laroue 34 souléve le doigt 44c
et entraine en conséquence les leviers 44 et 46, les le-
vées 46a et 46b libérent respectivement la came 52c¢ et
les doigts 54c. De la sorte, le systéme de régulation 40
se met a tourner a une vitesse régulée par la friction des
masses 54e sur le tambour 56. Simultanément, le roua-
ge d'entrainement 42 tourne et fait avancer la roue 62
de 36° et avec elle le disque des unités 28 d'un pas,
I'affichage visible au travers du guichet étantincrémenté
d'une unité.

[0031] Dés que laroue 34 libére le doigt 44c, le levier
46 retombe sous I'effet du ressort 38. La levée 46a vient
alors en appui contre la came 52c¢, sans en entraver le
mouvement de maniére significative. La came continue
donc atournerjusqu'a ce que lalevée 46a retombe dans
I'encoche 52d. La levée 46b vient alors bloquer le volant
en coopérant avec I'un des doigts 54c.

[0032] Une telle structure permet d'expliquer de ma-
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niere simple le principe de fonctionnement du dispositif,
les fonctions de régulation et d'entrainement étant sé-
parées. |l serait aussi possible de simplifier la structure
en combinant ces fonctions, par engrénement du pi-
gnon du mobile 52 avec une roue que porterait le mobile
58, le renvoi 60 ou la roue 62.

[0033] La figure 3 représente des moyens d'entraine-
ment 136 du disque des dizaines 26. lls sont, pour I'es-
sentiel, similaires aux moyens d'entrainement 36 du dis-
que des unités, les pieces constitutives portant la méme
référence que celles des moyens d'entrainement 36,
munies d'un « 1 » pour chiffre des centaines.

[0034] Le fonctionnement des moyens d'entraine-
ment 136 est, bien s(r, également comparable a celui
des moyens d'entrainement 36.

[0035] Chaque fois que le disque des unités 28 a fait
un tour, passant de 9 a 0, et, avec lui, la came 64, le
doigt 64b, visible seulement sur la figure 2, souleve le
doigt 144c du levier 144. Le levier 144 souléve le plot
146¢ et fait pivoter le levier 146, armant le ressort 148,
alors que les levées 146a et 146b libérent le systéme
de régulation 140. Le barillet 143 n'est alors plus retenu.
Il entraine le volant 154 dont les masses 154e viennent
en contact avec le tambour 156, régulant le mouvement
du barillet 143 et du rouage d'entrainement 142 du dis-
que des dizaines de minutes, dont la roue 162 porte le
disque des dizaines 26.

[0036] Deés que la came 64 a terminé son déplace-
ment, elle libére les leviers 144 et 146, de telle sorte que
le ressort 148 améne la levée 146a en appui contre la
came 152c. Lorsque cette derniére a effectué un tour
complet, lalevée 146a retombe dans I'encoche 152d de
la came 152 et bloque son mouvement. Le disque des
dizaines 26 a ainsi sauté de un pas.

[0037] Les mobiles du rouage d'entrainement 142 et
du systeme de régulation 140 sont nombrés de maniére
a ce que le disque des dizaines 26 tourne de 60° a cha-
que pas, ce disque portant les chiffres de 0 a 5.

[0038] La roue 162 est, en outre, munie d'une came
164, comportant une goupille 164a et un doigt 164b
agencé pour commander le saut du disque des heures
24, comme cela sera expliqué plus loin.

[0039] L'entrainementdu disque des heures 24 se fait
par des moyens d'entrainement 236, illustrés sur la fi-
gure 4 et similaires aux moyens d'entrainement 36 et
136, les piéces constitutives portant la méme référence
que celles des moyens d'entrainement 36 et 136, mu-
nies d'un « 2 » pour chiffre des centaines.

[0040] Le fonctionnement des moyens d'entraine-
ment 236 est, bien sir, également comparable a celui
des moyens d'entrainement 36. Dans ce cas toutefois,
le nombre de mobiles que comportent le systéme de ré-
gulation 240 et le rouage d'entrainement 242 est plus
élevé. Cela ne modifie en rien son fonctionnement.
[0041] Ainsi, chaque fois que le disque des dizaines
de minutes 26 passe de 5 a 0, le doigt 164b de la came
164 (figure 3) souléve le doigt 244c, ce qui fait basculer
le levier 244 et, par l'intermédiaire du plot 246¢, le levier
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246, armant ainsi le ressort de rappel 248. Les levées
246a et 246D libérent le systéeme de régulation 240, de
telle sorte que le barillet 243 peut tourner, et avec lui le
rouage d'entrainement 242 du disque des heures. Le
rouage d'entrainement 242 comprend un mobile 260
disposé concentriguement aux roues 62 et 162, et muni
d'une goupille 260a dont la fonction sera précisée plus
loin.

[0042] Laroue 262, quiporte le disque 24, se présen-
te sous forme d'une bague entourant de maniére décen-
trée le centre du mouvement, et maintenue en place au
moyen d'une plaque 263, fixée a la platine 33 au moyen
de vis non représentées au dessin, et percée d'un trou
au travers duquel passe I'axe de la roue des secondes
de temps chronométré ainsi que les mobiles portant les
aiguilles des heures 14 et des minutes 16.

[0043] Grace aux moyens d'entrainement 36, 136 et
236, I'entrainement des disques 24, 26 et 28 se fait sans
augmenter la charge du barillet assurant la rotation du
rouage de finissage. Ainsi, I'amplitude du balancier n'est
pas affectée par les sauts des disques d'affichage.
[0044] Les figures 5a et 5b montrent les faces oppo-
sées d'un mécanisme de remontoir 65 des ressorts de
barillet que comporte le mouvement. En plus de I'arma-
ge des barillets 43, 143 et 243, il remonte également le
barillet 66 destiné a entrainer le rouage de finissage et
mentionné plus haut. Ces barillets comportent chacun
un tambour identifié par la lettre a, un arbre b, un ressort
non représenté au dessin et dont une extrémité est fixée
a l'arbre b, l'autre coopérant avec la paroi intérieure du
tambour a par l'intermédiaire d'une bride glissante. Une
roue a rochet, identifiée par la lettre c, est fixée a I'arbre
b.

[0045] On relévera que les barillets 143 et 243, res-
pectivement visibles sur les figures 5b et 5a, sont
coaxiaux. Leurs arbres 143b et 243b sont agencés de
maniére a étre solidaires en rotation, et entrainés en-
semble par la roue a rochet 143c.

[0046] Ces figures montrent également la couronne
de remontoir et de mise a I'heure 30. Celle-ci est soli-
daire d'une tige 67 assurant la liaison entre I'extérieur
et l'intérieur de la boite 10. Un pignon de remontoir 68
et un pignon de mise a I'heure 70 sont montés pivotant
sur la tige 67, reliés cinématiquement I'un a l'autre par
une denture Breguet, et coopérant avec un mécanisme
de remontoir et de mise a I'heure, comme il est d'usage
dans ce type de mouvements, mais qui n'a pas été re-
présenté pour éviter de surcharger le dessin.

[0047] Une roue de couronne 72, montée libre en ro-
tation sur un pont non représenté au dessin, engréne
avec le pignon de remontoir 68 ainsi qu'avec la roue a
rochet 66¢ du barillet 66, visible sur la figure 5b.
[0048] Avec cette configuration, et pour remonter le
barillet 66, il suffit de tourner la couronne 30, solidaire
de la tige 67, lorsqu'elle se trouve ne position enfoncée.
La tige 67 entraine le pignon coulant 70 et par lui le pi-
gnon de remontoir 68, lequel est relié a la roue de cou-
ronne 72 qui arme le ressort de barillet par l'intermédiai-
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re de la roue a rochet 66¢ et de I'arbre 66b. L'entraine-
ment ne se fait que dans un sens, le débrayage s'effec-
tuant entre le pignon coulant 70 et le pignon de remon-
toir 68, grace a la denture Breguet.

[0049] Un train de renvois 74 relie entre elles les
roues a rochet. Plus précisément, un premier renvoi 74a
est monté sur un carré 66d que comporte I'arbre 66b. II
entraine un deuxiéme renvoi 74b en prise avec la roue
arochet 43c. Cette derniére est reliée a la roue a rochet
143c, visible sur la figure 5b, par quatre renvois 74c a
745,

[0050] Le nombre de renvois (pair ou impair) compris
entre deux roues a rochet est fonction du sens de rota-
tion dans lequel se fait I'armage du ressort.

[0051] Il va de soi que, pour assurer le remontage de
tous les barillets, leur roue a rochet coopére avec un
cliquet, non représenté au dessin, et qui empéche le
ressort contenu dans le tambour de se désarmer.
[0052] De la sorte, en tournant la couronne 30, on ar-
me les quatre barillets 66, 43, 143 et 243. lIs peuvent,
sans autre, étre armés a fond, quel que soit leur état
initial, du fait qu'ils sont tous équipés d'une bride glis-
sante.

[0053] Le dispositif ainsi décrit permet d'entrainer
chacun des disques de l'affichage du chronographe au
moyen d'un barillet qui lui est propre. De la sorte, il n'est
préleve, sur le rouage de finissage, que I'énergie néces-
saire a I'entrainement des roues des secondes et des
minutes de temps chronométré et au déclenchement du
dispositif.

[0054] Dans une variante quin'a pas été représentée,
il serait également possible d'assurer la fonction des ba-
rillets 143 et 243 par un seul barillet. Il suffirait de rem-
placer le renvoi 160 par une roue comportant deux sec-
teurs dentés superposés, l'un destiné a entrainer le dis-
que des dizaines de minutes, comportant le méme nom-
bre de dents que la roue 162, I'autre destiné a entrainer
le disque des heures et comportant le dixieme des dents
de laroue 262. Dans ce cas, il serait nécessaire de pré-
voir des moyens de positionnement des disques 24 et
26, ainsi que des marteaux de remise a zéro, les roues
portant les disques n'étant pas en prise permanente
avec le rouage.

[0055] Du fait que le disque des heures 24 effectue
neuf pas seulement et un tour au maximum, il est aussi
possible de stocker I'énergie nécessaire a son entrai-
nement autrement que dans un barillet, par exemple
dans un ressort coopérant avec un colimagon.

[0056] Le dispositif d'affichage selon I'invention com-
porte, en outre, un mécanisme assurant la mise a zéro
des disques 24, 26 et 28, illustré partiellement sur la fi-
gure 6. Il est commandé par les poussoirs 31 et 32 re-
présentés sur la figure 1. Il coopére avec un levier de
commande 76, partie du mécanisme de chronographe,
activé par le poussoir 31 et qui actionne un embrayage
reliant, de maniere classique, le rouage de finissage a
la roue 34, par l'intermédiaire d'une roue des secondes
de chronographe, non représentée au dessin.
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[0057] De maniéere classique, une premiére pression
sur le poussoir 31 fait démarrer la mesure et enclenche
I'embrayage. Une deuxiéme pression arréte la mesure
par débrayage.

[0058] Dés que le mécanisme de chronographe est
enclenché, son rouage est mis en mouvement, la roue
34 étant entrainée a raison d'un pas par minute, engen-
drant les sauts de disques décrits en référence aux fi-
gures 2 a 4.

[0059] Aprés que la mesure a été faite, que le temps
a été relevé, les disques peuvent étre mis a zéro par
une pression sur le poussoir 32, lequel commande des
moyens de mise a zéro que comporte le mécanisme de
chronographe. Ces moyens comprennent, de maniére
classique, un levier de mise a zéro 78 qui actionne un
marteau assurant la mise a zéro de la roue des secon-
des de chronographe.

[0060] Le mécanisme de mise a zéro du dispositif se-
lon l'invention comprend :

- un levier de commande 80,

- une bascule de sautoir 82 munie d'un plot de sautoir
82a,

- unorgane de positionnement 84 des disques, doté
de deux doigts 84a coopérant avec la bascule 82
et deux crochets de positionnement 84b superpo-
sés, dont la fonction sera précisée plus loin,

- une bascule de déclenchement 86,

- un levier 87 commandé par la bascule 86,

- unressort 88, coopérant avec la bascule 86, et

- un sautoir 90, visible trés partiellement sur la figure
et coopérant avec le plot 82a pour positionner la
bascule 82.

[0061] Dans leur position de repos, les crochets 84b
sont disposés de maniere a ce qu'ils cooperent avec les
goupilles 64a, 164a et 260a, pour définir la position ini-
tiale des disques 24, 26 et 28, comme cela sera expliqué
plus loin.

[0062] Lors du démarrage d'une mesure par une
pression sur le poussoir 31, le levier de commande 76
fait pivoter la bascule 82 qui entraine I'organe de posi-
tionnement 84 par l'intermédiaire des doigts 84a, jusque
dans la position représentée sur la figure 6. La bascule
82 est maintenue dans sa nouvelle position par le sau-
toir 90. De la sorte, les crochets de positionnement 84b
s'écartent des goupilles. Les disques 24, 26 et 28 ne
sont plus retenus et peuvent donc sans autre étre en-
trainés en rotation, ce que fait la roue 34 a chacun de
ses tours pour le disque 28, les autres disques étant in-
crémentés comme indiqués plus haut.

[0063] Une nouvelle pression sur le poussoir 31 a
pour effet de déplacer I'embrayage, de telle sorte que
le rouage de chronographe n'est plus en prise avec le
train d'engrenages de finissage Ainsi, la mesure est in-
terrompue, l'affichage du temps chronométré étant fixe.
L'information peut donc étre lue. On relévera que cette
nouvelle pression n'agit pas sur l'organe 84, puisqu'il est
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maintenu en position enfoncée par le sautoir 90.
[0064] Pour remettre les disques a zéro, on exerce
une pression sur le poussoir 32 lequel actionne le levier
de mise a zéro 78 qui commande, de maniere classique,
la mise a zéro du mécanisme de chronographe. Le le-
vier 78 fait pivoter le levier de commande 80 qui agit
simultanément sur les bascules 82 et 86.

[0065] La bascule 86 souléve les leviers 44, 144 et
244, les deux derniers par l'intermédiaire du levier 87.
Les leviers 44, 144 et 244 actionnent respectivement
les leviers 46, 146 et 246, de telle sorte que les levées
qu'ils comportent liberent les systémes de régulation 40,
140 et 240, respectivement visibles sur les figures 2, 3
et 4. En conséquence, les rouages d'entrainement 42,
142 et 242 peuvent tourner sous l'effet des ressorts que
comportent les barillets 43, 143 et 243.

[0066] Simultanément, la bascule 82 entraine, par
l'intermédiaire de I'un des doigts 84a, l'organe de posi-
tionnement 84, de telle sorte que les crochets 84b se
trouvent a nouveau sur le chemin des goupilles 64a,
164a et 260a. L'extrémité de la bascule 82 voisine du
levier 86 s'engage dans un cran que comporte ce der-
nier, masqué par la roue 62, de telle sorte qu'ils restent
engageés l'un avec l'autre, maintenant en outre I'organe
de positionnement 84 en position de blocage des dis-
ques. Les goupilles 64a, 164a et 260a sont, bien enten-
du, disposées de maniére a ce qu'elles coopérent avec
les crochets 84b et qu'elles arrétent les disques dans
une position telle que les chiffres « 0 » apparaissent
dans les guichets.

[0067] Pour faire redémarrer une mesure, il suffit de
presser sur le poussoir 31. Le levier 76 entraine tout
d'abord la bascule 82, qui libére le levier 86. Les leviers
46, 146 et 246 ne sont alors plus retenus et basculent
respectivement sous I'effet des ressorts 48, 148 et 248.
Les levées qu'ils comportent tombent les unes dans les
découpes 52d, 152d et 252d des cames 52c¢, 152c et
252c, alors que les autres se placent en regard des
doigts 54c, 154c et 254c avec lesquelles elles coopé-
rent. Par ailleurs, I'embrayage que comporte le méca-
nisme de chronographe relie le rouage de finissage a la
roue des secondes de temps chronométré. Cette roue
de secondes entraine la roue 34 qui commande les
moyens d'entrainement 36 du disque des unités 28,
comme cela a été décrit plus haut. Une nouvelle mesure
recommence alors.

[0068] Onreléveraque, dansle mécanisme décrit, les
leviers 44, 46, 144, 146, 244 et 246 présentent des dé-
coupes qui permettent de les équilibrer et de les alléger.
De la sorte, les forces a appliquer pour faire fonctionner
le mécanisme, et la sensibilité aux chocs sont considé-
rablement réduites.

[0069] Le dispositif d'affichage décrit ci-dessus est
associé a un mécanisme de chronographe. Le méme
dispositif pourrait facilement étre appliqué a un méca-
nisme de compte a rebours, par exemple, du type affi-
chant un temps décroissant, ou destiné au départ des
régates.
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[0070] Leremontage des barillets est effectué en une
seule opération. Il est aussiimaginable de munir le mou-
vement d'une deuxieme couronne de remontoir, le ba-
rillet entrainant le rouage de finissage et ceux entrainant
I'affichage du temps chronométré étant armés de ma-
niére indépendante, I'un par la couronne disposée a 3
heures, les autres par une couronne qui peut se trouver
a 9 heures par exemple. Il est également possible d'ima-
giner une montre a quartz munie d'un mécanisme de
chronographe par exemple, la source d'énergie de la
montre étant une pile, alors que I'entrainement des dis-
ques se ferait au moyen de sources d'énergie mécani-
que.

[0071] Il estbien clair que le mouvement pourrait aus-
si étre équipé d'un mécanisme automatique de remon-
toir assurant ou non l'armage de l'ensemble des ba-
rillets.

[0072] Dans tous les cas, toutefois, I'énergie fournie
au dispositif d'affichage ne provient pas du ressort de
barillet ou du moteur assurant I'entrainement du rouage
de finissage.

[0073] Parailleurs, les moyens assurant la liaison en-
tre le ou les barillets complémentaires et le ou les dis-
ques d'affichage peuvent présenter de nombreuses va-
riantes, fonction du but recherché et de la fantaisie du
constructeur.

[0074] La montre telle que décrite est avantageuse-
ment équipée d'un indicateur de réserve de marche, par
exemple celui décrit dans la demande EP déposée le
méme jour que celle-ci au nom de ETERNA SA, qui per-
met une indication du temps durant lequel la montre
peut fonctionner normalement, en prenant en compte a
la fois le barillet du mouvement de base et celui des uni-
tés.

[0075] Le dispositif décrit ci-dessus est directement
monté sur la platine du mouvement. Il serait également
possible de réaliser ce dispositif sur une platine complé-
mentaire, formant ainsi un module a fixer sur le mouve-
ment de base.

[0076] Ainsi, grace aux caractéristiques que présente
le mouvement selon l'invention, il est possible de réali-
ser une montre munie d'un affichage assuré par des dis-
ques de grandes dimensions, sans pour autant charger
le rouage de finissage, en évitant ainsi d'affecter la pré-
cision de marche.

Revendications

1. Dispositif d'affichage destiné a équiper un mouve-
ment de montre du type comportant un train d'en-
grenages de finissage et une source d'énergie en-
trainant ce train de finissage, ledit dispositif
comprenant :

- undisque d'affichage (24, 26, 28),
- un rouage d'affichage (42, 142, 242) dont un
mobile (62, 162, 262) porte ledit disque,
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caractérisé en ce qu'il comporte, en outre :

- une deuxiéme source d'énergie reliée cinéma-
tiquement audit rouage, et

- des moyens de commande (38) dudit rouage
agencés de maniére a commander son entrai-
nement par ladite deuxieme source d'énergie
lorsque l'information a afficher doit étre modi-
fiée.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite deuxieme source d'énergie est méca-
nique et en ce qu'il comporte, en outre, des moyens
d'armage (30, 67, 68, 70, 72) de cette source
d'énergie.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ladite deuxieme source d'énergie est un ba-
rillet (43, 143, 243).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu'il est destiné a équiper un mouvement de
montre de type chronographe comprenant :

- unrouage de chronographe dont un mobile ef-
fectue un tour par minute et agencé pour porter
des moyens d'affichage des secondes du
temps chronométré (22),

- un embrayage agencé pour relier ou non le
rouage de chronographe audit train d'engrena-
ges et pour commander le départ et 'arrét de
la mesure d'un temps chronométré,

et en ce qu'il comporte des moyens d'entrainement
(36, 136, 236) pilotés par le rouage de chronogra-
phe et commandant I'entrainement du rouage d'af-
fichage par ledit barillet (43, 143, 243).

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le rouage d'affichage est agencé de maniére
a ce que ledit disque (24, 26, 28) assure |'affichage
de temps chronométrés supérieurs ou égaux a la
minute.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu'il comporte plusieurs disques (24, 26, 28)
d'affichage et plusieurs barillets (43, 143, 243), cha-
que barillet entrainant un disque.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce qu'il comporte, en outre:

- un systeme de régulation (40, 140, 240), régu-
lant le mouvement de rotation du rouage d'affi-
chage, et

- un mécanisme de déclenchement (38, 138,
238) commandé au moins médiatement par le
train d'engrenages de finissage et comman-
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dant I'entrainement du disque par ledit barillet
(43, 143, 243), par l'intermédiaire du rouage
d'affichage.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le systéme de régulation (40, 140, 240)
comprend un volant d'inertie (54, 154,254).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le systéme de régulation (40, 140, 240)
comporte, en outre, une came (52c, 152c, 252c)
munie d'un organe de blocage (52d, 152d, 252d) et
tournant en synchronisme avec ledit volant (54,
154, 254), et en ce que le mécanisme de déclen-
chement (38, 138, 238) comprend un levier (46,
146, 246) agencé de maniére a pouvoir occuper
une premiére position dans laquelle il coopére avec
ledit organe de blocage pour immobiliser le syste-
me de régulation, une deuxiéme position dans la-
quelle il libére la came et laisse tourner le systéme
de régulation et une troisi€me position dans laquel-
le il vient en appui contre la came jusqu'a ce qu'il
coopére a nouveau avec l'organe de blocage.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte, en outre :

- un mécanisme de mise a zéro comprenant un
organe de positionnement (84),

- unrepere (64a, 164a, 264a) disposé sur le mo-
bile (62, 161, 262) portant ledit disque (24, 26,
28), et coopérant avec ledit organe pour assu-
rer le positionnement du disque, et

- des moyens de commande (84, 86, 87) agen-
cés de maniere a ce que, lorsque le mécanisme
de mise a zéro est activé, ledit barillet (43, 143,
243) entraine le mobile jusqu'a ce que ledit re-
pére coopere avec ledit organe pour position-
ner le disque.
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