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(54) Système de guidage du pivot exterieur d’une aube à angle de calage variable, de stator de
turbomachine

(57) Le système permet d'augmenter la longueur de
guidage du pivot extérieur (11) de l'aube (10), tout en
permettant une extraction aisée de la douille (50) sans
avoir à toucher au carter de stator.

Il comprend principalement une douille (50) placée
à l'intérieur d'un bossage (21) du stator et ayant une lon-
gueur supérieure à celle du bossage (21) de manière à
dépasser de ce dernier, de façon extérieure. Ainsi, la
longueur de portée du pivot extérieur (11) est rallongée.
La douille se termine à son extrémité par un crochet de
préhension (41) qui permet l'extraction de celle-ci au
moyen de griffes. Elle se complète avantageusement
d'un rebord de positionnement (42).

Application aux turbomachines.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne la commande des aubes
à angle de calage variable dans les turbomachines, no-
tamment les turbomachines destinées à l'aéronautique.
Elle s'applique en particulier à la commande des aubes
directrices d'entrée d'air dans les compresseurs de tur-
bomachines appelées aubes à angle de calage varia-
ble.

Art antérieur et problème posé

[0002] Les dispositifs connus pour la commande des
aubes à calage variable dans les turbomachines, no-
tamment à l'entrée des compresseurs, comportent ha-
bituellement un organe de commande sous la forme
d'un anneau entourant le carter de la turbomachine et
une pluralité de leviers de commande. Chacun de ces
derniers possède une première extrémité montée sur
un pivot extérieur d'une aube dont l'axe est celui du pi-
votement de l'aube et une deuxième extrémité reliée,
par une articulation, à l'anneau de commande. La mo-
dification synchronisée de la position angulaire des
aubes est donc obtenue par la rotation de l'anneau
autour de l'axe de la turbomachine, afin de pouvoir sui-
vre le mouvement de rotation de l'anneau de comman-
de. La liaison entre chaque levier et l'anneau comprend
au moins un degré de liberté en rotation autour d'un axe
dirigé sensiblement radialement par rapport à l'anneau.
[0003] Le mouvement de rotation prodigué aux aubes
est indispensable pour optimiser le rendement de la tur-
bomachine et la marge au « pompage ». La précision et
l'hystérésis sont très importantes pour les corps de hau-
te pression modernes dans les turbomachines. En
d'autres termes, la fixation de l'extrémité du levier de
commande sur le pivot extérieur de l'aube doit être très
précise.
[0004] La figure 1 permet d'illustrer le montage du pi-
vot extérieur 11 d'une aube 10 sur un bossage 21 du
carter 2 d'un stator de compresseur. Le pivot extérieur
11 est monté tournant dans un alésage 22 du bossage
21 par l'intermédiaire de deux douilles 5 et 6 montées
serrées ou glissantes dans l'alésage 22. Ainsi, un levier
de commande 3 fixé sur l'extrémité du pivot extérieur 11
au moyen d'un écrou 4 permet d'orienter en calage
l'aube 10.
[0005] Or, on souhaite pouvoir diminuer la pression
de contact entre le pivot extérieur 11 de l'aube 10 et les
douilles 5 et 6, sachant qu'un espace 12 subsiste entre
les deux douilles 5 et 6. Par contre, une augmentation
de la hauteur de guidage du pivot extérieur 11 dans l'alé-
sage 22 du bossage 21 entraînerait une augmentation
de la hauteur de celui-ci. Une telle augmentation de hau-
teur du bossage 22 implique, bien évidemment, une
augmentation du diamètre extérieur du carter du stator
2, donc une augmentation du coût accru du carter brut

de fonderie et des usinages de celui-ci qui s'ensuivent.
[0006] Le but de l'invention est donc d'augmenter la
hauteur de guidage des douilles 5 et 6 sans augmenter
le diamètre extérieur du carter 2, afin de conserver le
carter brut initial.

Résumé de l'invention

[0007] A cet effet, l'objet principal de l'invention est un
système de guidage du pivot extérieur d'une aube à an-
gle de calage variable de stator de turbomachine pos-
sédant un pivot extérieur destiné à pivoter dans un alé-
sage de longueur déterminée du carter du stator de la
turbomachine.
[0008] Selon l'invention, on utilise une douille unique
étant en un matériau ayant un faible coefficient de frot-
tement, dont la longueur est supérieure à celle de l'alé-
sage, dépassant vers l'extérieur de ce dernier et dont le
diamètre intérieur est légèrement supérieur au diamètre
extérieur du pivot extérieur et en ce qu'il comprend une
chemise métallique dont le diamètre extérieur est légè-
rement supérieur au diamètre intérieur de l'alésage et
dont le diamètre intérieur correspond au diamètre exté-
rieur de la douille pour être placée autour de cette der-
nière et possédant un crochet extérieur à son extrémité
extérieure.
[0009] Dans la réalisation préférentielle de l'invention,
la douille est métallique et un crochet extérieur périphé-
rique est prévu à l'extrémité extérieure de la chemise
métallique, de manière à pouvoir constituer un élément
de préhension pour l'extraction de la douille.
[0010] Il est également avantageux de doter la che-
mise métallique d'un rebord de positionnement pour
prendre appui sur le bossage du carter du stator.

Liste des figures

[0011] L'invention et ses différentes caractéristiques
techniques seront mieux comprises à la lecture de la
description suivante complétée de deux figures décri-
vant respectivement :

- figure 1, en coupe, un montage de guidage selon
l'art antérieur, et

- figure 2, en coupe, la principale réalisation du sys-
tème de guidage selon l'invention.

Description détaillée de deux réalisations de l'invention

[0012] Sur la figure 2, on retrouve le pivot extérieur 11
d'une aube, tout du moins sa partie extrême et le bos-
sage 21 du carter du stator de la turbomachine. L'extré-
mité du pivot extérieur 11 possède un filetage 13 sur
lequel est vissé un écrou 4. Celui-ci serre l'extrémité
d'entraînement du levier 3 devant faire pivoter l'aube.
[0013] Le positionnement du pivot extérieur 11 dans
l'alésage du bossage 21 se fait par l'intermédiaire d'une
douille 50 qui s'étend sur plus de la longueur du bossage
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21 et dont le diamètre intérieur est légèrement supérieur
au diamètre extérieur du pivot extérieur 11.
[0014] La douille 50 est en matériau composite et est
toujours en contact direct par son diamètre intérieur
avec le diamètre extérieur du pivot extérieur 11. Du fait
du matériau composite qui la constitue, le coefficient de
frottement contre une autre pièce métallique est très fai-
ble et un déplacement relatif de ces deux pièces est fa-
vorisé. On utilise une chemise métallique 40 intercalée
entre la douille 50 et le bossage 21 du stator. Cette che-
mise métallique 40 a un diamètre extérieur légèrement
supérieur au diamètre intérieur de l'alésage du bossage
21 pour permettre une fixation par frettage. De plus, elle
possède un crochet extérieur 40 à son extrémité exté-
rieure 44 qui est complétée par un rebord de position-
nement 42 prenant appui sur le bossage 21 du stator.
Le glissement relatif se fait d'une part entre la douille 50
en matériau composite et le pivot extérieur 11 de l'aube
et d'autre part entre la douille 50 en matériau composite
et la chemise métallique 44. Ce système permet l'ex-
traction, au moyen de griffe 60 pénétrant sous le crochet
41, de la douille 50 en matériau composite et de la che-
mise métallique 44 sans démonter l'aube. De plus, si la
douille 50 en matériau composite se dégrade, le bossa-
ge 21 du carter est protégé par la chemise métallique.
[0015] On remarque que la douille 50 possède un cro-
chet extérieur 51 pour pouvoir être entraînée lors de son
extraction. En effet, ce crochet extérieur 51 prend appui
sur le crochet extérieur 41 de la chemise métallique 40.
[0016] On comprend ainsi que la longueur de la por-
tée du contact du pivot extérieur 11 par rapport au bos-
sage 21 est prolongée.
[0017] L'extraction de la douille 50 permet son chan-
gement sans avoir à ouvrir le carter du stator de la tur-
bomachine.
[0018] De plus, un tel montage permet un meilleur
guidage du pivot extérieur 11 sans augmenter le diamè-
tre du carter.
[0019] Dans cette première réalisation, la douille est
métallique, et en particulier est composée d'un acier
présentant de bonnes caractéristiques de frottement
avec le matériau du pivot, par exemple une douille en
Z12CNDV12 en vis-à-vis d'un pivot en Z6NCT25.

Revendications

1. Système de guidage du pivot extérieur (11) d'une
aube (10) à angle de calage variable de stator de
turbomachine possédant un pivot extérieur (11)
d'aube destiné à pivoter dans un alésage (22) de
longueur déterminée du carter du stator de la tur-
bomachine,

caractérisé en ce qu'il comprend une douille
(30, 50) unique étant en un matériau ayant un faible
coefficient de frottement, dont la longueur est supé-
rieure à celle de l'alésage (22), dépassant vers l'ex-
térieur de ce dernier et dont le diamètre intérieur est

légèrement supérieur au diamètre extérieur du pi-
vot extérieur (11) et en ce qu'il comprend une che-
mise métallique (40) dont le diamètre extérieur est
légèrement supérieur au diamètre intérieur de l'alé-
sage et dont le diamètre intérieur correspond au
diamètre extérieur de la douille (50) pour être pla-
cée autour de cette dernière et possédant un cro-
chet extérieur (41) à son extrémité extérieure (44).

2. Système de guidage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la douille (50) est métallique
et comprend un crochet extérieur (51) périphérique
à l'extrémité extérieure (44) de la chemise métalli-
que.

3. Système de guidage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la chemise métallique (40)
possède un rebord de positionnement (42) pour
prendre appui sur un bossage (21) du carter du sta-
tor.
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