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(54) Dispositif pour le support et la mise en tension d’une membrane de couverture de bâtiment
et son procédé de mise en oeuvre

(57) Ce dispositif pour le support et la mise en ten-
sion d'une membrane de couverture (2) du type com-
prenant un arceau de support (10) de la membrane (2)
et, à chacune des extrémités de l'arceau, un sabot de
fixation (19) de l'arceau sur une structure porteuse (4,5).

Selon l'invention ce dispositif comprend :

- un arceau de support (10) rigide,

- chaque sabot de fixation (13) comprenant :

* un corps de fixation (15) sur la structu-
re porteuse (4,5),

* un berceau de réception (16) de l'ex-
trémité correspondante de l'arceau,

* des moyens (17) de déplacement en
translation du berceau (16) par rapport
au corps (15).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique de la couverture de bâtiments, de tentes, de
chapiteaux ou analogue réalisée au moyen d'une mem-
brane souple de couverture, telle que par exemple une
membrane textile. L'invention concerne plus particuliè-
rement le domaine des moyens utilisés pour le support
et la mise en tension de la membrane de couverture.
[0002] Dans le domaine ci-dessus, il est connu de
mettre en oeuvre, pour supporter et tendre une mem-
brane de couverture, des arceaux de support flexibles
qui sont déformés pour venir exercer une pression par
le dessous de la membrane en la soulevant.
[0003] Toutefois, l'énergie destinée à mettre en
oeuvre l'arceau est utilisée, d'une part pour tendre la
membrane et, d'autre part, pour déformer l'arceau.
[0004] La quantité d'énergie nécessaire pour défor-
mer l'arceau peut varier selon de nombreux facteurs,
tels que la qualité du matériau, qui entrent dans la fa-
brication de l'arceau ou les jeux mécaniques et fonction-
nels nécessaires à sa déformation.
[0005] Cette quantité d'énergie dissipée dans l'ar-
ceau varie de manière aléatoire et, par conséquent, il
est difficile de maîtriser l'énergie restante pour la mise
en tension de la membrane, et donc de gérer avec pré-
cision les efforts de tension.
[0006] Par ailleurs, dans le cas d'une structure utili-
sant plusieurs arceaux de support flexibles pour soute-
nir une même membrane de couverture, il est extrême-
ment difficile du fait des dispersions de caractéristiques
mécaniques entre les arceaux, d'une part, d'appliquer
une tension homogène et uniforme sur la membrane et,
d'autre part, de maîtriser dans le temps la tension ap-
pliquée sur la membrane en réglant les efforts de ten-
sion.
[0007] Or, le non-respect de ces paramètres de mise
sous tension s'avère très préjudiciable quant à la dura-
bilité de la membrane et son bon fonctionnement mé-
canique.
[0008] Dans le cas d'une tension de la membrane in-
suffisante, celle-ci risque de faseyer sous l'effet du vent
ou de fléchir trop fortement sous le poids de neige avec
corollairement le risque de formation de poche d'eau
lors de la fonte des neiges.
[0009] De plus, lorsque la membrane comprend un
bourrelet périphérique coopérant avec une gorge du
profilé d'ancrage, il est très important que la tension de
la membrane soit la plus homogène possible pour, no-
tamment, assurer l'étanchéité entre le bourrelet et la
gorge d'un profilé d'ancrage. L'étanchéité est alors ob-
tenue par une déformation régulière et homogène du
bourrelet de maintien formant ainsi un joint continu entre
la membrane et les profilés d'ancrage.
[0010] Enfin, il est nécessaire de retendre la membra-
ne de couverture pour compenser des chutes de ten-
sions de la membrane. La flexibilité des arceaux peut
être altérée par grippage ou oxydation. Ces phénomè-

nes peuvent engendrer des difficultés de remise sous
tension voire nécessiter un changement complet de l'ar-
ceau.
[0011] Un but de l'invention de l'invention vise donc à
proposer un dispositif permettant de supporter une
membrane de couverture tout en autorisant un réglage
avisé de la tension appliquée sur celle-ci.
[0012] De tels dispositifs permettent effectivement de
supporter une membrane de couverture en appliquant
sur cette dernière une certaine tension.
[0013] Afin d'atteindre ces objectifs, l'invention con-
cerne un dispositif, pour le support et la mise en tension
d'une membrane de couverture, du type comprenant un
arceau de support de la membrane et, à au moins l'une
des extrémités de l'arceau, un sabot de fixation et de
réglage de l'arceau sur une structure porteuse.
[0014] Le dispositif de support et de mise en tension,
selon l'invention, est caractérisé en ce que :

- l'arceau de support est rigide, et
- le sabot de fixation comprend :

* un corps de fixation sur la structure porteuse,
* un berceau de réception de l'extrémité corres-

pondante de l'arceau,
* des moyens de déplacement en translation du

berceau par rapport au corps.

[0015] Dans la mesure où, selon l'invention, l'arceau
de support est rigide, l'énergie déployée pour déplacer
l'arceau est transmise directement à la membrane de
couverture ce qui assure la mise sous tension de cette
dernière. Il existe donc une corrélation directe entre l'ef-
fort développé pour mouvoir l'arceau et la tension appli-
quée à la toile. Cette disposition permet d'utiliser un outil
de mise en tension de type clé dynamométrique, vérin
pneumatique avec capteur de pression ou autres, per-
mettant une mesure des efforts développés pour mou-
voir l'arceau et il est donc possible de régler la tension
appliquée à la membrane.
[0016] L'invention permet donc d'obtenir une tension
homogène et uniforme, ce qui est très favorable pour la
réalisation de l'étanchéité entre un bourrelet de maintien
de la membrane coopérant avec la gorge d'un profilé.
Elle permet également d'obtenir une capacité de régla-
ge ultérieurement à sa mise en place.
[0017] Selon une caractéristique de l'invention, les di-
rections de translation des berceaux de sabot de fixation
sont parallèles.
[0018] Selon une autre caractéristique de l'invention
préférée mais non strictement nécessaire, la direction
de translation du berceau par rapport au corps est,
d'une part, parallèle à un plan longitudinal de l'arceau
et, d'autre part, perpendiculaire à une droite passant par
les deux extrémités de l'arceau.
[0019] Selon l'invention, les moyens pour déplacer en
translation le berceau par rapport au corps peuvent être
réalisés de toutes façons appropriées.
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[0020] Ainsi, il pourrait être envisagé que ces moyens
de déplacement en translation soient constitués par un
système de glissière et de verrouillage du mouvement
du berceau par rapport au corps de fixation complété
par un vérin amovible mis en place sur le sabot de fixa-
tion uniquement pendant la phase de mise en tension
de la membrane de couverture et jusqu'à verrouillage
du mouvement du berceau par rapport au corps.
[0021] Bien entendu, les moyens de déplacement en
translation du berceau par rapport au corps pourraient
être réalisés d'une toute autre façon.
[0022] Ainsi, selon une forme préférée de réalisation
de l'invention, les moyens de déplacement en transla-
tion comprennent au moins :

- une glissière de guidage du berceau en translation
dans le corps,

- une vis solidaire du corps,
- et un écrou ou analogue interposé entre la vis et le

berceau, de sorte qu'une rotation de l'écrou entraî-
ne une translation du berceau.

[0023] De manière préférée mais non strictement né-
cessaire, les moyens de déplacement en translation du
berceau dans le corps sont démontables afin de per-
mettre tout d'abord une fixation du corps sur la structure
porteuse puis une fixation de l'arceau de support rigide
sur le corps de fixation au moyen du berceau de récep-
tion.
[0024] Selon une autre caractéristique de l'invention,
afin de faciliter encore la mise en place du dispositif de
support et de mise en tension, l'un au moins des sabots
comprend des moyens démontables de liaison en rota-
tion du berceau dans le corps, dont l'axe de rotation est
perpendiculaire à un plan longitudinal de l'arceau.
[0025] Selon l'invention, l'arceau peut être réalisé en
tout matériau approprié présentant des caractéristiques
mécaniques suffisantes pour assurer la rigidité de l'ar-
ceau et des déformations négligeable de ce dernier lors
de la mise en tension de la membrane de couverture.
[0026] De préférence, la liaison entre le berceau et le
corps de fixation est démontable.
[0027] Selon une caractéristique préférée mais non
strictement nécessaire, l'arceau de support est réalisé
en bois lamellé collé. Un tel mode de réalisation présen-
te alors l'avantage de garantir une très bonne tenue au
feu du dispositif de support et de mise en tension selon
l'invention.
[0028] L'invention concerne également une structure
porteuse pour une membrane de couverture compre-
nant au moins deux poutres principales entretoisées par
au moins un dispositif de support et de mise en tension
selon l'invention.
[0029] De la même façon, l'invention concerne éga-
lement une couverture de bâtiment comprenant une
structure porteuse selon l'invention sur laquelle est
adaptée une membrane de couverture dont chaque
bord longitudinal est fixé sur une poutre principale et qui

est supportée et mise en tension par un dispositif de
support et de mise en tension selon l'invention.
[0030] L'invention concerne aussi un procédé de mise
en place d'une couverture de bâtiment comprenant une
membrane de couverture qui consiste à:

- mettre en oeuvre une structure porteuse compre-
nant au moins deux poutres principales et au moins
un dispositif de support et de mise en tension selon
l'invention dont chaque sabot est fixé sur une poutre
principale,

- fixer deux bords de la membrane de couverture
chacun sur une poutre principale, la membrane
étant située au-dessus du dispositif de support et
de mise en tension,

- déplacer en translation l'arceau par rapport aux
poutres principales afin de soulever et mettre en
tension la membrane de couverture.

[0031] Diverses autres caractéristiques de l'invention
ressortent de la description qui suit, effectuée en réfé-
rence au dessin annexé qui illustre une forme préférée
mais non limitative de réalisation d'un dispositif de sup-
port et de mise en tension d'une membrane de couver-
ture de bâtiment selon l'invention.
[0032] La figure 1 est une perspective partiellement
arrachée d'un bâtiment dont la membrane de couverture
est supportée par une structure porteuse mettant en
oeuvre des dispositifs de support et de mise en tension
selon l'invention.
[0033] La figure 2 est une vue en élévation selon le
plan II-II de la figure 1 d'un dispositif de support et de
mise en tension d'une membrane de couverture selon
l'invention en position de repos avant mise en tension
de la membrane.
[0034] La figure 3 est une vue en élévation analogue
à la figure 2 montrant le dispositif de support et de mise
en tension dans une position de travail dans laquelle la
membrane de couverture est tendue.
[0035] La figure 4 est une vue en élévation montrant
une phase de montage d'une forme préférée de réali-
sation d'un dispositif de support et de mise en tension
selon l'invention.
[0036] La figure 5 est une vue en perspective de l'in-
térieur du bâtiment de la figure 1.
[0037] Dans une application préférée mais non stric-
tement nécessaire, un dispositif de support et de mise
en tension tel qu'illustré aux figures 1 et 2 et désigné
dans son ensemble par la référence 1 est destiné à sou-
tenir et mettre en tension une membrane de couverture
2 d'un bâtiment 3.
[0038] Selon l'exemple illustré, le bâtiment comprend
une structure porteuse 4 formée d'un ensemble de pou-
tres principales 5 parallèles entretoisées au moins par
des dispositifs de support et de mise en tension 1 con-
formes à l'invention.
[0039] Comme le montrent plus particulièrement les
figures 2 et 3, chaque dispositif de support et de mise
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en tension 1 comprend un arceau rigide 10 et, au niveau
de chacune des extrémités 11, 12 de l'arceau, un sabot
de fixation 13 de l'arceau 10 sur la structure porteuse 4
et plus particulièrement sur deux poutres principales 5
voisines.
[0040] Conformément à une caractéristique essen-
tielle de l'invention, chaque sabot de fixation 13 com-
prend un corps de fixation 15 sur la structure porteuse
4. Le sabot de fixation 13 comprend en outre un berceau
de réception 16 de l'extrémité 11, 12 correspondante de
l'arceau 10 et des moyens 17 de déplacement en trans-
lation du berceau 16 par rapport au corps 15. Selon
l'exemple illustré, le corps de fixation 15 comprend une
platine 20 destinée à être fixée par tout moyen approprié
sur une poutre principale 5 de la structure porteuse 4.
Ainsi, le corps de fixation 15 peut être fixé sur la poutre
5 au moyen de vis 21 disposées dans des alésages de
la platine 20. Le corps 15 comprend en outre deux joues
22 s'étendant à partir de la platine 20. Les deux joues
22 sont parallèles et espacées d'une distance corres-
pondant à la largeur du berceau 16.
[0041] Dans la mesure où les figures 2 à 4 correspon-
dent à des élévations du dispositif 1 selon l'invention,
seule l'une des deux joues 22 est visible sur ces figures.
[0042] Selon l'exemple illustré, le berceau 16 com-
prend deux chapes 25 fixées de part et d'autre de l'ex-
trémité correspondante de l'arceau 10. Comme pour les
joues 22, une seule des deux chapes 25 n'est visible
aux figures 2 à 4.
[0043] Afin de permettre un déplacement relatif en
translation du berceau 16 dans le corps de fixation 15,
les moyens de déplacement comprennent, selon
l'exemple illustré, des glissières 26 constituées par des
lumières aménagées dans les joues 22 dans lesquelles
coulisse un doigt de guidage 27. Ce doigt 27 est démon-
table comme cela est illustré sur la figure 4. Son démon-
tage permet d'articuler l'arceau 10 sur le corps de fixa-
tion 15 grâce à un axe d'articulation 46. Les moyens de
déplacement en translation 17 comprennent en outre
une vis 30 solidaire du corps de fixation. Selon l'exemple
illustré, la vis 30 vient en appui par sa tête 31 sur une
entretoise 32 disposée entre les deux joues 22. Les
moyens de déplacement en translation 17 comprennent
en outre un écrou 33 complété par une rondelle ou ana-
logue 34 qui vient en appui sous le berceau 16 et qui se
trouve donc interposé entre la vis 30 solidaire du corps
15 et le berceau 16.
[0044] Le dispositif de support et de mise en tension
1 conforme à l'invention est mis en oeuvre dans le cadre
de la réalisation de la couverture du bâtiment 3 de la
façon suivante.
[0045] Tout d'abord le dispositif 1 est fixé par les sa-
bots 13 aux poutres principales 5. Le dispositif 1 étant
alors dans une position qui pourrait être qualifiée de re-
pos, telle qu'illustrée à la figure 2 dans laquelle l'arceau
10 se trouve en position basse. Ensuite, deux bords 40
de la membrane de couverture 2 sont fixés chacun sur
une poutre principale. Cette fixation peut être effectuée

par tout moyen approprié et, selon l'exemple illustré,
l'immobilisation des bords 40 de la membrane 2 résulte
de l'engagement d'un bourrelet 41 présenté par lesdits
bords 40 dans les gorges de profilé 42 solidaires des
poutres principales 5. La membrane de couverture 2 se
trouve alors dans un état détendu tel qu'illustré à la fi-
gure 2.
[0046] A partir de cet état, les écrous 33 sont alors
vissés pour entraîner un déplacement en translation
dans le sens de la flèche F1 de l'arceau rigide 10 de
manière à soulever la membrane 2 puis la tendre com-
me illustré à la figure 3. Dans la mesure où l'arceau de
support 10 est rigide, le couple appliqué à chaque écrou
33 correspond directement à l'effort de tension exercé
sur la membrane de couverture 2. Ainsi, une mesure du
couple de serrage permet de connaître précisément la
tension appliquée sur la membrane et il est donc possi-
ble, par la mise en oeuvre du dispositif de support et de
mise en tension 1 selon l'invention, d'assurer une ten-
sion parfaitement déterminée de la membrane 2.
[0047] Il doit être remarqué que, selon l'exemple illus-
tré, les directions de translation ∆ des berceaux 16 dans
les corps 15 sont parallèles. De plus, pour chaque sabot
13, la direction de translation ∆ du berceau 16 par rap-
port au corps 15 est, d'une part, parallèle à un plan lon-
gitudinal de l'arceau 10 correspondant au plan de la fi-
gure 2 et, d'autre part, perpendiculaire à une droite et
passant par les deux extrémités 11, 12 de l'arceau.
[0048] Selon un mode de réalisation plus particulière-
ment illustrée à la figure 4, afin de faciliter l'opération de
mise en place de la membrane de couverture 2, la
liaison entre le berceau 16 et le corps de fixation 15 de
l'un au moins des sabots et selon l'exemple illustré des
deux sabots, est démontable. Le démontage de la
liaison nécessite le démontage de la rondelle 34 du
doigt de guidage 27 et de l'axe de rotation 46.
[0049] Par ailleurs, selon une forme préférée de l'in-
vention, l'un au moins des sabots comprend en outre
des moyens démontables de liaison en rotation du ber-
ceau 16 dans le corps 15. Les moyens 45 sont, selon
l'exemple illustré, constitués par un axe 46 de direction
perpendiculaire à la direction de translation ∆. L'axe 46
permet alors de fixer l'arceau 10 par l'une seulement de
ses extrémités 11 de manière à le laisser pendre selon
une direction sensiblement verticale pour dégager l'es-
pace supérieur de la structure porteuse et permettre ain-
si une mise en place aisée de la membrane de couver-
ture 2. Ainsi, après installation de la membrane 2, l'ar-
ceau 10 peut être relevé dans le sens de la flèche F2
de manière à venir fixer le berceau 16 de la deuxième
extrémité 12 dans le corps de fixation 15 correspondant
pour placer le dispositif de support 1 conforme à l'inven-
tion dans sa configuration telle qu'illustrée à la figure 2.
Ensuite, après démontage des moyens 45 de liaison en
rotation, la mise en tension de la membrane de couver-
ture peut être effectuée comme cela a été décrit précé-
demment.
[0050] Bien entendu, selon l'invention, les moyens de
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liaison en rotation du berceau 16 par rapport au corps
15 pourraient être réalisés d'une toute autre façon. De
même, les moyens, pour le déplacement en translation
17, comprennent des glissières 26 et une vis 30 solidai-
re du corps 15. Toutefois, les moyens de déplacement
en translation 17 pourraient être réalisés d'une toute
autre façon.
[0051] Ainsi, les moyens de déplacement en transla-
tion pourraient être constitués par une vis d'Archimède
solidaire du corps de fixation 15 et mobile en rotation
coopérant avec un coulisseau interposé entre le corps
15 et le berceau 16.
[0052] Diverses autres modifications peuvent être ap-
portées à l'invention sans sortir de son cadre. Ainsi, l'ex-
trémité de l'arceau pourrait être fabriquée avec une géo-
métrie adaptée au corps de fixation et destinée à rece-
voir le moyen de déplacement en translation. Dans le
cas d'un arceau en bois lamellé collé, les extrémités de
ces derniers pourraient être usinées directement sans
berceau métallique rapporté. En outre, l'arceau pourrait
ne présenter qu'un unique sabot de mise en tension 13
à l'une de ses extrémités, l'autre extrémité étant reliée
à la structure porteuse par une articulation pivotante
autorisant la rotation de l'arceau dans le plan vertical.
La mise en tension de la membrane est effectuée en
agissant sur le sabot 13 mettant ainsi en rotation l'ar-
ceau par rapport à son articulation pivotante.

Revendications

1. Dispositif pour le support et la mise en tension d'une
membrane de couverture (2) du type comprenant
un arceau de support (10) de la membrane (2) et,
à au moins l'une des extrémités de l'arceau, un sa-
bot de fixation et de réglage (13) de l'arceau sur une
structure porteuse (4,5),

caractérisé en ce que :

- l'arceau de support (10) est rigide, et
- le sabot de fixation (13) comprend :

* un corps de fixation (15) sur la structure
porteuse (4,5),

* un berceau de réception (16) de chaque
extrémité correspondante de l'arceau,

* des moyens (17) de déplacement en trans-
lation du berceau (16) par rapport au corps
(15) pour effectuer la mise sous tension de
la membrane.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les directions de translation ∆ des berceaux
(16) de chaque sabot de fixation (13) de l'arceau
sont parallèles.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que, pour chaque sabot (13), la direction de

translation ∆ du berceau (16) par rapport au corps
(15), est, d'une part, parallèle à un plan longitudinal
(II-II) de l'arceau (10) et, d'autre part, perpendicu-
laire à une droite D passant par les deux extrémités
(11, 12) de l'arceau (10).

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé en ce que les moyens (17) de déplace-
ment en translation comprennent au moins :

- une glissière (26) de guidage (8) du berceau
(16) en translation dans le corps (15),

- une vis solidaire du corps (30),
- et un écrou ou analogue (33) interposé entre la

vis (30) et le berceau (15), de sorte qu'une ro-
tation relative de l'écrou (30) et de la vis (30)
entraîne une translation du berceau (16).

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 4, ca-
ractérisé en ce que les moyens (17) de déplace-
ment en translation du berceau (16) dans le corps
(10), sont démontables.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que l'un au moins des sabots (13) comprend des
moyens démontables (45) de liaison en rotation du
berceau (16) avec le corps (15) dont l'axe de rota-
tion est perpendiculaire à un plan longitudinal (II-II)
de l'arceau.

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 6, ca-
ractérisé en ce que la liaison entre le berceau (16)
et le corps de fixation (15) est démontable.

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 7, ca-
ractérisé en ce que l'arceau (10) est réalisé en bois
lamellé collé.

9. Structure porteuse pour une membrane couverture
(2), caractérisée en ce qu'elle comprend au moins
deux poutres principales (5) entretoisées par au
moins un dispositif (1) de support et de mise en ten-
sion selon l'une des revendications 1 à 8.

10. Couverture de bâtiment, caractérisée en ce qu'el-
le comprend une structure porteuse (4) selon la re-
vendication 9 sur laquelle est adaptée une mem-
brane de couverture (2) dont chaque bord longitu-
dinal (40) est fixé sur une poutre principale (5) et
qui est supportée et mise en tension par un dispo-
sitif (1) de support et de mise en tension selon l'une
des revendications 1 à 8.

11. Procédé de mise en place d'une couverture de bâ-
timent (3) comprenant une membrane de couvertu-
re (2), caractérisé en ce qu'il consiste à:

- mettre en oeuvre une structure porteuse (4)
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comprenant au moins deux poutres principales
(5) et au moins un dispositif (1) de support et
de mise en tension selon l'une des revendica-
tions 1 à 7, dont chaque sabot (13) est fixé sur
une poutre principale (5),

- fixer deux bords (40) de la membrane (2) de
couverture chacun sur une poutre principale
(5), la membrane étant située au-dessus du
dispositif (1 ) de support et de mise en tension,

- déplacer en translation l'arceau (10) par rap-
port aux poutres principales (5) afin de soulever
et mettre en tension la membrane de couvertu-
re (2).
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