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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen gekiihlten Kolben fiir einen Verbrennungsmotor, mit einer Verbrennungsmulde im
Kolbenkopf und einem auf Héhe der Ringpartie ringférmig umlaufenden Kihlkanal, der an seinem zum Kolbenschaft
hin offenen Ende durch ein entsprechend geformtes und umfangsseitig wenigstens einmal radial geteiltes mit einem
Kuahléleinlass und Kihlélauslass versehenen Wandteil verschlossen ist.

[0002] Einderartiger Kolbenistbeispielsweise aus der DE 199 26 568 A1 bekannt, bei dem ein Wandteil den Kiihlkanal
verschlieRt, wobei zur Verbesserung der Warmeabfuhr das Wandteil auf seinem Umfang verteilt mit mehreren radial
angeordneten, sich axial in den Kiihlkanal hinein erstreckenden Querwanden versehen ist. Die Querwéande teilen dabei
den Kuhlkanal in Shakerraume bzw. Abschnitte konstanter Gré3e auf, um ein gewisses Niveau an Kihlol im Kihlkanal
zu halten.

[0003] Aus der DE 27 23 619 C2 ist weiterhin ein mehrteiliger, flissigkeitsgekuhlter Kolben fir Brennkraftmaschinen
bekannt, der am Kiihldleinlass seines Kihlkanals einen Olleitring aufweist, welcher das in den Kihlkanal einlaufende
Kuhldl mittels einer Lippe entlang der Peripherie des Kiihlkanals leitet.

[0004] Die DE 35 18 497 A1 beschreibt einen fliissigkeitsgekiihlten Kolben, bei dem eine tiefe exzentrische Kolben-
mulde ohne Beeintrachtigung der Festigkeit des Kolbens realisiert werden kann. Zur Kihlung ist ein Kuhlkanal derart
gestaltet, dass seine Breite und Tiefe vom Abstand von der Kolbenmulde abhangt, wobei jedoch die Querschnittsflache
des Kihlkanals umfangsseitig und damit das Kiihlkanalvolumen, konstant ist.

[0005] Generell nachteilig an den vorgenannten Ausfiihrungen ist, dass die Verweildauer des Kuhléls im Kihlkanal
nicht befriedigend geldst ist und dass mit den vorgenannten Kiihlkanalkonstruktionen eine von den auftretenden Tem-
peraturen abhangige bzw. bestimmte Warmeableitung von den heilRen Kolbenbereichen in das Kuhimittel nicht realisiert
werden kann.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kiihlkanal fir einen Kolben eines Verbrennungsmotors derart zu gestalten,
um eine verbesserte ortsabhangige Warmeableitung von den insbesondere heilen Kolbenbereichen zu erreichen, so
dass eine anndhernd gleichmafRige Temperaturverteilung im Kihlkanal und damit optimale Kiihiwirkung des Kolbens
gewabhrleistet wird.

[0007] Gelbst wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1.

[0008] Durch die erfindungsgeméafie Losung wird vorteilhaft erreicht, dass das in den Kuihlkanal eingefiihrte kalte
Kiihiél auf einem ersten Abschnitt eines Olleitringes mit einem zum Gesamtkiihlkanalvolumen sehr kleinen Volumen
verteilt wird und somit durch die Shakerwirkung ein enger Kontakt mit den zu kiihlenden Wandflachen hergestellt wird.
Die in das Kiihldl eingefiihrte Warmemenge bzw. die Kiihlung des Kolbens ist daher hoch und intensiv. Um die aufzu-
nehmende Warmemenge des Kihldls so zu steuern, dass eine mdglichst gleichmaRige Temperaturverteilung an der
Ringpartie des Kolbens erreicht wird, vergroRern erfindungsgeman die nachfolgenden Abschnitte des Olleitringes das
jeweilige Kihlkanalvolumen, wodurch die Verweilzeit des Kiihlls an den zu kiihlenden Wandflachen entsprechend
verkirzt wird. Der zwischen dem Kiihleinlass -kaltes Kuhlél- und Kihldlauslass -heiRes Kihldl- bestehende grofRe
Temperaturunterschied wird verhindert und damit auch eine Ursache fiir das Entstehen von mechanischen Spannungen
im Bereich der Verbrennungsmulde des Kolbens.

[0009] Weiter vorteilhafte Ausbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0010] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Kolben in Seitensicht im Vollschnitt;

Fig.2 eine vergrdRerte Darstellung der Ansicht Z der Fig. 1;
Fig. 3  eine Draufsicht auf den erfindungsgemaRen Olleitring;
Fig. 4  einen Querschnitt des Olleitringes;

Fig. 5 eine Abwicklung des Olleitringes.

[0011] EinKolben 1 weisteinenin Héhe der Ringpartie vorgesehenen Kiihlkanal 2 auf, der an seinem zum Kolbenschaft
hin offenen Ende durch ein zweigeteiltes Federteil 8 verschlossen ist, welches eine als Kiihléleinlass 5 dienende Offnung
besitzt. Ein umlaufender Olleitring 3, der umfangseitig mit einen ebenfalls mit 5 bezeichneten Kiihléleinlass und Kiihl-
6lauslass 6 versehen ist, wird im Kihlkanal 2 so angeordnet, dass dieser sich auf dem Federteil 8 und mit seinem
auReren Wandteil auf einer Ausnehmung 10, wie in Fig. 2 dargestellt, abstitzt. Kihl6leinlass 5 und Kiihldlauslass 6 des
Olleitringes 3 liegen sich umfangsseitig gegeniiber. Infolge der axialen Federwirkung des Federteils 8 ist der Olleitring
3 im Kiihlkanal fixiert, wobei die radiale Ausrichtung der Offnung 5 des Federteils 8 und der des Olleitrings 3 zur
Ubereinstimmung der Kiihléleinlasse wahrend der Montage erforderlich ist. Der Kiihlélauslass 6 ist in dieser Montage-
stellung in Ubereinstimmung mit einem Kiihldlabfluss 6.1, der das Ol in das Kolbeninnere ableitet. Alternativ kann der
aus einem Leichtmetall, wie Aluminium, oder aus temperaturbesténdigem Kunststoff bestehende Olleitring auf wenig-
stens einem Teil des zweigeteilten Federteils 8 geklebt oder geschraubt sein. Die Lagerung des Federteils 8 im Kolben
1 erfolgt in an sich in bekannter Art, wie beispielsweise durch Vorsehen eines Auflagers fur den inneren Umfang und
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einer entsprechenden bundartigen Ausnehmung fiir den aufleren Umfang des Federteils 8. Das Federteil ist durch
radiale Teilungen in zwei Halften geteilt, die vorgespannt den unteren Abschluss des Kiihlkanals 8 bilden.

[0012] Der Olleitring 3 weist auf seinem Umfang symmetrisch verteilt zwischen Kiihléleinlass und - auslass Stufen 9
auf, die jeweils Abschnitte 4 zwischen den Stufen bilden, die axial im Kiihlkanal 2 auf unterschiedlichen H6hen angeordnet
sind. Beginnend vom Kiihldleinlass 5 besitzt der erste Abschnitt 4.1 bzw. 4.1’ bezogen auf das Gesamtkihlkanalvolumen
das kleinste Volumen, d.h. die Stufe 9 weist eine Hohe h auf, die ca. 60 Prozent der Kiihlkanalhthe entspricht. Jede
der nachfolgenden Stufen der Abschnitte 4.2 bis 4.4 bzw. 4.2’ bis 4.4’ vergrof3ern sich um ca. weitere 10 Prozent in der
Hoéhe in bezug zum ersten Abschnitt. Die Verteilung der Stufen 9, und damit die Anzahl, wird mittels verschiedener
Bogenwinkel o, B, v, 6 (in Uhrzeigerrichtung, geman Fig. 3) und o/, B, ¥, & (in Gegenuhrzeigerrichtung, geman Fig.3)
definiert, deren Anstieg beginnend vom Kihldleinlass 5 zum Kihlélauslass 6 linear zunimmt. Im Ausflhrungsbeispiel
gemal Fig.3 betragt a=c’'=30 Bogengrad, f=p'=40 Bogengrad, y=y=50 Bogengrad und 8= =60 Bogengrad, d.h., der
im Uhrzeigersinn und Gegenuhrzeigersinn zwischen dem Kihléleinlass 5 und -auslass 6 infolge der flachen Neigung
der Flachen zwischen den Stufen flieRende Kihldlstrom 7 nimmt ortsabhangig die annahernd gleiche Warmemenge
durch den Wandkontakt auf. Durch diese konstruktive Ausflihrung wird vorteilhaft erreicht, dass das kalte Kiihlol im
ersten Abschnitt 4 eine grol’e Warmemenge durch den unmittelbaren Kontakt mit den heiften Wandflachen auch ohne
Shakerwirkung aufnimmt. Die weitere Aufnahme von Warme wird durch die abschnittsweise VergroRerung des Kihl-
kanalvolumens reduziert, wobei der Warmelibergang jetzt nur durch die Wirkung des Shakems infolge der Hubbewegung
des Kolbens erreicht wird. Im Ausfiihrungsbeispiel vergréBert sich der 28 mm?2 grolke Querschnitt der ersten Abschnitte
4.1/4.1° des Kuhlkanals auf 198 mm?2 in den vierten Abschnitten 4.4/4.4’. Insgesamt ergibt sich somit eine bessere
Warmeverteilung, insbesondere an der Ringpartie und dem Muldenrand des Kolbens.

Bezugszeichen

[0013]

Kolben 1
Kihlkanal 2
Olleitring 3
Abschnitt 4
erster Abschnitt 4.1/4.17
zweiter Abschnitt 4.2/4.2
dritter Abschnitt 4.3/4.3
vierter Abschnitt 4.4/4.4
Kihléleinlass 5
Kihlélauslass 6
Kahlélabfluss 6.1
Kihlol 7
Federteil 8
Stufen 9
Ausnehmung 10

Bogenwinkel der Abschnitte o, B, v, 8, o, B, v, &

Patentanspriiche

1. Gekuhlter Kolben flr einen Verbrennungsmotor, mit einem im Kolbenkopf auf Héhe der Ringpartie ringférmig um-
laufenden Kihlkanal, der an seinem zum Kolbenschaft hin offenen Ende durch ein entsprechend geformtes und
umfangsseitig wenigstens einmal radial geteiltes mit einem mit Kihléleinlass versehenen Federteil verschlossen
ist, dadurch gekennzeichnet,
dass im Kiihlkanal (2) ein umlaufender Olleitring (3) angeordnet ist, der den Kiihlkanal umfangsseitig symmetrisch
vom Kuhléleinlass (5) zum Kuhlélauslass (6) in Abschnitte (4) unterschiedlicher Kiihlkanalvolumina teilt.

2. Gekuhlter Kolben fir einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte
(4) umfangsseitig durch im Olleitring (3) eingeformte Stufen (9) gebildet sind, wobei jede Stufe (9) beginnend vom
Kihldleinlass (5) bis zum Kuhldlauslass (6) das Kihlkanalvolumen prozentual zum Gesamtkihlkanalvolumen ver-
groRert.

3. Gekihlter Kolben fir einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
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ringférmigen Abschnitte (4) durch einen Bogenwinkel definiert sind, dessen Anstieg vom Kuihldleinlass (5) zum
Kuhldlauslass (6) linear zunimmt.

4. Gekuhlter Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Anstieg fir
jeden Abschnitt 10 Bogengrad betragt.

5. Gekihlter Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kiihléleinlass (5) und Kihldlauslass (6) im Kiihlkanal (2) gegenuberliegend angeordnet ist und dass der erste
Abschnitt (4.1) vom Kuhldleinlass (5) durch einen Bogenwinkel von 30 Grad gebildet ist.

6. Gekiihlter Kolben fiir einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Olleitring
(3) auf wenigstens einem der Federteile (8) fixiert ist.

7. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Olleitring (3) aus Aluminium oder Kunst-
stoff besteht.

Claims

1. Cooled piston for an internal combustion engine, comprising a cooling channel that runs annularly around the piston
head at the height of the ring belt, which channel is closed off, at its end that is open towards the piston shaft, by
means of a spring part that is appropriately shaped and provided with a cooling oil inlet that is radially divided at
least once on its circumference, characterised in that an oil guide ring (3) that runs around the periphery is disposed
in the cooling channel (2), and divides the cooling channel, on the circumference side, into sections (4) having
different cooling channel volumes, symmetrically from the cooling oil inlet (5) to the cooling oil outlet (6).

2. Cooled piston for an internal combustion engine according to claim 1, characterised in that the sections (4) are
formed on the circumference side by means of steps (9) shaped into the oil guide ring (3), whereby each step (9),
starting from the cooling oil inlet (5) up to the cooling oil outlet (6), increases the cooling channel volume by a
percentage relative to the total cooling channel volume.

3. Cooled piston for an internal combustion engine according to claim 1 and 2, characterised in that the annular
sections (4) are defined by an arc angle, the incline of which increases linearly from the cooling oil inlet (5) to the
cooling oil outlet (6).

4. Cooled piston for an internal combustion engine according to claim 3, characterised in that the incline for each
section is 10 arc degrees.

5. Cooled piston for an internal combustion engine according to claims 1 to 4, characterised in that the cooling oil
inlet (5) and the cooling oil outlet (6) are disposed opposite one another in the cooling channel (2), and in that the
first section (4.1) of the cooling oil inlet (5) is formed by an arc angle of 30 degrees.

6. Cooled piston for an internal combustion engine according to claim 1, characterised in that the oil guide ring (3)
is fixed in place on at least one of the spring parts (8).

7. Internal combustion engine according to claim 1, characterised in that the oil guide ring (3) is made of aluminium
or plastic.

Revendications

1. Piston refroidi pour un moteur a combustion interne, comportant un canal de refroidissement s’étendant périphéri-
quement en forme d’anneau a la hauteur de la partie segments, qui est fermé a son extrémité ouverte en direction
de la jupe de piston par une piéce de paroi de forme correspondante et divisée radialement au moins une fois du
coté périphérique, pourvue d’une entrée d’huile de refroidissement, caractérisé en ce qu’un anneau de guidage
d’huile (3) qui divise le canal de refroidissement du cbété périphérique, symétriquement de I'entrée d’huile de refroi-
dissement (5) a la sortie d’huile de refroidissement (6), en trongons de volumes de canal différents, est disposé
périphériquement dans le canal de refroidissement (2).
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Piston refroidi pour un moteur a combustion interne, selon la revendication 1, caractérisé en ce que du cété
périphérique, les trongons (4) sont formés par des paliers (9) ménagés dans I'anneau de guidage d’huile (3), chaque
palier (9) augmentant le volume du canal de refroidissement proportionnellement au volume total du canal de
refroidissement, de I'entrée d’huile de refroidissement (5) a la sortie d’huile de refroidissement (6).

Piston refroidi pour un moteur a combustion interne, selon la revendication 1 et 2, caractérisé en ce que les
trongons (4) de forme annulaire sont définis par un angle d’arc de cercle, dont I'élévation augmente de maniéere
linéaire de I'entrée d’huile de refroidissement (5) a la sortie d’huile de refroidissement (6).

Piston refroidi pour un moteur a combustion interne, selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'élévation
est de 10 degrés d’arc de cercle pour chaque trongon.

Piston refroidi pour un moteur a combustion interne, selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
I'entrée d’huile de refroidissement (5) et la sortie d’huile de refroidissement (6) sont disposées en vis-a-vis I'une de
l'autre dans le canal de refroidissement (2) et que le premier trongon (4.1) de I'entrée d’huile de refroidissement (5)
est formé par un angle d’arc de cercle de 30 degrés.

Piston refroidi pour un moteur a combustion interne, selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'anneau de
guidage d’huile (3) est fixé sur au moins I'une des pieces de ressort (8).

Moteur a combustion interne selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'anneau de guidage d’huile (3) est
constitué d’aluminium ou de matiere plastique.
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