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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
elektrisch gesteuerten Abschalten der Gasflamme einer
von mehreren Brennstelle, denen jeweils Uber ein Mag-
netventil brennbares Gas zuflihrbar ist, mitmehreren Ma-
gnetventilen, die jeweils eine Magnetspule umfassen,
wobei die Magnetspule des Magnetventils von einem der
Magnetspule zugeordneten Thermoelement gespeist
wird, das mit der Magnetspule einen Thermostromkreis
bildet, wobei das Magnetventil bei durch die Gasflamme
erhitztem Thermoelement in der Offenstellung gehalten
wird.

[0002] Gasventile mit thermisch elektrischer sicher-
heitsfunktion sind bekannt. Zum Einschalten der Gas-
flamme wird das Ventil manuell durch Driicken gedffnet,
wodurch u.a. ein Magnetkreis geschlossen wird. Ein
Thermoelement versorgt die Magnetspule mit Strom.
Dieses Thermoelement wird von der zu Gberwachenden
Gasflamme beheizt. Nachdem die Flamme ein paar Se-
kunden das Thermoelement aufgeheizt hat, ist der Ther-
mostrom des Thermoelements genligend hoch, um den
Magnetkreis geschlossen zu halten und das Gasventil in
der Offenstellung zu halten. Erlischt die Flamme durch
Uiberkochendes Gargut, wind oder dergleichen, sinkt der
Thermostrom des Thermoelements ab und das Ventil
fallt ab bzw, schlief3t sich automatisch und bleibt auch in
der Schlief3stellung.

[0003] Will man nun eine Zeitschaltfunktion realisie-
ren, so besteht eine bekannte Mdglichkeit darin, den
Thermostrom des Thermoelements Uber ein Relais zu
fihren. Zum Ausschalten der Gas-flamme wird der Ther-
mostrom durch Offnen des Relaiskontaktes unterbro-
chen und das Gasventil schlieRt. Nachteilig an dieser
bekannten Anordnung sind die zusatzlichen Ubergangs-
widerstande und Restspannungen, welche in den Ther-
mostromkreis durch die Verdrahtung und die Schaltuhr
gebracht werden. Diese "Verlustspannungen" missen
durch eine héhere Thermospannung ausgeglichen wer-
den, die jedoch erst nach einer langeren Aufheizzeit er-
reicht wird. Dies hat zur Folge, dass das Ventil langer
manuell in der Offenstellung gehalten werden muss, was
das System fur den téglichen Gebrauch wenig attraktiv
macht. Zusatzlich leidet die Funktionssicherheit des Sys-
tems durch verschmutzungen der Relaiskontakte. Ver-
schmutzungen verhindern auch das dauerhafte Offen-
halten des Ventils.

[0004] Aus der JP 62293016 ist eine ventileinrichtung
zur Beeinflussung einer Gasversorgung einer Brennstel-
le bekannt, bei der ein Thermoelement beim Ziinden ei-
ner Gasflamme einen elektrischen Strom bereitstellt, der
an eine Magnetspule eines Magnetventils angelegt wird,
so dass das Magnetventil die Gasversorgung der Brenn-
stelle aufrechterhélt, bis bei Ablauf einer vorbestimmten
Zeitdauer ein an einer Gleichstromquelle aufgeladener
Kondensator mit der Magnetspule verbunden wird und
durch eine gegensinnige Bestromung der Magnetspule
das Magnetfeld neutralisiert, so dass die Gasversorgung
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der Brennstelle beendet wird.

[0005] Die EP 1113227 A2 offenbart eine Vorrichtung
zum Erlangen einer schnellen Ziindung eines Gasbren-
ners eines Kochfeldes, das tiber eine mit Magnetventilen
versehene Gasleitung gespeist wird, wobei mitdem Gas-
brenner ein Zinder und ein Knopf zum Steuern der Ak-
tivierung verbunden sind, wobei die Magnetventile mit
Antriebsmitteln, die in die durch den Brenner erzeugte
Flamme eingetaucht sind, verbunden sind, um die Mag-
netventile in einer Arbeitsposition zu halten und die Gas-
speisung zum Gasbrenner zu gewahrleisten, wobei die
Magnetventile mit elektrischen Generatormitteln verbun-
den sind, die flir eine vorbestimmte Zeitperiode, die der
Betatigung des Knopfes zum Aktivieren des verbunde-
nen Brenners folgt, aktiviert werden, und die mit Zeitge-
bermitteln verbunden sind, wobei die Generatormittel flr
jedes Magnetventil einen elektrischen Transformator
aufweisen.

[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine Vorrichtung zum elektrisch gesteuerten
Abschalten der Gasflamme einer Brennstelle zu schaf-
fen, die ohne ein Relais bzw. ohne mechanisch bewegte
Teile auskommt.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den
Merkmalen das Anspruchs 1 geldst.

[0008] Die Vorteile der erfindungsgemafRen Ldsung
bestehen insbesondere darin, dass der sensible Ther-
mostromkreis zum Abschalten nicht unterbrochen wird
und dass keine zu Verschmutzungen neigenden mecha-
nisch bewegbaren Teile erforderlich sind. Bei der erfin-
dungsgemalen Losung einer Abschaltung mittels eines
Kompensationsstroms wird eine technisch und elektrisch
unkritische Parallelverbindung zum Thermokreis in der
Nahe des Magnetventils geschaffen.

[0009] Dabeiist ein den Kompensationsstrom liefern-
der Speicherkondensator vorgesehen. Da der Kompen-
sationsstrom nur wahrend des Bruchteils einer Sekunde
flieRen muss, um den Magnetkreis abfallen zu lassen,
bildet ein Kondensator eine kostenglinstige und wesent-
lich einfachere L&sung beispielsweise gegenliber einem
Netzteil.

[0010] Der Speicherkondensator ist tiber iber mehre-
re Schalteinrichtungen mit einer entsprechenden Zahl
von Thermostromkreisen verbunden.

[0011] Der speicherkondensator ist mit einer Ladeein-
richtung, insbesondere einem Ladewiderstand, verbun-
den, der daflir sorgt, dass der Speicherkondensator stén-
dig geladen ist.

[0012] Die Schalteinrichtung ist als elektrisch gesteu-
erter Schalter, insbesondere Halbleiterschalter, ausge-
bildet.

[0013] Die Schalteinrichtung ist durch eine zeitschalt-
uhr gesteuert, um Abschaltzeiten programmieren zu kon-
nen. Diese Zeitschaltuhr weist mehrere voneinander un-
abhangige Zeitprogramme zum Schalten mehrerer
Schalteinrichtungen fiir mehrere Brennstellen auf.
[0014] DurchdieindenUnteranspriichenaufgefiihrten
MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
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besserungen der im Anspruch 1 angegebenen Vorrich-
tung moglich.

[0015] Die Zeitschaltuhr kann auch eine Sicherheits-
einrichtung zum Ausschalten aller Gasflammen nach ei-
ner vorgebbaren Maximalzeit von beispielsweise 3 Stun-
den besitzen. Die Zeit wird dabei so gewahlt, dass sie
langer ist als eine typische Brenndauer, beispielsweise
eines Gasherdes ist. Nach Ablauf der Sicherheitszeit
werden alle Gasflammen sicherheitshalber abgeschal-
tet.

[0016] In einer konstruktiv und bedienungsmaRig ein-
fachen und ginstigen Ausgestaltung besitzt die Zeit-
schaltuhr eine der Zahl der Brennstellen entsprechende
zahl von Zeitvorstelltasten und eine gemeinsame Zeit-
rickstelltaste. Hierdurch wird die Zahl der Bedienele-
mente auf das Notwendigste beschrankt.

[0017] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung istin der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine schematische schaltungsméafRige Dar-
stellung der Abschaltvorrichtung mit einer den
mehreren Kompensationsstrom erzeugen-
den Zeitschaltuhr und

Figur2  dasselbe Ausfiihrungsbeispiel mit zwei Ther-
mostromkreisen, wobei die Zeitschaltuhr in
der AulRenansicht dargestellt ist.

[0018] Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel besteht ein Thermostromkreis 10
aus einem Thermoelement 11, das mit der Magnetspule
12 eines Magnetventils 13 verbunden ist. Eine brennba-
res Gas fihrende Gasleitung 14 fuhrt zu einer Brennstel-
le 15, beispielsweise die Brennstelle eines Herdes oder
eines Backofens. Das Magnetventil 13 ist in die Gaslei-
tung 14 geschaltet, wobei ein Ventilglied 16 zum Absper-
ren und Offnen der Gasleitung 14 vorgesehen ist.

[0019] Zum Anziinden wird das im Ruhezustand die
Gasleitung 14 abschlieRende Ventilglied 16 mittels eines
manuellen Betdtigungsglieds 17 in die Offenstellung ge-
driickt, so dass Gas zur Brennstelle 15 strémen kann.
Dieses wird mittels eines Anziinders angeziindet, so
dass eine Gasflamme 18 entsteht. Diese Gasflamme 18
erhitzt das in entsprechend naher rdumlicher Anordnung
angebrachte Thermoelement 11, so dass dieses einen
Thermostrom erzeugt, der durch die Magnetspule 12 des
Magnetventils 13 flie3t. Durch diesen Thermostrom wird
das Magnetventil 13 bzw. das Ventilglied 16 in der Of-
fenstellung gehalten, so dass das manuelle Betatigungs-
glied 17 nunmehr losgelassen werden kann. Erlischt die
Gasflamme 18 durch irgendwelche Einwirkungen, so
kihlt sich das Thermoelement 11 ab, und der sich ver-
ringernde Thermostrom kann das Ventilglied 16 nicht
mehr in seiner Offenstellung halten, so dass dieses in
die SchlieRstellung zurlickfallt und die weitere Gaszufuhr
sperrt. Dieses Abfallen kann mittels einer nicht darge-
stellten Feder und/oder durch Schwerkraft bewirkt wer-
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den.

[0020] Eine Zeitschaltuhr 19 enthalt einen Kondensa-
tor 20, der mit Hilfe eines Ladewiderstandes 21 standig
im aufgeladenen Zustand gehalten wird. Dieser Konden-
sator 20 ist Uiber einen Schalter 22, beispielsweise einen
Halbleiterschalter, parallel zum Thermoelement 11 bzw.
zur Magnetspule 12 geschaltet. Der Schalter 22 kann
Uber einen nicht ndher dargestellten Zeitschaltkreis ge-
schlossen werden, wobei Ausschaltzeiten Ta einpro-
grammierbar sind. Ist eine Ausschaltzeit Ta erreicht, so
schlielt der Schalter 22, wodurch kurzzeitig ein Kom-
pensationsstrom dem Kondensator enthommen wird,
der in den Thermostromkreis 10 derart eingespeist wird,
dass erdem Thermostrom entgegen wirkt. Hierdurch fallt
das Magnetventil 13 ab und das Ventilglied 16 ver-
schlielt die Gasleitung 14. Nach anschliefend wieder
gedffnetem Schalter 22 ist der Thermostrom des Ther-
moelements 11 nicht mehrin der Lage, das Magnetventil
13 zu offnen.

[0021] Der Kondensator 20 ist Uiber einen weiteren,
ebenfalls zeitgesteuerten Schalter 23 mit einem weiteren
Thermostromkreis 24 verbunden, der jedoch in Figur 1
nicht ndher dargestellt ist, sondern lediglich in Figur 2.
Auch dieser besteht wiederum aus einem Thermoele-
ment 25 und der Magnetspule 26 eines im Ubrigen nicht
dargestellten Magnetventils in der Gasleitung fir eine
weitere, ebenfalls nicht ndher dargestellte Brennstelle.
[0022] Entsprechend sind an den Kondensator 20
noch weitere Thermostromkreise fiir weitere Brennstel-
len angeschlossen werden, wobei die Magnetventile
dennoch im Sekundenbereich nacheinander abgeschal-
tet werden kénnen.

[0023] In Figur 2 ist die Zeitschaltuhr 19 in der AulRen-
ansicht dargestellt. Sie besitzt neben einem Display 27
fur die Wiedergabe der Uhrzeit und der einzustellenden
Abschaltzeiten finf Zeitvorstelltasten 28 bis 32 zum Ein-
stellen der gewlinschten Abschaltzeiten fir fiinf Brenn-
stellen bzw. finf Thermostromkreise sowie eine gemein-
same Zeitrlickstelltaste 33, die zur Korrektur der vorwarts
einzustellenden Abschaltzeit durch eine der Zeitvorstell-
tasten 28 bis 32 dient. Selbstverstandlich kdnnte man
auch mehrere Zeitriickstelltasten 33 vorsehen oder die
Zeiteinstellung erfolgt gemaR einer von mehreren be-
kannten Methoden zur Einstellung von Schaltuhrenzei-
ten.

[0024] In der Zeitschaltuhr ist noch eine Sicherheits-
abschaltung vorgesehen, durch die nach Brenndauern,
die Uber ubliche typische Brenndauern von z.B. drei
Stunden hinausgehen, alle Gasflammen sicherheitshal-
ber abgeschaltet werden. Dies kann mittels eines zusatz-
lichen Zeitglieds erfolgen, durch das nach der Sicher-
heitszeit alle Schalter 22, 23 geschlossen werden. Da
die Zeitsteuerung Ublicherweise in einem Microcontroller
34 erfolgt, braucht dessen Programm lediglich diese Ab-
schaltzeit enthalten, nach Ablauf derer entsprechende
Steuerausgange alle Schalter 22, 23 geschlossen wer-
den.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum elektrisch gesteuerten Abschalten
der Gasflamme einer von mehreren Brennstellen
(15), denen jeweils tber ein Magnetventil (13) brenn-
bares Gas zufiihrbar ist, mit mehreren Magnetven-
tilen (13), die jeweils eine Magnetspule (12, 26) um-
fassen, wobei die Magnetspule (12, 26) des Mag-
netventils (13) von einem der Magnetspule (12, 26)
zugeordneten Thermoelement (11, 25) gespeist
wird, das mit der Magnetspule (12, 26) einen Ther-
mostromkreis (10, 24) bildet, wobei das Magnetven-
til (13) bei durch die Gasflamme erhitztem Thermo-
element (11, 25) in der Offenstellung gehalten wird,
sowie mit einer dem Thermostromkreis (10, 24) zu-
geordneten Schalteinrichtung (22, 23), die zum Ein-
speisen eines ein Abfallen des Magnetventils (13) in
die Schlief3stellung bewirkenden Kompensations-
stromsinden Thermostromkreis (10, 24) der mitdem
Thermoelement (11, 25) verbundenen Magnetspule
(12, 26) vorgesehen ist, und mit einem den Kompen-
sationsstrom liefernden Speicherkondensator (20),
der Uber mehrere Schalteinrichtungen (22, 23) mit
einer entsprechenden Zahl von Thermostromkrei-
sen (10, 24) verbunden ist und der mit einer Lade-
einrichtung (21) verbunden ist, wobei die Schaltein-
richtung (22, 23) als elektrisch gesteuerter Schalter
ausgebildet ist und von einer Zeitsteuereinheit (34)
angesteuert wird, sowie mit einer Zeitsteuereinheit
(34), die mehrere voneinander unabhangige Zeitpro-
gramme zum Schalten mehrerer Schalteinrichtun-
gen (22, 23) fir mehrere Brennstellen (15) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ladeeinrichtung (21) als Lade-
widerstand ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elektrisch steuerbare
Schalter als Halbleiterschalter ausgebildet ist.

4. vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zeitsteuereinheit (34) eine
Sicherheitseinrichtung zur Ausschaltung aller Gas-
flammen (18) nach einer vorgebbaren Maximalzeit
besitzt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die die Zeitsteuereinheit
(34) enthaltende Zeitschaltuhr (19) einer der Zahl
der Trennstellen entsprechende Zahl von Zeitvor-
stelltasten (28 bis 32) und eine gemeinsame Zeit-
rackstelltaste (33) besitzt.

Claims

1. Device for the electrically controlled switching off of
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the gas flame of one of several burning points (15)
to each of which a combustible gas can be supplied
via a solenoid valve (13), the device comprising a
plurality of solenoid valves (13), each comprising a
coil (12, 26), wherein the coil (12, 16) of the solenoid
valve (13) is fed by a thermocouple (11, 25) which
is assigned to the coil (12, 16) and which forms a
thermoelectric circuit (10, 24) with the coil (12, 16),
wherein the solenoid valve (13) is held in the open
position when the thermocouple (11, 25) is heated
by the gas flame, and further comprising a switching
device (22, 23) which is assigned to the thermoelec-
tric circuit (10, 24) and which is provided for feeding
a compensation current causing a dropping of the
solenoid valve (13) into the closed position into the
thermoelectric circuit (10, 24) of the coil (12, 26) con-
nected to the thermocouple (11, 25), and further
comprising a storage capacitor (20) which supplies
the compensation current and which is connected
via a plurality of switching devices (22, 23) to a cor-
responding number of thermoelectric circuits (10,
24)and which is connected to a charging device (21),
wherein the switching device (22, 23) is designed as
an electrically controlled switch and is controlled by
a timing unit (34), and further comprising a timing
unit (34) having a plurality of mutually independent
timing programmes for switching a plurality of switch-
ing devices (22, 23) for a plurality of burning points
(15).

Device according to claim 1, characterised in that
the charging device (21) is designed as a charging
resistor.

Device according to claim 1 or 2, characterised in
that the electrically controllable switch is designed
as a semiconductor switch.

Device according to claim 1, 2 or 3, characterised
in that the timing unit (34) comprises a safety device
for switching off all gas flames (18) after a presettable
maximum time.

Device accordingto claim 1, 2, 3 or 4, characterised
in that the timer switch (19) containing the timing
unit (34) has a number of time presetting keys (28
to 32) corresponding to the number of burning points
and a common time resetting key (33).

Revendications

Dispositif servant a I'arrét par commande électrique
de la flamme d’un point de combustion parmi plu-
sieurs points de combustion (15), auxquels du gaz
inflammable peut étre amené respectivement par
I'intermédiaire d’'une électrovanne (13), comprenant
plusieurs électrovannes (13), qui comprennent res-
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pectivement une bobine magnétique (12, 26), sa-
chant que la bobine magnétique (12, 26) de I'élec-
trovanne (13) est alimentée par un thermocouple
(11, 25) associé a la bobine magnétique (12, 26),
lequel thermocouple forme avec la bobine magnéti- 5
que (12, 26) un circuit thermoélectrique (10, 24), sa-
chant que I'électrovanne (13) est maintenue dans la
position ouverte lorsque le thermocouple (11, 25) est
chauffé par la flamme, comprenant également un
systéme de commutation (22, 23) associé au circuit 70
thermoélectrique (10, 24), lequel est prévu pour in-
jecter un courant de compensation entrainant une
coupure de I'électrovanne (13) dans la position fer-
mée, dans le circuit thermoélectrique (10, 24) de la
bobine magnétique (12, 26) reliée au thermocouple 75
(11, 25), et comprenant un condensateur accumu-
lateur (20) délivrant le courant de compensation, le-
quel est relié par I'intermédiaire de plusieurs syste-
mes de commutation (22, 23) a un nombre corres-
pondant de circuits thermoélectriques (10, 24) etqui 20
est relié au systeme de charge (21), sachant que le
systeme de commutation (22, 23) est réalisé sous
la forme d’'un commutateur a commande électrique
et est commandé par une unité de commande de
temps (34), comprenant également une unité de 25
commande de temps (34), qui présente plusieurs
programmes de temps indépendants les uns des
autres, servant a commuter plusieurs systémes de
commutation (22, 23) pour plusieurs points de com-
bustion (15). 30

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le systéme de charge (21) est réalisé sous
la forme d’une résistance de charge.

35
Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le commutateur a commande électrique
est réalisé sous la forme d’'un commutateur a semi-
conducteur.

40
Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caracté-
risé en ce que l'unité de commande de temps (34)
comporte un systéme de sécurité servant a couper
toutes les flammes (18) conformément a une durée
maximale prédéfinie. 45

Dispositif selon la revendication 1, 2, 3 ou 4, carac-
térisé en ce que la minuterie (19) contenant l'unité
de commande de temps (34) inclut un nombre de
touches de préréglage de durée (28 a 32) corres- 50
pondant au nombre de points de combustion et une
touche de réinitialisation de la durée (33) commune.

55
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