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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kon-
taktierung eines ersten Kontaktpartners mit zumindest
einem weiteren Kontaktpartner gemafl den Merkmalen
des Oberbegriffes des Patentanspruches 1.

[0002] Aus der DE 196 05 999 A1 ist die Kontaktie-
rung einer flachigen Antennenleiterstruktur bekannt.
Hierbei wird unterhalb eines Karosserieteiles des Fahr-
zeuges eine signalverarbeitende Einheit, insbesondere
ein Antennenverstarker, liber geeignete Befestigungs-
mittel angeordnet. Das Gehause dieser Einheit weist ei-
nen Trager (Auslegerarm) auf, an dessen Ende Kontak-
tierungsmittel vorgesehen sind. Diese Kontaktierungs-
mittel sind Uber Verbindungsleitungen, die in oder auf
dem starren Trager angeordnet sind, mit der signalver-
arbeitenden Einheit verbunden. Uber die Kontaktie-
rungsmittel erfolgt eine Kontaktierung zu Kontaktfla-
chen einer Antennenleiterstruktur, die sich auf der Fahr-
zeugscheibe befindet. Uber den Trager ist es einerseits
moglich, Gber eine gewisse Distanz die Antennenleiter-
struktur mit der signalverarbeitenden Einheit zu verbin-
den. Aufgrund der Zuordnung des Einbauortes dieser
Einheit und der Kontaktierungsflache der Antennenlei-
terstruktur sind aber groe Toleranzbereiche erforder-
lich, damit die Kontaktierungsmittel die Kontaktflache
der Antennenleiterstruktur treffen. Ein weiterer Nachteil
dieser Konstruktion besteht darin, dass die gesamte si-
gnalverarbeitende Einheit mit dem Trager und an dem
Trager angeordnete Kontaktierungsmittel vollstédndig
ausgetauscht werden mussen, wenn diese z. B. in ei-
nem Crashfall des Fahrzeuges beschadigt worden sind.
Damit ist ein hoher Aufwand verbunden, da die signal-
verarbeitende Einheit im Regelfall zwischen der Karos-
serie (Fahrzeugdach) und dem Dachhimmel integriert
ist und somit nur schwer zugénglich ist.

[0003] Weiterhin besteht ein Nachteil darin, dass bei
starren Tragern die Bauteilgeometrie immer an den je-
weiligen Fahrzeugtyp angepalit werden muf3, da jeder
Fahrzeugtyp gegeniiber anderen einen eigenstandigen
Bauraum aufweist. Diese Anpassung ist mit hohen Ko-
sten verbunden, da fiir jeden Trager fiir jeden Fahrzeug-
typ unterschiedliche Werkzeuge zur Herstellung des
Tragers angefertigt werden missen.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zur Kontaktierung eines ersten
Kontaktpartners mit zumindest einem weiteren Kontakt-
partner bereitzustellen, mit der die eingangs geschilder-
ten Nachteile vermieden und die es gestattet, tber die
Kontaktierung auch eine Lagefixierung vorzunehmen.
[0005] Erfindungsgemal ist diese Aufgage dadurch
geldst, dass die Oberflache des einen Kontaktpartners
die Oberflache des weiteren Kontaktpartners zumindest
teilweise, insbesondere vollstédndig, formschliissig und
I6sbar umgibt, wobei in einer besonders vorteilhaften
Ausgestaltung die Kontaktpartner in Topfform einander
korrespondierende Kontaktteile aufweisen. Damit ist ei-
nerseits die Moglichkeit einer einfachen und kostengun-
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stigen Serienherstellung dieser Kontaktpartner gege-
ben, da diese z. B. aus preiswertem Metallblech oder
einem anderen zumindest auf der Oberflache leitenden
Material, insbesondere durch ein Umformverfahren her-
stellbar sind. Weiterhin besteht der Vorteil darin, dass
ein Material fir die Kontaktpartner gewahlt werden
kann, welche sich auf einfache Weise mit Kontaktfla-
chen, die miteinander kontaktiert werden sollen, verbin-
den laRt. Hier bietet sich insbesondere ein Létverfahren
an, wobei andere Verbindungsverfahren zur elektri-
schen Kontaktierung nicht ausgeschlossen sind. So
kann nach der Herstellung und Formgebung der Kon-
taktpartner in Topfform eine Verbindung der ausgeform-
ten Kontaktpartner beispielsweise durch Léten mit einer
Leiterbahn auf einer Schaltungsplatine oder einer son-
stigen vergleichbaren Kontaktflache erfolgen. Die Topf-
form der beiden Kontaktteile hat dartiber hinaus mehre-
re Vorteile. Dadurch, dass der Durchmesser des einen
Kontaktteiles an einer bestimmten Stelle oder in einem
bestimmten Bereich groRer als der Durchmesser des
anderen Kontaktteiles an einer bestimmten Stelle oder
in einem bestimmten Bereich ist, kommt es beim Zu-
sammendriicken der beiden Kontaktteile zu einem Auf-
reifken einer korrosiven Schicht an der Oberflache der
Kontaktteile, so dass dadurch die Kontaktierung verbes-
sert wird. In einem solchen Fall kdnnen Oberflachenbe-
schichtungen, die die Korrosion der Oberflache verhin-
dern, entfallen. Alternativ dazu ist es aber auch denkbar,
die Kontaktteile mit einer Oberflachenbeschichtung zur
Verhinderung von Korrosion zu versehen. Ebenso ist es
von Vorteil, dass durch die einander Uberlappende, das
heillt korrespondierende Topfform die beiden Kontakt-
teile nach dem Zusammensetzen wirksam miteinander
verbunden sind, so dass auch bei rauen Umgebungs-
bedingungen, insbesondere verursacht durch Tempera-
turschwankungen, Vibrationen und dergleichen, die
Kontaktierung zuverlassig gegeben ist und gehalten
wird. Hinzu kommt noch als Vorteil, dass die beiden
Kontaktteile mit relativ geringem Kraftaufwand wieder
voneinander getrennt werden kdnnen, was im Falle des
Defektes eines Gerates oder dergleichen, das den ei-
nen Kontaktpartner aufweist, von Vorteil ist. Ein weiterer
Vorteil ist darin zu sehen, dass Uber die entsprechend
geformten Kontaktpartner nicht nur eine elektrische
Kontaktierung gegeben ist, sondern auch eine Befesti-
gungsmdglichkeit realisiert ist. Dies ist besonders vor-
teilhaft bei der Anwendung der Kontaktierung eines An-
tennenverstarkers oder eines sonstigen Gerates in ei-
nem Fahrzeug, der beziehungsweise das eine Schal-
tungsplatine aufweist, wobei der eine Kontaktpartner an
der Schaltungsplatine und der zweite Kontaktpartner an
einer Kontaktflache einer Antennenstruktur angeordnet
ist. Dabei korrespondieren die Form und die Lage der
Kontaktpartner auf der Schaltungsplatine mit den Kon-
taktpartnern der Antennenstruktur, so dass durch einfa-
ches Aufdriicken der Schaltungsplatine, die gegebe-
nenfalls von einem Gehaduse geschitzt sein kann, der
Antennenverstarker auf der Fahrzeugscheibe oder ei-
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ner sonstigen ebenen Flache des Kraftfahrzeuges an-
gebracht, das heil3t befestigt werden kann. Dadurch ist
eine einfache Montage und auch Demontage mdglich.
Durch die Topfform der beiden korrespondierenden
Kontaktteile wird somit in besonders vorteilhafter Weise
gleichzeitig die elektrische Kontaktierung und mechani-
sche Lagefixierung hergestellt.

[0006] Ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung zur Kontaktierung, auf das die Erfin-
dung jedoch nicht beschrankt ist, ist im Folgenden be-
schrieben und anhand der Figuren erlautert.

[0007] Es zeigen:

Figur 1:  zwei Kontaktpartner vor ihrer Kontaktierung,

Figur 2:  die beiden Kontaktpartner gemaf Figur 1
nach ihrer Kontaktierung.

Figur 3: ein zweites Ausfluhrungsbeispiel fir zwei
Kontaktpartner im kontaktierten Zustand,

Figur 4. die Kontaktpartner gemaR Figur 3 in der
Draufsicht.

Figuren 5

bis 7: ein drittes Ausflhrungsbeispiel fir zwei Kon-
taktpartner vor der Kontaktierung und in
zwei verschiedenen Einbaulagen,

Figuren 8

bis 10 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel fir zwei
Kontaktpartner vor der Kontaktierung und in
zwei verschiedenen Einbaulagen.

[0008] Figur1zeigtein erstes Ausfiihrungsbeispiel ei-

ner erfindungsgemafRen Vorrichtung 1 zur Kontaktie-
rung, die zum Beispiel eine Schaltungsplatine eines
elektronischen Gerates aufweist. Diese Schaltungspla-
tine 2 ist beispielsweise Trager von elektrischen und
elektronischen Bauteilen, die einen Antennenverstarker
oder dergleichen eines Kraftfahrzeuges bilden. Ein sol-
cher Antennenverstéarker ist an sich bekannt und muf
zumindest mit einem Teil einer Antennenstruktur, die
sich auf einer ebenen Flache des Fahrzeuges (zum Bei-
spiel Heckscheibe) befindet, kontaktiert werden. Zu die-
sem Zweck weist die Schaltungsplatine 2 einen ersten
Kontaktteil 3 auf, der die in Figur 1 gezeigte Topfform
aufweist. Korrespondierend hierzu ist ein zweiter Kon-
taktteil 4 vorgesehen, der mit der Topfform des ersten
Kontaktteiles 3 korrespondiert. Dieses zweite Kontakt-
teil 4 weist eine insbesondere plane Kontaktflache 5 auf,
wobei in erfindungsgemafer Weise die Kontaktflache 5
des zweiten Kontaktteiles 4 unlésbar mit der nicht dar-
gestellten Kontaktflache der Antennenstruktur verbun-
den ist. Das heil’t, dass das zweite Kontaktteil 4 zum
Beispiel mittels eines Lotvorganges Uber die Kontaktfla-
che 5 mit der Kontaktflaiche der Antennenstruktur ver-
bunden werden kann. Eine auf diese Art mit Antennen-
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strukturen und aufgebrachten Kontaktteilen 4 versehe-
ne Scheibe oder sonstige ebene Flache des Fahrzeu-
ges kann durch einfaches Aufsetzen und Zusammen-
drucken der ersten Kontaktteile 3 mit den zugehérigen
weiteren Kontaktteilen 4 elektrisch kontaktiert und in ih-
rer Lage fixiert werden. Die Kontaktierung und Lagefi-
xierung nach dem Zusammendriicken der beiden Kon-
taktteile 3, 4 ist in Figur 2 dargestellt. Hierbei ist auch
erkennbar, dass in besonders vorteilhafter Weise das
sich im Querschnitt nach oben verjiingende erste Kon-
taktteil 3 das zweite Kontaktteil 4 umschlie3t und damit
neben der elektrischen Kontaktierung die Schaltungs-
platine 2 Gber die beiden Kontaktteile 3, 4 in ihrer Ein-
baulage fixiert wird. Mittels der Topfform ist auch in be-
sonders vorteilhafter Weise ein Toleranzausgleich még-
lich, insbesondere dann, wenn zur Kontaktierung meh-
rere einander korrespondierende Kontaktteile 3, 4 vor-
handen sind.

[0009] In der Figur 3 ist ein zweites Ausflihrungsbei-
spiel der erfindungsgemafen Vorrichtung dargestellt.
(Das zweite Kontaktteil 4 ist nicht dargestellt). Auch hier-
beiist wieder erkennbar, dass der erste Kontaktteil 3 des
einen Kontaktpartners die Oberflache des weiteren
Kontaktpartners bzw. dessen zweiten Kontaktteil 4 zu-
mindest teilweise, insbesondere vollstandig, form-
schlissig und I6sbar umgibt, wobei zumindest einer der
beiden Kontaktteile 3, 4, bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel der auRen liegende Kontaktpartner 3, zumindest
einen Schlitz 6, insbesondere mehrere Schlitze 6, auf-
weist. Mittels der Schlitze 6 ist der zugehoérige Kontakt-
partner elastisch wahrend der Kontaktierung verform-
bar, so dass sich die beiden Oberflachen der beiden
Kontaktpartner im kontaktierten Zustand gegenseitig
anlegen koénnen, wobei wahrend des Kontaktierungs-
vorganges (Aufsetzen des einen Kontaktteiles 3 auf das
weitere Kontaktteil 4 oder umgekehrt) ein bestimmter
Druck aufgebracht werden muf}, um beide Kontaktteile
miteinander zu kontaktieren. Zur Erhéhung der Anlage-
kraft der beiden Kontaktteile 3, 4 aneinander ist noch
ein Druckelement 7 vorgesehen, wobei dieses Druk-
kelement 7 in besonders vorteilhafter Weise sich radial
um die auRere Kontur des dufleren Kontaktteiles 3 an-
schmiegt und eine Kraftin Richtung des innen liegenden
Kontaktteiles 4 erzeugt. Umgekehrt kann ein solches
Druckelement auch innerhalb des Kontaktteiles 4 ange-
ordnet sein, wobei dann eine Kraft zumindest teilweise,
insbesondere aber vollstdndig radial nach aufen in
Richtung des Kontaktteiles 3 erzeugt wird. Um die Lage
des Druckelementes 7 an dem zumindest einen Kon-
taktteil (hier Kontaktteil 3) zu gewahrleisten, weist die-
ses insbesondere in seinem oberen Bereich eine Kra-
genform 8 auf. Diese Kragenform 8, die ebenfalls radial
vollstandig umlaufend vorhanden ist, kann einfach beim
Herstellen des Kontaktteiles 3 durch Umbiegen, Umbor-
deln oder dergleichen hergestellt werden.

Figur 4 zeigt das Kontaktteil 3 gemaR Figur 3 in der
Draufsicht.

[0010] In den Figuren 5 bis 7 ist ein drittes Ausflh-



5 EP 1 507 309 A1 6

rungsbeispiel fir zwei Kontaktpartner vor der Kontaktie-
rung und in zwei verschiedenen Einbaulagen gezeigt.
Figur 5 zeigt die beiden Kontaktpartner vor der Kontak-
tierung, die wieder aus einem ersten Kontaktteil 9 und
einem zweiten Kontaktteil 10 bestehen. Bei diesen bei-
den Kontaktteilen 9 und 10 handelt es sich wieder ent-
weder um die vollstdndigen Kontaktpartner oder diese
kénnen auch noch weitere Elemente, Anbauteile oder
dergleichen aufweisen. Der erste Kontaktteil 9 weist ei-
nen Uber seine Langserstreckung verlaufenden sage-
zahnférmigen Kontaktbereich 11 auf, wozu zu dessen
Kontaktierung der zweite Kontaktteil 10 zumindest ei-
nen zumindest teilweise, insbesondere aber radial voll-
stdndig umlaufenden dreieckférmigen Vorsprung 12
aufweist, der in seiner duferen Kontur mit dem sage-
zahnférmigen Kontaktbereich 11 des ersten Kontakttei-
les 9 korrespondiert. Auch der sdgezahnférmige Kon-
taktbereich 11 ist in besonders vorteilhafter Weise voll-
sténdig radial umlaufend ausgebildet, kann aber auch
abschnittsweise sdgezahnférmig ausgebildet sein. Die
beiden Kontaktteile 9, 10 sind mit zugehdrigen Kontakt-
flachen 13, 14 verbindbar (z. B. durch Anlage) oder ver-
bunden (z. B. durch Léten oder dergleichen). So kann
beispielsweise das erste Kontaktteil 9 im Bereich einer
Platine eines elektronischen Gerates (insbesondere ei-
nes Antennenverstarkers) angeordnet sein, wobei das
Kontaktteil 9 mit der Kontaktflache 13 auf der Leiterbahn
verlotet ist. Das zweite Kontaktteil 10 ist mit der Kon-
taktflache 14 zum Beispiel durch Verkleben mit einem
elektrisch leitfahigen Kleber verbunden, wobei die Kon-
taktflache 14 Bestandteil einer Antennenstruktur ist, die
sich z. B. auf einer Scheibe eines Fahrzeuges befindet.
[0011] In den Figuren 6 und 7 sind die beiden Kon-
taktteile 9 und 10 im kontaktierten Zustand in zwei ver-
schiedenen Einbaulagen gezeigt. In Figur 6 ist gezeigt,
dass der dreieckférmige Vorsprung 12 in die oberste
Ausnehmung des sagezahnférmigen Kontaktbereiches
11 des Kontaktteiles 9 eingreift. Dadurch entsteht ein
bestimmter Abstand zwischen den beiden hier nicht dar-
gestellten Kontaktflachen 13, 14, so dass sich eine H6-
he "H" einstellen 14Rt. Im Gegensatz hierzu ist in Figur
7 gezeigt, dass der dreieckférmige Vorsprung 12 in eine
weiter unten liegende Ausnehmung des sagezahnfor-
migen Kontaktbereiches 11 eingreift, so dass sich damit
eine geringere Héhe "H" zwischen den beiden Kontakt-
flachen 13, 14 gegeniber der in Figur 6 dargestellten
Héhe "H" ergibt. Damit sind in besonders vorteilhafter
Weise Héhenunterschiede ausgleichbar. Ebenso kann
wieder mit dieser Ausgestaltung der beiden Kontaktteile
9, 10 das Elektronikgerat nicht nur kontaktiert, sondern
auch befestigt werden. Die Kontaktteile 9, 10, wie sie in
den Figuren 5 bis 7 dargestellt sind, kdnnen in beson-
ders vorteilhafter Weise einen runden Querschnitt auf-
weisen. Dariber hinaus sind aber auch langliche Quer-
schnitte, vor allen Dingen mit offenen Randbereichen,
mdglich, um somit nicht nur einen H6henausgleich, son-
dern auch einen Langsausgleich zu schaffen. Auller-
dem ist es nicht zwangsweise erforderlich, dass der
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dreieckférmige Vorsprung 12 vollstandig an dem zuge-
hérigen Bereich des sdgezahnférmigen Kontaktberei-
ches 11 anliegt. Hier ist auch zumindest teilweise eine
Distanz denkbar. In besonders vorteilhafter Weise liegt
aber der dreieckférmige Vorsprung 12 unter einer ge-
wissen Vorspannung an dem sagezahnférmigen Kon-
taktbereich 11 an, um eine dauerhafte Kontaktierung
und auch spielfreie Lagefixierung zu ermdglichen. Ne-
ben der gezeigten und beschriebenen sédgezahn- bzw.
dreieckférmigen Ausgestaltung sind auch andere geo-
metrische Formen (wie z. B. wellenformiger Verlauf)
denkbar. Allerdings hat der sdgezahnférmige Kontakt-
bereich 11 und der zugehorige dreieckférmige Vor-
sprung 12 einerseits den Vorteil, die Kontaktierung und
Lagefixierung optimal sicherzustellen, wahrend ande-
rerseits auch wieder eine Demontage ermdglicht wird.
[0012] In den Figuren 8 bis 10 ist ein viertes Ausflih-
rungsbeispiel fiir zwei Kontaktpartner vor der Kontaktie-
rung und in zwei verschiedenen Einbaulagen gezeigt.
Analog zu der Figur 5 ist in Figur 8 gezeigt, dass wieder
ein erstes Kontaktteil 15 und ein zweites Kontaktteil 16
vorhanden sind. Das zweite Kontaktteil 15 weist eben-
falls einen sagezahnférmigen Kontaktbereich 17 auf,
wahrend das zweite Kontaktteil 16 einen dementspre-
chend dreieckférmigen Vorsprung 18 aufweist. Ebenso
sind die beiden Kontaktteile 15, 16 mit Kontaktflachen
19, 20 verbunden bzw. verbindbar. Bei Betrachtung der
Figuren 9 und 10 ist erkennbar, dass mittels der beiden
Kontaktteile 15, 16 wieder Kontaktierungen und Lagefi-
xierungen zwischen den beiden Kontaktflachen 19, 20
(hier nicht dargestellt) mdglich sind, so dass sich auch
hier verschiedene Héhen "H" einstellen lassen. Auf-
grund des in den Figuren 8 bis 10 dargestellten sage-
zahnférmigen Bereiches 17 und dem zugehdrigen Vor-
sprung 18 ist lediglich die Kontaktierung in eine Rich-
tung mdéglich, wahrend eine Demontage verhindert wird.
Auch diese Kontaktteile 15, 16 weisen in vorteilhafter
Weise kreisrunden Querschnitt auf, wobei auch andere
Querschnitte, wie insbesondere rechteckférmige Quer-
schnitte und diese mit offenem Randbereich, denkbar
sind. Sind beispielsweise mehrere Kontaktteile 15 mit
rechteckféormigen oder quadratischen Querschnitten
fluchtend zueinander angeordnet und werden diese mit
korrespondierenden Kontaktteilen 16 kontaktiert, ist
auch bei dieser Form des Sagezahnes eine Demontage
mdglich, in dem namlich die ebenfalls fluchtend ange-
ordneten Kontaktteile 16 in Richtung der Flucht ver-
schoben werden.

[0013] AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass,
obwohl in den Figuren konkret vier Ausfiihrungsbeispie-
le gezeigt worden sind, gemaR dem Erfindungsgedan-
ken auch weitere Ausfihrungsbeispiele bzw. Ausfiih-
rungsformen denkbar sind.
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Bezugszeichenliste:

[0014]

1.

Vorrichtung zur Kontaktierung

2. Schaltungsplatine

3. Erster Kontaktteil

4. Zweiter Kontaktteil

5. Kontaktflache

6. Schlitz

7. Druckelement

8. Kragenform

9. erster Kontaktteil

10.  zweiter Kontakkteil

11.  sagezahnférmiger Kontaktbereich

12.  dreieckférmiger Vorsprung

13.  Kontaktflache

14.  Kontaktflache

15.  erster Kontaktteil

16.  zweiter Kontaktteil

17.  sagezahnférmiger Kontaktbereich

18.  dreieckférmiger Vorsprung

19.  Kontaktflache

20. Kontaktflache

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Kontaktierung eines ersten Kon-
taktpartners mit zumindest einem weiteren Kontakt-
partner, dadurch gekennzeichnet, dass die Ober-
flaiche des ersten Kontaktpartners die Oberflache
des weiteren Kontaktpartners zumindest teilweise
formschlissig und Iésbar umgibt.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Kontaktpartner in Topfform ein-
ander korrespondierende Kontaktteile (3, 4) aufwei-
sen.
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3.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Kontaktteil (3) mit ei-
ner Schaltungsplatine (2) verbunden ist und der
zweite Kontaktteil (4) eine Kontaktflache (5) auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3,
gekennzeichnet durch deren Anwendung fir die
Kontaktierung eines Antennenverstarkers, der die
Schaltungsplatine (2) aufweist, mit zumindest einer
auf einer ebenen Flache eines Fahrzeuges ange-
ordneten Kontaktflache einer Antennenstruktur.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kontaktflache (5) des zweiten
Kontaktteiles (4) unlésbar mit der Kontaktflache der
Antennenstruktur verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
die beiden Kontaktpartner im kontaktierten Zustand
ein Druckelement (7) einwirkt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest einer der beiden Kon-
taktpartner eine Kragenform (8) zur Aufnahme des
Druckelementes (7) aufweist.
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