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Mahlhilfskorpern

(57)  Eine Rihrwerksmiihle weist einen Mahlbehal-
ter (1) und ein in diesem angeordnetes, drehantreibba-
res Rihrwerk (11) auf. In den Mahlraum (34) mindet
eine Mahlgut-Zufihrung ein; weiterhin ist aus dem
Mahlraum eine Mahlgut-Abfiihrung herausgefihrt. Der
Mahlraum (34) ist zumindestens teilweise mit Mahlhilfs-
koérpern (37) gefiillt. Die Mahlgut-Abfihrung ist als Ma-
higut-Mahlhilfskérper-Absaug- und Trenn-Einrichtung

Riihrwerksmiihle mit Tauchrohr zur Absaugung und Trennung von Mahlgut und

(32) ausgebildet, die ein in das Mahlgut-Mahlhilfskor-
per-Bett eintauchendes Tauchrohr (33) aufweist, aus
dem oberhalb des Mahlbehalters (1) eine Absaug-Lei-
tung mit einer Mahlgut-Saug-Einrichtung (40) ausmun-
det. Eine Ausnehmung (42) an der Eintritts6ffnung (35)
des Tauchrohres (33)befindet sich im Stromunsweg der
Mahlhilfskdrper-Strdmung, wird aber von dem unteren
hinteren Bereich (44) des Tauchrohres (33) bezogen auf
die Strdbmung abgeschirmt.
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Beschreibung

[0001] Eine aus der EP 0 369 149 B 1 (entsprechend
US 4,998,678) bekannte Rihrwerksmihle der gat-
tungsgemalien Art weist einen drehantreibbaren Mahl-
behalter auf, zwischen dem und der insoweit als Deckel
dienenden, undrehbar am Maschinen-Stédnder ange-
ordneten Abdeckung eine Dichtung vorgesehen ist, die
als Spritzschutz dient. Mit Uberdruck kénnen diese
Ruhrwerksmiihlen nicht betrieben werden. Die Mahlgut-
Abflihrung arbeitet hierbei drucklos, d. h. gegen Atmo-
spharendruck.

[0002] In der Praxis sind zahlreiche Lésungen be-
kannt und verdffentlicht worden, die Mahlhilfskérper
nach dem Mahlvorgang von dem Mahlgut zu trennen.
Es ist hierbei bekannt geworden, Siebe bzw. Siebpatro-
nen einzusetzen; diese weisen die Gefahr auf, sich zu-
zusetzen; aullerdem ist die Siebflache begrenzt. Auller-
dem ist es bekannt geworden, rotierende Trenneinrich-
tungen vorzusehen, die verhaltnismaRig aufwandig sind
und insbesondere bei abrasivem Mahlgut zum Ver-
schleiRen neigen.

[0003] Aus der EP 1 323 476 A1 (entsprechend US
10/327,206) ist eine Rihrwerksmuihle bekannt, die ahn-
lich der vorstehend geschilderten ausgestaltet ist, wobei
die Mahlgut-Mahlhilfskdrper-Trenneinrichtung in der
Weise ausgestaltet ist, dass ein Tauchrohr auf eine
Ruhrscheibe unter Freilassung eines Spaltes aufge-
setzt ist, durch die Mahlgut abgesaugt wird. Auch eine
solche Ausgestaltung neigt zu relativ hohem Verschleil3.
[0004] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Ruhrwerksmihle der gattungsgeméafen Art so auszu-
gestalten, dass die Abtrennung der Mahlhilfskérper mit
geringem konstruktiven Aufwand und in sehr robuster
Ausfiihrung moglich ist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1
gelést. Der Kern der Erfindung liegt darin, dass das
Mahlgut-Mahlhilfskérper-Gemisch nach dem Mahlpro-
zess aus der Rihrwerksmuhle Uber ein Tauchrohr ab-
gesaugt wird und die Abtrennung der Mahlhilfskérper
durch Gewichts- und Tragheitskrafte innerhalb des
Tauchrohres erfolgt. Die Mahlhilfskdrper bewegen sich
aufgrund der Schwerkraft und aufgrund der Mitnahme
durch das unter dem Tauchrohr hindurchbewegte Mahl-
hilfskérper-Bett direkt wieder in den Mahlraum zuriick.
Die Realisierung ist sehr einfach und kostengtinstig. Die
einzusetzenden Bauteile kdnnen sehr einfach und mit
geringem Aufwand gegen Verschlei} geschitzt wer-
den. Es kénnen auch kleine Mahlhilfskdrper abgetrennt
werden.

[0006] Die erfindungsgemafle Rihrwerksmihle wird
bevorzugt eingesetzt zum Mahlen von Materialien, die
hohen Verschleil in der Rihrwerksmuhle verursachen.
Hierbei handelt es sich insbesondere um keramische
Massen, die mit Wasser zu einem verhaltnismaRig
dinnflussigen, also niedrigviskosen Mahlgut aufge-
schlammt sind. Der Wert eines solchen Mahlgutes ist
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verhéltnismaRig gering, so dass auch die Verschleil3ko-
sten pro Gewichtseinheit des Mahlgutes niedrig sein
mussen. Durch die erfindungsgemafRe Ausgestaltung
ist die Rihrwerksmihle mit geringem Verschleil} tUber
lange Zeit betriebssicher, was bei anderen Mahlhilfskor-
per-Trenneinrichtungen nicht der Fall ist. Die erfin-
dungsgemafe Ausgestaltung erlaubt ein Sedimentie-
ren der Mahlhilfskérper aus dem Mahlgut im Bereich der
Mahlgut-Absaug- und Mahlhilfskérper-Trenn-Einrich-
tung. Im Tauchrohr bildet sich gleichermafRen eine Ta-
sche im Mahlhilfskérper-Bett, in der sich nur wenige
oder gar keine Mahlhilfskérper befinden, die mit dem
Mahlgut im Tauchrohr aufsteigen kdnnten.

[0007] Die Erfindungist besonders vorteilhaft einsetz-
bar, wenn gemal Anspruch 2 auch der Mahlbehalter
drehantreibbar ist, so dass eine Mabhlhilfskdrperstrd-
mung im Mahlraum erzwungen wird. Die exzentrische
Anordnung des Tauchrohres nach Anspruch 3 fiihrt da-
zu, dass die im Tauchrohr nach unten sinkenden Mahl-
hilfskdrper von dem sich drehenden Mahlgut-Mahlhilfs-
kérper-Bett mitgenommen werden, da das Tauchrohr in
dem Bereich in den Mahlraum einmiindet, wo das Mahl-
gut-Mahlhilfskérper-Bett eine besonders intensive Be-
wegung ausfiihrt. Die exzentrische Anordnung des min-
destens einen Rihrwerks nach Anspruch 4 und insbe-
sondere die Anordnung des Tauchrohres nach den An-
spriichen 5 und 6 unterstiitzt dies.

[0008] Die weiteren Unteranspriiche enthalten zahl-
reiche zum Teil erfinderische Weiterbildungen der Erfin-
dung.

[0009] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausflhrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigt

Fig. 1  einen vertikalen Mittel-Léngs-Schnitt durch ei-
ne Ruhrwerksmuhle und

Fig. 2 einen horizontalen Querschnitt durch die
Ruhrwerksmihle nach Fig. 1.

[0010] Dieinden Fig. 1 und 2 dargestellte Riihrwerks-

muihle weist einen im Wesentlichen kreiszylindrischen
Mahlbehalter 1 auf, dessen Mittel-Langs-Achse 2 verti-
kal verlauft, d. h. der Mahlbehalter 1 steht vertikal. Er ist
unten durch einen quer zur Achse 2 verlaufenden Bo-
den 3 verschlossen. Er stiitzt sich tiber ein konzentrisch
zur Achse 2 angeordnetes Drehlager 4 gegeniiber ei-
nem nur angedeuteten Maschinen-Stander 5 ab, d. h.
der Mahlbehalter 1 ist um seine Mittel-Lédngs-Achse 2
drehbar. Als Drehantrieb fur den Mahlbehalter 1 ist ein
gegeniiber dem Maschinen-Stéander 5 abgestitzter
Mahlbehalter-Antriebsmotor 6 vorgesehen, dessen
Welle 7 parallel zur Achse 2 verlauft und ber einen
Zahntrieb 8 und einen am unteren dueren Umfang des
Mahlbehélters 1 angebrachten Zahnkranz 9 den Mahl-
behalter 1 in Drehrichtung 10 antreibt. Aufgrund eines
entsprechenden  Untersetzungsverhéltnisses  des



3 EP 1 508 376 A1 4

Zahntriebes 8 relativ zum Zahnkranz 9 kann der Antrieb
des Mahlbehalters 1 mit einer relativ niedrigen Drehzahl
erfolgen. Anstelle eines Zahntriebes 8 kann naturge-
maf auch ein ReibradAntrieb eingesetzt werden.
[0011] Im Mahlbehalter 1 ist ein Rihrwerk 11 ange-
ordnet, das im Wesentlichen und insoweit in Ublicher
Weise aus einer Rilhrwerkswelle 12 und an dieser an-
geordneten und von ihr radial abstehenden Rihrwerk-
zeugen 13 besteht. Bei den Rihrwerkzeugen 13 han-
delt es sich im vorliegenden Fall um Ruhrscheiben mit
Durchtritts6ffnungen 14. Die Riihrwerkswelle 12 ist in
ihrem dem Boden 3 entgegengesetzten oberen Bereich
in einem Rihrwellen-Lager 15 liegend gelagert. Dieses
Lager 15 ist an einer nicht drehbaren in nicht dargestell-
ter Weise gegeniber dem Maschinen-Sténder 5 abge-
stitzten, stirnseitigen Abdeckung 16 gehalten. Zwi-
schen der Abdeckung 16 und dem oberen Rand 17 des
Mahlbehélters 1 befindet sich ein Spritzschutz 18, der
konzentrisch zur Mittel-LaAngs-Achse 2 des Mahlbehal-
ters 1 angeordnet ist. Der Spritzschutz 18 ist mit dem
Rand 17 des Mahlbehalters 1 nicht verbunden, da letz-
terer drehbar ist und da die als Deckel dienende Abdek-
kung 16 ortsfest, wenn auch abnehmbar am Maschi-
nen-Stander 5 angeordnet ist. Da die Abdeckung 16 mit
dem Spritzschutz 18 den Mahlbehalter 1 nicht druckfest
verschliet, herrscht im Mahlbehalter 1 Atmospharen-
druck; es kann Luft in den Mahlbehélter 1 eintreten.
[0012] Das Rihrwerk 11 wird mittels eines mit dem
Maschinen-Stander 5 verbundenen Ruhrwerk-An-
triebsmotors 19 angetrieben, dessen Welle 20 parallel
zur Ruhrwerks-Achse 21 verlauft, gegeniber letzterer
aber um eine Exzentrizitat e versetzt ist. Der Antrieb
wird mittels eines Riementriebes 22 auf die Rihrwerks-
welle 12 Ubertragen. Der Antriebsmotor 19 treibt das
Ruhrwerk 11 in Drehrichtung 23 an, die mit der Dreh-
richtung 10 gleichgerichtet sein kann; die Drehrichtun-
gen 10 und 23 kénnen aber auch gegeneinander gerich-
tet sein.

[0013] Durch die nicht drehbare Abdeckung 16 ist ei-
ne Mahlgut-Zufihr-Leitung 24 hindurchgefiihrt und ge-
halten, deren Austritts6ffnung 25 sich in der Néhe des
Bodens 3 des Mahlbehalters 1 befindet. Diese Leitung
24 ist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel als Stré-
mungs-Umlenker 26 ausgebildet. Dieser Umlenker 26
kann eine Umlenkflache 27 aufweisen, was zur Folge
hat, dass eine auftreffende - nur in Fig. 2 dargestellte -
Mahlgut-Mahlhilfskérper-Stromung 29 radial nach in-
nen umgelenkt wird. Die Leitung 24 ist in der Nahe der
Mahlraumwand 28 angeordnet. Der Mahlgut-Zufiihr-
Leitung 24 wird Mahlgut mittels einer Mahlgut-Zufihr-
Pumpe 31 zugefihrt, das durch die Austritts6ffnung 25
im unteren Bereich des Mahlbehélters 1, also in der Na-
he des Bodens 3, in diesen eintritt.

[0014] Durch die Abdeckung 16 ist weiterhin eine
druckdicht ausgebildete Mahlgut-Absaug- und Mahl-
hilfskdérper-Trenn-Einrichtung 32 von auf3en hindurch-
gefuhrt. Diese ist als kreiszylindrisches Tauchrohr 33
ausgebildet, das in den im Mahlbehalter 1 ausgebilde-
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ten Mahlraum 34 hineinragt. An seinem unteren im
Mahlraum 34 befindlichen Ende weist es eine Eintritts-
6ffnung 35 auf. Diese Eintrittséffnung 35 taucht in den
Spiegel 36 ein, der durch die Fullung des Mahlraums 34
mit Mahlgut und Mahlhilfskérpem 37 gebildet wird. Das
Tauchrohr 33 ragt also in das durch den Spiegel 36 nach
oben begrenzte Mahlgut-Mahlhilfskdrper-Bett hinein.
Am oberen aulerhalb des Mahlraums 34 befindlichen
Ende weist die Einrichtung 32 einen sich trichterformig
nach oben verjingenden Abschnitt 38 auf, der rundum
geschlossen ist. Aus ihm miindet nach oben eine Ab-
saug-Leitung 39 aus, in der sich eine Mahlgut-Saug-
Pumpe 40 befindet. Am sich verjiingenden Abschnitt 38
ist weiterhin ein Schwingungs-Erreger 41 angebracht,
der die Einrichtung 32 in Vibration versetzen kann.
[0015] Das Tauchrohr 33 ist - wie aus Fig. 2 hervor-
geht - zwischen dem Umlenker 26 und dem Riihrwerk
11 angeordnet, wo eine starke Verdichtung der Stro-
mung in Strémungsrichtung 29 stattfindet. Das im We-
sentlichen zylindrische Tauchrohr 33 weist einen ver-
haltnismaRig groRen Innendurchmesser d auf, der so
grol ist, wie es die Anordnung des Tauchrohres 33 an
der geschilderten Stelle erlaubt. Im Verhaltnis zum In-
nendurchmesser D des zylindrischen Mahlbehalters 1,
also im Verhaltnis zum Innendurchmesser D des Mahl-
raums 34 gilt: 10d > D > 4d. Insbesondere gilt: 8d >D >
5d. Der Durchmesser d des Tauchrohres 33 ist - wie Fig.
1 erkennen lasst - deutlich gréRer als der Durchmesser
a der Absaug-Leitung 39. Der Durchmesser d des
Tauchrohres 33 und damit der Durchmesser d der Ein-
tritts6ffnung 35 ist erheblich grofer als der Durchmes-
ser b der gréten verwendeten Mahlhilfskérper 37. Es
gilt: 10b < d und bevorzugt 20b < d. Fir den Durchmes-
ser b der Mahlhilfskérper 37 gilt: b>2,0 mm. Der Durch-
messer b der unverbrauchten, also nicht abgenutzten
neuen Mahlhilfskérper 37 liegt im Bereich von 2 bis 10
mm, bevorzugtim Bereich von 4 bis 7 mm. Sie bestehen
in der Regel aus Stahl oder - bevorzugt - aus Keramik
wie beispielsweise Al,O5 oder ZrO, oder anderen ge-
eigneten Materialien.

[0016] An seinem unteren, der Eintritts6ffnung 35 des
Tauchrohres 33 zugeordneten Ende weist letzteres eine
Ausnehmung 42 auf, die sich im Stromungsweg der
Mahlhilfskérper-Stromung 29 befindet, die lediglich in
Fig. 2 dargestellt ist. Dort ist auch die Ausnehmung 42
inihrer zur Stromung 29 richtigen Lage dargestellt, wah-
rend in Fig. 1 das Tauchrohr 33 mitsamt seiner Ausneh-
mung 42 aus Griinden der Anschaulichkeit in einer um
90° um seine Langsachse gedrehten Position darge-
stellt ist. Die Ausnehmung 42 befindet sich - bezogen
auf die Richtung der Strémung 29 - auf der stromabwar-
tigen Seite des Tauchrohres 33, so dass die Ausneh-
mung 42 von dem bis zur unteren hinteren Kante 43 ra-
genden unteren hinteren Bereich 44 des Tauchrohrs 33
bezogen auf die Strdmung 29 abgedeckt beziehungs-
weise abgeschirmt wird. In die Ausnehmung 42 gelan-
gen also keine oder nur wenige Mahlhilfskérper 37. Im
Bereich der Ausnehmung 42 wird also im Tauchrohr 33
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unterhalb des Spiegels 36 eine gewisse Freizone oder
Entlastungszone geschaffen, in der sich keine oder nur
sehr wenige Mahlhilfskdrper 37 befinden.

[0017] Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, ist das Tauch-
rohr 33 entgegen der Richtung der Strdomung 29 des
Mahlguts und der Mahlhilfskérper 37 geneigt, und zwar
in der Weise, dass von oben nach unten gesehen die
Eintritts6ffnung 35 gegenuber dem oberen Ende mit im
verjingten Abschnitt 38 und der Absaug-Leitung 39 in
Richtung der Strémung 29 voreilt. Die untere Kante 43
mit dem unteren hinteren Bereich 44 des Tauchrohres
33 dringt dadurch noch tiefer in das Mahlgut-Mahlhilfs-
korper-Bett unterhalb des Spiegels 36 ein. Der obere
Bereich 45 der Ausnehmung 42 liegt auf Hohe des Spie-
gels 36, so dass gemaR dem Strémungs-Richtungspfeil
46 in den Mahlbehalter 1 einstromende Luft mit in das
Tauchrohr 33 eingesaugt werden kann, wenn der Spie-
gel 36 unter die obere Kante der Ausnehmung 42 ab-
sinkt.

Die Arbeitsweise ist wie folgt:

[0018] Durch die Mahlgut-Zuflhr-Leitung 24 wird mit-
tels der Mahlgut-Zufiihr-Pumpe 31 Mahlgut in pumpfa-
higem Zustand, in der Regel also als Suspension, zu-
geflhrt. Es findet also eine sogenannte Nassmahlung
statt. Im Mahlraum 34 befindet sich ein Bett von Mahl-
hilfskérpern 37 in Form einer Teil-Flllung des Mahl-
raums 34 mit Mahlhilfskorpern 37, das nach oben durch
den Spiegel 36 begrenzt wird. Das Riuhrwerk 11 wird in
Drehrichtung 23 angetrieben; der Mahlbehalter 1 wird
in Drehrichtung 10 angetrieben. Die Drehzahlen werden
so gewahlt, dass das Bett aus Mahlhilfskérpern 37 als
kompaktes Bett erhalten wird; die Mahlhilfskérper wer-
den also nicht im Mabhlgut fluidisiert. Es stellt sich im
Mahlraum 34 eine Mahlhilfskérper-Bewegung in Rich-
tung der Strémung 29 ein, die zu einer intensiven Be-
anspruchung des Mahlgutes unter gleichzeitiger Zer-
kleinerung und Dispergierung des Mahlguts fiihrt. In sta-
tiondrem Zustand der Ruhrwerksmihle wird Uber die
Mahlgut-Absaug- und Mahlhilfskérper-Trenn-Einrich-
tung 32 Mahlgut abgesaugt, d. h. in der Einrichtung 32
wird durch die Saug-Pumpe 40 Mahlgut abgesaugt, wo-
bei die Pumpe 40 stets mit ihrer Nennlast gefahren wird.
Ist die Saugleistung der Saug-Pumpe 40 gréRer als die
Zufuhrleistung der Mahlgut-Zufihrpumpe 31, so stellt
sich der Spiegel 36 automatisch an der oberen Kante
der Ausnehmung 42 ein. Fallt der Spiegel 36 unter die
obere Kante der Ausnehmung 42 wird Luft mit ange-
saugt und somit die Flissigkeitssaugleistung der Saug-
Pumpe 40 vermindert. Bei verminderter Saugleistung
der Saug-Pumpe 40 steigt der Spiegel 36 wieder lber
die obere Kante der Ausnehmung 42 und verschlie3t
diese luftdicht. Da keine Luft mehr in die Saug-Pumpe
40 eindringt, arbeitet diese wieder mit Nennleistung bis
der Spiegel 36 wieder unter die obere Kante der Aus-
nehmung 42 fallt. Hierdurch erfolgt somit eine Full-
standsregelung im Mahlraum 34. Da in den im Bett aus

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Mahlgut und Mahlhilfskérpern 37 befindlichen Bereich
des Tauchrohres 33 héchstens wenige Mahlhilfskérper
37 eindringen, steigen diese wenigen Mahlhilfskérper
37 nicht mit dem abgepumpten Strom von Mahlgut im
Tauchrohr 33 nach oben, sondern sedimentieren wieder
nach unten. Dies wird dadurch unterstltzt, dass die
Strémungsgeschwindigkeit des abgepumpten Mahigu-
tes im Tauchrohr 33 wegen dessen gro3en Durchmes-
sers d sehr gering ist und da die Dichte der Mahlhilfs-
kérper 37 im Vergleich zur Dichte des Mahlgutes relativ
grofyist. Hinzu kommt, dass das Mahlgut eine sehr nied-
rige Viskositat hat, die ahnlich der von Wasser ist. Be-
vorzugt werden als Mahlgut keramische Massen ge-
mahlen, die in Wasser aufgeschlammt sind und demzu-
folge verhaltnismaRig dinnflissig sind. Es werden also
keine pasttsen oder hochviskosen Flissigkeiten ge-
mahlen.

Patentanspriiche
1. Rihrwerksmihle
- mit einem Mahlbehalter (1), der

-- einen Mahlraum (34) mit einem Durchmes-
ser (D) umschlief3t,

-- mittels eines Bodens (3) nach unten ver-
schlossen ist,

-- eine obere Abdeckung (16) aufweist und

-- eine vertikale Mittel-Langs-Achse (2) auf-
weist,

- mit einem Rihrwerk (11), das

- - eine zur Mittel-Langs-Achse (2) parallele
Rihrwerks-Achse (21) aufweist, und

- - im Mahlraum (34) mit Rihrwerkzeugen
(13) versehen ist,

- mit einem Rihrwerks-Antrieb (19) zum Dreh-
antrieb des Ruhrwerks (11) um seine Rihr-
werks-Achse (21),

- mit einer in den Mahlraum (34) mindenden
Mahlgut-Zufiihrung (24),

- mit einer Teil-Flllung des Mahlraums (34) mit
Mahlhilfskérpern (37) mit einem Durchmesser
(b), die in einem Mahlgut-Mahlhilfskérper-Bett
in Richtung einer Stromung (29) bewegbar
sind, und

- mit einer aus dem Mahlraum (34) herausge-
fuhrten Mahlgut-Absaug- und Mahlhilfskérper-
Trenn-Einrichtung (32),

-- die einin das Mahlgut-Mahlhilfskorper-Bett
mit einer unteren Eintrittséffnung (35) ein-
tauchendes Tauchrohr (33) mit einem In-
nendurchmesser (d) aufweist, aus dem
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oberhalb des Mahlbehélters (1) eine Ab-
saug-Leitung (39) mit einer Mahlgut-Saug-
Einrichtung (40) ausmiindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tauchrohr (33) an seiner Eintritts6ffnung
(35) eine Ausnehmung (42) aufweist, die - bezogen
auf die Richtung der Strémung (29) - auf der strom-
abwartigen Seite des Tauchrohres (33) ausgebildet
ist und

dass ein - bezogen auf die Richtung der Strémung
(29) - auf der stromaufwartigen Seite des Tauchroh-
res (33) befindlicher, der Eintritts6ffnung (35) unmit-
telbar benachbarter Bereich (44) des Tauchrohres
(33) die Ausnehmung (42) in Richtung der Stro-
mung (29) abdeckt.

Ruhrwerksmuihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mahlbehalter (1) mittels
eines Mahlbehalter-Antriebs (6) drehantreibbar ist.

Ruhrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tauchrohr (33) exzen-
trisch zur Mittel-Langs-Achse (2) angeordnet ist.

Ruhrwerksmihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Rihrwerk (11) exzen-
trisch zur Mittel-Langs-Achse (2) angeordnet ist.

Ruhrwerksmuihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mahlgut-Zufiihrung als in
den Mahlraum (34) ragende Mahlgut-Zufiihrleitung
(24) ausgebildet ist.

Rahrwerksmuhle nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tauchrohr (33) zwischen
dem RUhrwerk (11) und der Mahlgut-Zufiihrleitung
(24) angeordnet ist.

Ruhrwerksmiihle nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mahlgut-Zufihr-Leitung
(24) als Stromungs-Umlenker (26) ausgestaltet ist.

Ruhrwerksmuihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Innendurchmesser (d) des
Tauchrohres (33) groR ist im Verhaltnis zum Durch-
messer (b) der grofiten Mahlhilfskorper (37).

Ruhrwerksmuihle nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir den Durchmesser (d) des
Tauchrohres (33) im Verhaltnis zum Durchmesser
(b) der Mahlhilfskérper (37) gilt: d > 10b und bevor-
zugt d > 20d.

Ruhrwerksmuihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir den Durchmesser (D) des
Mahlraums (34) im Verhaltnis zum Durchmesser (d)
des Tauchrohres (33) gilt: 10d = D > 4d und bevor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1.

12.

13.

14.

15.

zugt 8d > D > 5d.

Ruhrwerksmuhle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tauchrohr (33) durchge-
hend zylindrisch ausgebildet ist.

Rihrwerksmuhle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tauchrohr (33) im Bereich
der Eintritts6ffnung (35) eine in Richtung der Str6-
mung (29) nach oben hin ansteigende Kante (43)
aufweist.

Rihrwerksmuhle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein oberer Bereich (45) der
Ausnehmung (42) sich im Bereich eines oberen
Spiegels (36) des Mahlgut-Mahlhilfskérper-Bettes
des Mahlraums (34) befindet.

Rihrwerksmuhle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tauchrohr (33) gegen-
Uber der Vertikalen geneigt angeordnet ist.

Rihrwerksmiihle nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mahlgut-Zufiihrung als bis
in die Nahe des Bodens (3) des Mahlraums (34) rei-
chende Mahlgut-Zufiihr-Leitung (24) ausgebildet
ist.
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