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(57)  Mouvementde montre (24) de type mécanique,
qui comporte un bati et, porté par ce bati :

- unrouage de finissage entrainé périodiquement en
rotation par un organe moteur et

- une piece d'animation (22) destinée a étre visible et
agencée de maniere a étre animée d'un mouve-

Mouvement de montre muni d’'une animation

ment oscillant susceptible de simuler un mouve-
ment de pendule,

Ce mouvement comporte, en outre, porté par le ba-
ti, un rouage d'animation (38) en prise avec un mobile
(30) du rouage de finissage et relié cinématiquement a
ladite piece (22).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte aux mouve-
ments de montre du type comportant un organe mobile
visible et assurant une animation de I'affichage.

[0002] De maniére plus précise, la présente invention
concerne un mouvement de montre de type mécanique,
comportant un bati et, portés par le bati :

- unrouage de finissage entrainé périodiquement en
rotation par un organe moteur et

- une piece destinée a étre visible et agencée de ma-
niére a étre animée d'un mouvement oscillant des-
tiné a simuler le mouvement d'un pendule.

[0003] Un mouvement de montre de ce type est, par
exemple, décrit dans le document FR 630.190. Sur ce
mouvement, la piece simulant le pendule est fixée sur
I'ancre de I'échappement, de telle sorte qu'elle se dé-
place par saccades, a chaque alternance, a raison de
5 a 10 sauts par seconde, selon la fréquence du balan-
cier.

[0004] La simulation ainsi proposée est donc peu
agréable a voir, étant plutét énervante que calmante.
[0005] Le butde la présente invention est d'améliorer
la qualité de la simulation. A cet effet, le mouvement de
montre selon l'invention est caractérisé en ce qu'il com-
porte, en outre, porté par le bati, un rouage d'animation
monté, en prise avec un mobile du rouage de finissage
et relié cinématiquement a la piéce d'animation. De la
sorte, lorsqu'il s'agit d'une montre mécanique, le mou-
vement oscillant de la piéce d'animation est plus lent
que celui du balancier de la montre. Plus précisément,
la fréquence de la piece d'animation peut étre sensible-
ment plus faible que celle des sauts successifs qu'ef-
fectuent les mobiles du rouage de finissage.

[0006] Afin d'améliorer encore la qualité de la simula-
tion, un organe élastique est intercalé entre le mobile
du rouage de finissage avec lequel le rouage d'anima-
tion est en prise etla piéce d'animation. Cet organe élas-
tique est agencé de maniere a lisser le mouvement de
la piece d'animation, son oscillation tendant ainsi vers
un mouvement sinusoidal.

[0007] Du pointde vue de la disposition des différents
composants, il apparait comme avantageux que le
rouage d'animation soit relié au rouage de finissage par
son mobile de secondes. Dans ce cas, le rouage d'ani-
mation est agencé de maniéere a accélérer la vitesse de
rotation du mobile de secondes vers le mobile coopé-
rant avec la piéce d'animation.

[0008] De maniére avantageuse, la pieéce d'animation
oscille a une fréquence comprise entre 0,5 et 2 Hz.
[0009] Dans un mode particulier de réalisation le
mouvement comporte, en outre, un levier. Le dernier
mobile du rouage d'animation est muni d'une planche.
De plus, la piéce d'animation et la planche sont munies
de moyens de liaison disposés excentriquement et
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agencés pour étre reliés chacun a l'une des extrémités
du levier.

[0010] Dansune premiére variante, le levier présente,
sur une part au moins de sa longueur, une structure dé-
formable élastiquement, agencée de maniére a consti-
tuer ledit organe élastique.

[0011] Dans une deuxiéme variante, I'organe élasti-
que relie deux mobiles coaxiaux du rouage d'animation.
[0012] De maniere avantageuse, l'organe élastique
forme, avec la piéce d'animation et le/les mobiles du
rouage interposés entre celui coopérant avec la piéce
d'animation et celui relié a I'organe élastique, un systé-
me oscillant dont la période est comprise entre celle dé-
finie par la périodicité de I'avancement du rouage de fi-
nissage et celle du mouvement alternatif de ladite piéce.
[0013] Afin que la piece d'animation soit aussi insen-
sible que possible aux chocs, elle est montée pivotante
sur le bati et son centre de gravité se trouve sensible-
ment sur son axe de pivotement.

[0014] Pour permettre [I'utilisation d'un calibre de
montre déja existant, le bati du mouvement selon I'in-
vention comporte :

- une premiére platine et un premier pont entre les-
quels pivotent les mobiles du rouage de finissage,
et

- une deuxiéme platine sur laquelle pivotent les mo-
biles du rouage d'animation et la piéce d'animation,
la platine, le rouage d'animation et la piéce d'ani-
mation formant ensemble un module indépendant
pouvant étre fixé par la deuxiéme platine sur la pre-
miére platine.

[0015] Il et bien évident que tout ou partie du rouage
d'animation peut pivoter également dans un pont, lequel
est fixé sur la deuxieme platine.

[0016] D'autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention ressortiront de la description qui va suivre, faite
en regard du dessin annexé, dans lequel :

- Lafigure 1 représente une montre munie d'un mou-
vement de montre selon l'invention,

- Lafigure 2 est une vue en plan d'une partie du mou-
vement de montre selon l'invention, qui assure la
fonction d'animation, et

- la figure 3 est une vue en coupe selon les lignes
II-111 de la partie de mouvement illustrée a la figure
2, et

- lesfigures 4 et 5 montrent, a plus grande échelle et
respectivement en plan et en coupe une partie du
mouvement des figures 2 et 3.

[0017] Lamontrereprésentée surlafigure 1 comporte
une boite 10 définissant un logement dans lequel est
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disposé un mouvement de montre qui sera décrit en ré-
férence aux figures 2 a 5, lequel comporte un rouage
de finissage et un rouage de minuterie qui portent res-
pectivement des aiguilles de secondes 12, de minutes
14 et d'heures 16. Un cadran 18 est intercalé entre le
mouvement et les aiguilles. Il est percé d'une fenétre 20
au travers de laquelle apparait une piéce d'animation
22 agencée de maniére a simuler le mouvement d'un
pendule, comme cela sera expliqué ci-dessous.
[0018] La figure 2 montre, vu de dessus, un mouve-
ment de montre 24 selon l'invention, tel que celui logé
dans la boite 10. Le cadran a été retiré. Les aiguilles 12,
14 et 16 sont visibles en transparence. La piéce d'ani-
mation 22 est également apparente. Ses positions ex-
trémes sont représentées en pointillé.

[0019] Le mouvement24 comporte un calibre de base
26, représenté schématiquement vu de coté sur lafigure
3, assurant les fonctions essentielles d'une piéce d'hor-
logerie, soit la fourniture d'énergie, la génération d'une
fréquence de base, la division mécanique au moyen de
rouages ainsi que les fonctions de correction. Sa base
de temps peut aussi bien étre un quartz qu'un balancier-
spiral.

[0020] Le calibre 26 est notamment muni d'une plati-
ne et d'un pont non référencés et d'un rouage de finis-
sage comportant des mobiles qui sont montés pivotants
entre la platine et le pont, seule I'extrémité du mobile
des secondes 30 étant visible sur la figure 3. Un rouage
de minuterie, lui non plus représenté, porte et assure
I'entrainement des aiguilles des minutes 14 et des heu-
res 16.

[0021] Le calibre de base 26 porte un module 32 com-
portant une platine 34 et un pont 36 qui, ensemble, ser-
vent de support a un rouage d'animation 38. Ce dernier
comporte trois mobiles 40, 42 et 44, chacun formé d'un
pignon identifié par la lettre a, et d'une roue identifiée
par la lettre b, a I'exception du mobile 44 qui comporte
un pignon 44a et une planche 44c, mais pas de roue.
[0022] Le mobile 40 est coaxial a la roue de secondes
30. Son pignon 40a est muni d'un trou engagé dans I'ex-
trémité du mobile des secondes 30, le trou et I'extrémité
étant agencés de maniére a ce que les mobiles 30 et
40 soient solidaires en rotation, par exemple grace a un
lanternage pratiqué sur le pignon 40a, le mobile 40 étant
alors chassé sur I'extrémité du mobile 30.

[0023] Laroue 40b entraine le pignon 42a et, avec lui,
la roue 42b, laquelle engréne avec le pignon 44a du mo-
bile 44.

[0024] Les mobiles 40, 42 et 44 sont nombrés de ma-
niére a ce que la vitesse de rotation du mobile 44 soit
de l'ordre de 1 tour par seconde, typiquement compris
entre 0, 5 et 2 tours par secondes.

[0025] Les mobiles 40 et 42, ainsi que le pignon 44a,
sont disposés et pivotent entre la platine 34 et le pont
36. Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 5, le pignon 44a
est muni d'un pivot 44d dépassant du pont 36 et sur le-
quel est chassée la planche 44c. Cette derniére porte
une tige 44e, dont la fonction sera précisée plus loin.
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[0026] La piece d'animation 22 comporte une portion
centrale 22a (fig. 2) munie d'un trou dans lequel est
chassé un arbre 22b monté pivotant entre la platine 34
et le pont 36, au voisinage du centre du mouvement.
Deux bras 22c et 22d s'étendent de part et d'autre de la
portion centrale 22a. L'extrémité libre du bras 22c porte
une lentille 22d apparente au travers de la fenétre 20 et
simulant la lentille d'un pendule. L'extrémité de I'autre
bras 22d est munie d'une tige 22e, mieux visible sur la
figure 5 et destinée a assurer une liaison avec la planche
44c, par un levier 46 monté pivotant sur les tiges 44e et
22e.

[0027] Le levier 46 porte deux pierres d'horlogerie
46a et 46b, chassées respectivement a l'une et I'autre
de ses extrémités et coopérant I'une avec la tige 22e,
l'autre avec la tige 44e. |l présente, dans sa partie mé-
diane 46c¢, une structure en méandres lui conférant une
plus grande élasticité que celle d'un barreau droit.
[0028] Le levier 46 est maintenu sur les tiges 22e et
44e par des manchons 48 chassés sur les tiges 22e et
44e, laissant un espace suffisant avec les pierres 46a
et 46b pour que celles-ci ne soient pas entravées dans
leur mouvement.

[0029] Dans lamontre telle qu'elle vient d'étre décrite,
lorsqu'elle est de type a balancier-spiral, la roue de se-
condes effectue un léger saut chaque fois que I'échap-
pement donne une impulsion au balancier. Cela se pro-
duit a chaque demi-oscillation, soit de 5 a 10 fois par
seconde. Cette fréquence est trop basse pour simuler
un mouvement continu. Dans la pratique, la durée de
I'impulsion est de I'ordre de 1% du temps de la demi-
période. Pour que le pendule donne l'illusion d'avoir un
mouvement continu et sinusoidal, il est nécessaire d'in-
troduire un organe amortissant le mouvement. C'est la
fonction de la structure en méandres 46c¢, qui confere
une plus grande élasticité au levier 46.

[0030] Envariante, la structure élastique 46¢ du levier
46 pourrait étre remplacée en montant libre en rotation
la roue 42b sur le pignon 42a et en les reliant par un
ressort-spiral. Cette variante n'a pas été représentée au
dessin, car facilement réalisable par un homme du mé-
tier.

[0031] Afin d'obtenir une simulation aussi bonne que
possible, la période de I'ensemble formé par la piéce
d'animation 22 et I'organe élastique 46b est comprise
entre celle définie par la périodicité de I'avancement du
rouage de finissage et celle du mouvement oscillant de
la piéce d'animation 22.

[0032] De maniére avantageuse, et pour que le mou-
vement d'oscillation de la piéce d'animation 22 subisse
un minimum de perturbations, I'ensemble formé par le
levier 46 et la piéce d'animation 22 sont équilibrés, c'est
a dire que leur centre de gravité se trouve sensiblement
sur I'axe de pivotement de la piece 22.

[0033] La fagon d'assurer la liaison de la piéce d'ani-
mation 22 avec le rouage d'animation 38 pourrait étre
faite par d'autres moyens que ceux représentés et dé-
crits. Il est ainsi possible de réaliser une piéce d'anima-
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tion dont le bras 22d serait considérablement raccourci
et porterait un plot. Le levier 46 serait remplacé par un
ressortfin, fixé sur le plot du levier 22d. L'autre extrémité
du ressort serait munie d'une protubérance dans laquel-
le serait chassée une pierre similaire a celle portant la
référence 46b. De la sorte, il serait possible d'avoir un
organe élastique plus souple.

[0034] |l va de soi que la piéce d'animation pourrait
également présenter une autre forme que celle d'un
pendule, avec sa verge et sa lentille, sans pour autant
sortir du cadre de l'invention. La piéce d'animation pour-
rait ainsi avoir le forme d'un bateau, le mouvement os-
cillant simulant le mouvement des vagues, ou de tout
autre objet effectuant un mouvement pendulaire lent.
[0035] |l est, bien sdr, aussi possible d'intégrer les
composants assurant I'entrainement de la piéce d'ani-
mation directement sur la platine du calibre de base.
[0036] Ainsi, grace aux caractéristiques particuliéres
que présente le mouvement selon l'invention, il est pos-
sible de réaliser une montre munie d'une animation len-
te tendant a apporter une touche de sérénité et de cal-
me, faisant contraste avec les conditions habituelles de
la vie de tous les jours, et offrant ainsi au porteur un peu
de sérénité, méme lorsqu'il lit I'neure. De plus, la pré-
sence d'un rouage permet de mettre le point de pivote-
ment de la piéce d'animation presque n'importe ou, et
notamment au voisinage immédiat du centre du mouve-
ment, ce qui confére a la montre un aspect esthétique
original.

Revendications

1. Mouvement de montre (24) de type mécanique, qui
comporte un bati et, porté par ce bati :

- un rouage de finissage entrainé périodique-
ment en rotation par un organe moteur et

- une piéce d'animation (22) destinée a étre visi-
ble et agencée de maniere a étre animée d'un
mouvement oscillant susceptible de simuler un
mouvement de pendule,

caractérisé en ce qu'il comporte, en outre, porté
par le bati, un rouage d'animation (38) en prise avec
un mobile (30) du rouage de finissage et relié ciné-
matiquement a ladite piece (22).

2. Mouvement selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'un organe élastique (46c) estintercalé en-
tre ledit mobile (30) et ladite piece (22), agencé de
maniére a lisser le mouvement de la piece d'anima-
tion (22).

3. Mouvement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le rouage d'animation (38) est relié au
rouage de finissage par son mobile de secondes
(30) et est agencé de maniére a accélérer la vitesse
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10.

de rotation, du mobile de secondes (30) vers le mo-
bile (44) coopérant avec ladite piéce (22).

Mouvement selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite piece d'animation (22) oscille a une
fréquence comprise entre 0,5 et 2 Hz.

Mouvement selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'il comporte, en outre, un levier (46), en ce
que le dernier mobile du rouage d'animation (44)
comporte une planche (44c), et en ce que la piéce
d'animation (22) et ladite planche (44c) sont munies
de moyens de liaison (22e, 44¢e) disposés excentri-
quement et agencés pour étre reliés chacun a l'une
des extrémités du levier.

Mouvement selon la revendication 5, caractérisé
en ce que ledit levier présente, sur une part au
moins de sa longueur, une structure déformable
élastiquement (46c¢), agencée de maniére a former
ledit organe élastique.

Mouvement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que ledit organe élastique relie élastique-
ment un pignon et une roue dudit rouage d'anima-
tion, disposés coaxialement.

Mouvement selon la revendication 7, caractérisé
en ce que ledit organe élastique forme, avec la pié-
ce d'animation (22) et le/les mobiles du rouage in-
terposés entre celui coopérant avec la piéce d'ani-
mation et celui relié a I'organe élastique, un syste-
me oscillant dont la période est comprise entre celle
définie par la périodicité de I'avancement du rouage
de finissage et celle du mouvement alternatif de la-
dite piéce.

Mouvement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite piéce d'animation (22) est montée
pivotante sur le bati et son centre de gravité se trou-
ve sensiblement sur son axe de pivotement.

Mouvement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le bati comporte :

- une premiére platine et un premier pont entre
lesquels pivotent les mobiles du rouage de fi-
nissage, et

- une deuxiéme platine (34) sur laquelle pivotent
les mobiles du rouage d'animation (38) et la
piece d'animation (22), la platine (36), le rouage
d'animation (38) et la piéce d'animation (22) for-
mant ensemble un module indépendant (32)
pouvant étre fixé par la deuxiéme platine (34)
sur la premiére platine.
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