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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Hubgerist
eines Flurférderzeugs mit einer Dampfungsanordnung
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Hubgertiste fir das Anheben von Lasten in gré-
Rere Hohen weisen einen teleskopierbaren Mast auf, mit
einem sogenannten Standmast, der fahrzeugfest ange-
bracht ist sowie mindestens einem Mastschuf3, der in-
nerhalb des Standmastes gefiihrt ist. Ein Lasttragmittel,
z.B. eine Lastgabel, ist am Mastschul’ gefiihrt, und der
sogenannte Freihubzylinder zur Betatigung des Last-
tragmittels stiitzt sich am Mastschul® ab. Zwischen dem
Standmastund dem Mastschufd wirken Masthubzylinder,
um den Mastschul® auszufahren oder einzuziehen.
[0003] Es ist bekannt, bei derartigen Hubgerlsten
Dampfungsmittel vorzusehen, die sowohl beim Ausfah-
ren als auch beim Einziehen des beweglichen Mastes in
der Endlage des beweglichen Mastes zum Einsatz kom-
men, um fir ein mehr oder weniger weiches Abdampfen
zu sorgen, damit das Material nicht zu sehr belastet wird
und die Gerauschentwicklung minimal ist. So ist allge-
mein bekannt, Gasdruckzylinder oder ahnliche Puffer-
mittel vorzusehen. Aus der EP-B-0 931 758 ist auch be-
kannt, einen Hubzylinder mit einem Dampfungskolben
zu versehen, der in der eingezogenen Endlage des Zy-
linders fiir eine wirksame Dampfung sorgt. Diese bezieht
sich im wesentlichen auf das Lasttragmittel. Es soll ver-
hindert werden, dal® die Last zu abrupt auf dem Unter-
grund abgesetzt wird.

[0004] Ausder US-A-5,657,834 ist auch bekannt, wel-
che dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entspricht, zwi-
schen Masten eines Hubgeristes eine Dampfungsan-
ordnung vorzusehen, wobei ein Teil der Dampfungsan-
ordnung als Dadmpfungselement aus einem steifen ela-
stomeren Material ist, das an einem Verbindungsele-
ment eines Mastes angebracht ist und ein anderer Teil
eine Federanordnung an dem Verbindungselement des
anderen Mastes, mit der das Dampfungselement in der
Endlage des beweglichen Mastes zusammenwirkt.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Dampfungsanordnung fir das Hubgerust eines Flurfor-
derzeugs zu schaffen, die sehr einfach hergestellt und
montiert werden kann und nur eine minimale Gerausch-
entwicklung aufweist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 gelost.

[0007] Bei der Erfindung ist ein einteiliges, flach ge-
formtes Dampfungselement aus steifem, elastomerem
Material, vorzugsweise aus Polyurethan hoher Shore-
hérte, vorgesehen. Das Dampfungselementist an einem
horizontalen Flachenabschnitt eines Querverbindungs-
teils eines Mastes angebracht, und der andere Mast
weist einen dazu ausgerichteten horizontalen Flachen-
abschnitt an einem Querverbindungsteil auf, wobei die
Flachenabschnitte Gbereinander liegen. Der zweite Fla-
chenabschnitt wirkt mit der dem ersten Flachenabschnitt
auf der gegeniberliegenden Seite des Dampfungsele-
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ments zusammen. Diese Seite des Dampfungselements
ist so gewdlbt und ballig geformt, daR die GréRe der ver-
formten Flache bzw. des verformten Volumens mit zu-
nehmendem Eingriff des zweiten horizontalen Flachen-
abschnitts gréRer wird.

[0008] Die zunehmende Flache bzw. das zunehmen-
de Volumen beim Dampfungsvorgang bewirkt ein pro-
gressives Federverhalten des Dampfungselements,
wenn auch auf einem sehr kleinen Weg. Naturgemaf
sollte der Dampfungsweg des gedampften Mastes mog-
lichst klein sein, damit Schwingungen gréRerer Amplitu-
de verhindert werden. Diesem Ziel dient auch die relativ
grof3e Steifheit des an sich elastischen Dampfungsele-
ments.

[0009] Zur Erzielung des beschriebenen Verhaltens
des Dampfungselements ist eine bestimmte Formge-
bung der Flache angebracht, die mit der planen Gegen-
flache des anderes Mastes zusammenwirkt. Nach einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Balligkeit
entlang zweier aufeinander senkrecht stehender Achsen
vorgesehen. Dadurch wird erreicht, dald der erste Eingriff
mit dem Dampfungselement nahezu punktartig ist und
erst fortschreitend flachenférmig groRer wird, bis die am
Dampfungselement angreifende Flache im wesentlichen
die Gesamtflache des Dampfungselements beriihrt und
gegebenenfalls weiter verformt.

[0010] Die zunachst nur geringe und dann zunehmen-
de Flachenberlihrung zwischen dem Dampfungsele-
ment und dem Flachenabschnitt des anderen Mastes er-
zeugt nur ein sehr geringes Gerausch, das praktisch
nicht wahrnehmbar ist.

[0011] Vorzugsweise besteht das Dampfungselement
nach der Erfindung aus Vollmaterial und die Auflageseite
des Dampfungselements ist plan. Dadurch ist die be-
schriebene Dampfung nicht nur weich und leise, sondern
die Lebensdauer des Dampfungselements ist relativ
hoch, da stets eine volle Auflage gewahrleistet ist. Ein
weiterer Vorteil des erfindungsgemafen Dampfungsele-
ments besteht darin, dall auch bei nicht exakt horizontal
bzw. parallel verlaufenden Flachenabschnitten eine aus-
reichende Dampfung gewahrleistet ist. Durch Fehler und
Toleranzen in der Herstellung kann es leicht geschehen,
dal} die Teile des Mastes, an welchem die Flachenab-
schnitte ausgebildet sind, nicht ausreichend parallel zu-
einander verlaufen.

[0012] Das erfindungsgemafe Dampfungselement
kann auf verschiedene Art und Weise angebracht wer-
den. So kann es z. B. durch Klebung befestigt werden.
Damit es jedoch im Fall des Verschleil3es oder Zersto-
rung ausgewechselt werden kann, ist es vorteilhaft, wenn
es mit Hilfe einer Schraubbefestigung fixiert wird, wobei
bei einer Ausgestaltung der Erfindung die Képfe der Be-
festigungsschrauben in den Schraubléchern versenkt
angeordnet sind.

[0013] Das erfindungsgemafe Dampfungselement
kann an verschiedenen Orten angebracht werden, bei-
spielsweise im unteren oder oberen Bereich des einen
Mastes. Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist es
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vorteilhaft, wenn das Dampfungselement auf der nach
oben weisenden Seite einer oberen Traverse des ersten
Mastes angebracht ist und mit der Unterseite einer obe-
ren Traverse des zweiten Mastes zusammenwirkt, wobei
die Traverse des zweiten Mastes so angebracht bzw.
gefiihrt ist, da sie in der Projektion von oben die Tra-
verse des ersten Mastes zumindest teilweise liberdeckt.
[0014] SchlieBlich bleibt noch zu erwahnen, dal} die
Herstellung des erfindungsgemaRen Dampfungsele-
ments, z. B. aus Polyurethan, sehr wenig aufwendig ist.
[0015] Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines in
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher
erlautert werden:

Fig. 1  zeigt perspektivisch in auseinander gezogener
Darstellung einen Mast furr ein Hubgerust eines
Flurférderzeugs.

Fig. 2  zeigt eine Einzelheit des einen Mastes nach
Fig. 1.

Fig. 3  zeigt schematisch eine Seitenansicht des zu-
sammengebauten Mastes nach Fig. 1 im obe-
ren Bereich.

Fig. 4 zeigt die Seitenansicht der Darstellung nach
Fig. 3 in Richtung Pfeil 4.

[0016] InFig. 1istein erster Mast 10 zu erkennen, der

als Standmast an einem nicht gezeigten Flurférderzeug
anbringbar ist. Er weist zwei Saulen 12, 14 auf, die am
unteren Ende mit einer unteren Traverse 16 und am obe-
ren Ende Uber eine obere Traverse 18 miteinander ver-
bunden sind. Die obere Traverse ist U-férmig mit einem
vertikalen Stegabschnitt 20, der gegenulber den Saulen
12, 14 zu einer Seite hin versetzt liegt. Zwischen den
Saulen befinden sich weitere Traversen 22 bis 26, auf
die jedoch nicht weiter eingegangen werden soll.
[0017] Ein zweiter Mast 30 weist Saulen 32, 34 auf,
die auf der Innenseite der Sdulen 12, 14 zu liegen kom-
men, wobei Fiihrungsrollen 34, 36 mit den einander zu-
gekehrten vertikalen Fihrungsbahnen der Sdulen 12, 14
zusammenwirken. Die Saulen 32 ,34 sind Uber eine un-
tere Traverse 36 und mittlere Traversen 38, 40, 41 mit-
einander verbunden. Im oberen Bereich befindet sich ei-
ne weitere Traverse 42, die gegeniiber den Saulen 32,
34 zur einen Seite hin versetzt angeordnet ist. Die Tra-
verse 42 ist plattenartig.

[0018] Wie aus der oberen Darstellung vom Mast 10
hervorgeht, weist die Traverse 20 eine horizontale Stufe
44 auf, die zu den Seiten hin schmaler ist und in der Mitte
einen weiteren Bereich mit einer horizontalen nach oben
weisenden Flache aufweist, mit Schraubléchern 46.
[0019] Diese Stufe ist in Fig. 2 groRer herausgestellt.
Oberhalb der Stufe ist ein Dampfungselement 50 ange-
deutet, das im Grundri® Ianglich rechteckig und flach
ausgebildet ist und in den Endbereichen zwei Schraub-
I6cher 52 aufweist zur Aufnahme einer Befestigungs-
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schraube 54. Mit Hilfe der Schrauben 54 kann das Damp-
fungselement 50 auf der oberen horizontalen Flache 56
der Stufe 44 befestigt werden, wobei der Kopf der Befe-
stigungsschraube 54 versenkt in den Schraubenldchern
52 liegt. Die Unterseite des Dampfungselements 50 ist
plan, so daB eine satte Anlage an der horizontalen Flache
56 gegeben ist. Die Oberseite des Dampfungselements
50 ist entlang beider Achsen des Dampfungselements
50 ballig oder konvex bewdlbt. Dies geht deutlicher aus
den Fign. 3 und 4 hervor.

[0020] Senkt sich der innere oder zweite Mast 30 im
auReren Mast 10 ab und erreicht weitgehend seine End-
lage, kommtdie Unterseite der Traverse 42, dieindiesem
Bereich einen horizontalen Flachenabschnitt aufweist,
mit dem Dampfungselement in Anlage. Wie erkennbar,
liegen die Ubereinander liegenden Flachenabschnitte
der Traversen 20, 42 in der hinteren Endstellung des
Mastes 30 nahe beineinander. Auf grund der beschrie-
benen Wirkung des Dampfungselements 50 findet zu-
nachst anndhernd Punktberiihrung statt, aus der jedoch
rasch eine Flachenberlihrung wird, die zunehmend gré-
RBer wird, je weiter sich der Mast 30 absenkt. Bei relativ
hoher Pref3kraft kann eine Verformung soweit stattfin-
den, daR das gesamte Volumen des Dampfungsele-
ments 50 am Ende verformt wird. Der beschriebene
Krafteingriff am Dampfungselement ist zunachst relativ
weich und verursacht keine Gerauschentwicklung. Die
relativ weiche Dampfung bewirkt jedoch auch ein Scho-
nen der Mastkonstruktion und des Dampfungselements,
das ganzflachig belastet wird und daher auch bei Tole-
ranzen in der Erstreckung der Traversen 20, 42 die Wir-
kung nicht einbuf3t.

[0021] Die Anordnung des Dampfungselement, wie
sie in den Zeichnungen dargestellt ist, ist lediglich bei-
spielhaft, so ist denkbar, ein oder mehrere Dampfungs-
elemente im unteren Bereich der Maste anzuordnen. Es
ist bekannt, zwei oder mehr bewegliche Maste in einem
Standmast teleskopisch zu fihren. Es erweist sich je-
doch, dal} etwa der innere Mast nicht separat gegeniliber
dem benachbarten gedampft werden muR, weil eine sol-
che Dampfung Ublicherweise Uber die Hubvorrichtung
erfolgt.

Patentanspriiche

1. Hubgerist eines Flurférderzeugs mit einer Damp-
fungsanordnung, das Hubgeriist umfalit einen er-
sten Mast (10) und mindestens einem im ersten Mast
(10) teleskopisch angeordneten zweiten Mast (30),
wobei die Dadmpfung beim Einfahren des zweiten
Mastes in den ersten Mast wirksam wird, wobei an
beiden Masten (10, 30) horizontale Flachenab-
schnitte vorgesehen sind, die an Querverbindungs-
elementen (20, 42) der Masten (10, 30) gebildet sind
und die Ubereinander liegen, wenn die Masten (10,
30) ineiner unteren Endstellung ineinander gefahren
sind, ferner mit einem am ersten horizontalen Fla-
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chenabschnitt befestigten einteiligen Dampfungs-
element (50) aus einem steifen Elastomer, das eine
plane Auflageseite aufweist, die am zugehérigen er-
sten Flachenabschnitt anliegt und eine der Auflage-
seite gegenulberliegende zweite Seite aufweist, da-
durch gekennzeichnet, daB das Dampfungsele-
ment langlich und flach geformt ist und die zweite
Seite des Dampfungselements (50) nach au3en ge-
wolbt und ballig ist und mit dem zweiten horizontalen
Flachenabschnitt an dem Verbindungsabschnitt des
anderen Mastes zusammenwirkt, wobei die zweite
Seite des langlichen Dampfungselements so ge-
formt ist, dal3 die GroRRe der verformten Flache bzw.
des verformten Volumens des Dampfungselements
(50) mit zunehmenden Eingriff des zweiten horizon-
talen Flachenabschnitts gréRer wird.

Hubgerist nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Dampfungselement (50) aus
Vollmaterial besteht.

Hubgerist nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Dampfungselement (50) an
der zweiten Seite entlang zweier aufeinander senk-
recht stehender Achsen konvex gewdlbt oder ballig
ist.

Hubgerist nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das langliche Damp-
fungselement (50) mit zwei Schraubléchern in den
Endbereichen zur Aufnahme von Befestigungs-
schrauben (54) versehen ist.

Hubgerist nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kopf der Befestigungsschrauben
(54) versenkt in den Schraubléchern (52) sitzt.

Hubgeriist nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daR das Dampfungsele-
ment (50) auf der nach oben weisenden Seite einer
oberen Traverse (20) des ersten Mastes (10) ange-
bracht ist und mit der Unterseite einer oberen Tra-
verse (42) des zweiten Mastes (30) zusammenwirkt,
wobei die Traverse (42) des zweiten Mastes (30) so
angebracht ist, dal} sie in der Projektion von oben
die Traverse (20) des ersten Mastes (10) zumindest
teilweise Uberdeckt.

Hubgerust nach einem der Anspruche 1-8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dampfungselement
(50) aus Polyurethan besteht.

Claims

Alifting scaffold of an industrial truck with a damping
arrangement, the lifting scaffold comprises one first
mast (10) and at least one second mast (30), tele-
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scopically arranged in the first mast (10), wherein
the damping becomes effective when retracting the
second mast into the first mast, wherein horizontal
surface sections are provided on both masts (10,
30), which are formed on transverse connection el-
ements (20, 42) of the masts (10, 30), and which lay
on top of each other when the masts (10, 30), are
slided into each other in a lower end position, further
with a one-piece damping element (50) made of a
stiff elastomer, fixed on the first horizontal surface
section, which has a planar rest side which sits close
on the associated first surface section and has a sec-
ond side opposing the rest side, characterised in
that the damping element is shaped oblong and flat
and the second side of the damping element (50) is
curved towards the outside and crowned and that it
co-operates with the second horizontal surface sec-
tion on the connection section of the other mast,
wherein the second side of the oblong damping el-
ement is shaped such that the magnitude of the de-
formed surface or the deformed volume, respective-
ly, of the damping element (50) becomes greater with
increasing engagement of the second horizontal sur-
face section.

Alifting scaffold according to claim 1, characterised
in that the damping element (50) is made of solid
material.

A lifting scaffold according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the damping element (50) is convexly
curved or crowned on the second side along two
axes standing vertical one on the other.

A lifting scaffold according to any one of claims 1 to
3, characterised in that the oblong damping ele-
ment (50) is provided with two screw holes in the end
regions for the accommodation of attachment
screws (54).

Alifting scaffold according to claim 4, characterised
in that the head of the attachment screws (54) sits
countersunk in the screw holes (52).

A lifting scaffold according to any one of claims 1 to
5, characterised in that the damping element (50)
is mounted on the upward pointing side of an upper
tie bar (20) of the first mast (10) and co-operates with
the lower side of an upper tie bar (42) of the second
mast (30), wherein the tie bar (42) of the second
mast (30) is mounted such that in the projection from
the topside, it covers at least partially the tie bar (20)
of the first mast (10).

A lifting scaffold according to any one of claims 1 to
8, characterised in that the damping element (50)
is made from polyurethane.
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Revendications

Mat de levage d’'un chariot élévateur avec un arran-
gement d’amortisseur, le mat de levage comprend
un premier mat (10) et au moins un deuxiéme mat
(30) disposé dé facon télescopique dans le premier
mat (10), 'amortissement étant actif lors de la ren-
trée du deuxieme mat dans le premier mat, des seg-
ments de surface horizontaux étant prévus sur les
deuxmats (10, 30), qui sont formés sur des éléments
de raccordement transversaux (20, 42) des mats
(10, 30) et qui sont superposés quand les mats (10,
30) sont rentrés I'un dans l'autre dans une situation
extréme inférieure, également avec un élément
d’amortissement (50), d’'une seule piéce, fixé sur le
premier segment de surface horizontal, en élasto-
mere rigide qui présente un c6té d’appui plan qui
appuie contre le premier segment de surface corres-
pondant, et présente un deuxiéme cété opposé au
coté d’'appui, caractérisé en ce que I'élément
d’amortissement est formé de fagon oblongue et pla-
te, etle deuxiéme coté de I'élément d’amortissement
(50) est voité vers I'extérieur et bombé, et coopére
avec le deuxiéme segment de surface horizontal sur
le segment de raccordement de l'autre mat, le
deuxiéme coété de I'élément d’amortissement oblong
étant formé de sorte que la grandeur de la surface
déformée ou du volume déformé de I'élément
d’amortissement (50) augmente avec l'engréne-
ment croissant du deuxiéme segment de surface ho-
rizontal.

Mat de levage selon la revendication 1, caractérisé
en ce quel'élémentd’amortissement (50) est réalisé
en matériau plein.

Mat de levage selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que I'élément d’'amortissement (50) est
vo(té de fagon convexe ou est bombé sur le deuxie-
me cbté le long de deux axes perpendiculaires entre
eux.

Mat de levage selon une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que I'élément d’amortissement
(50) oblong est muni de deux trous de vissage dans
les zones extrémes pour loger des vis de fixation
(54).

Mat de levage selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la téte des vis de fixation (54) est noyée
dans les trous de vissage (52).

Mat de levage selon une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que I'élément d’amortissement
(50) est mis en place sur le coté dirigé vers le haut
d’une traverse supérieure (20) du premier mat (10),
et coopere avec le coté inférieur d’'une traverse su-
périeure (42) du deuxieme mat (30), la traverse (42)
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du deuxieme mat (30) étant mise en place de sorte
qu’elle recouvre au moins partiellement la traverse
(20) du premier mat (10) dans la projection depuis
le haut.

Méat de levage selon une des revendications 1 - 8,
caractérisé en ce que 'élément d’'amortissement
(50) est réalisé en polyuréthanne.
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