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(54) Zehenschutzkappe

(57)  Zehenschutzkappe fur Sicherheitsschuhe oder
-stiefel, bestehend aus einem einteiligen Formstick (1)
aus Metall, das den Vorfufd umschliet und in den ober-
halb und seitlich des VorfuRes angeordneten Bereichen
durch zumindest eine sich quer zur Langsrichtung er-

streckende, durchgehend ausgebildete Sicke (3) ver-
starktist, die sich bis zum unteren Rand des Formstiicks
erstreckt, wobei die Sicke (3), von der Mitte des Form-
stlicks (1) ausgehend, eine beiderseits abnehmende
Tiefe H hat.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zehenschutzkappe
fur Sicherheitsschuhe oder -stiefel, bestehend aus ei-
nem einteiligen Formstlick aus Metall, das den Vorder-
full umschliefl3t und in den oberhalb und seitlich des Fu-
Res angeordneten Bereichen durch zumindest eine sich
quer zur Langsrichtung erstreckende, durchgehend
ausgebildete Sicke verstarkt ist, die sich bis zum unte-
ren Rand des Formstiicks erstreckt.

[0002] Derartige Zehenschutzkappen gelangen in
Schutzschuhen und -stiefeln zur Anwendung. Sie sind
dazu bestimmt, die Zehen des Tragers vor aullerer
Schlag- und StoRwirkung zu schiitzen.

Stand der Technik

[0003] Zehenschutzkappen bestehen in der Regel
aus vergultetem Stahl, neuerdings auch aus faserver-
starkten Kunststoffen, bzw. Kunststoff-Verbundwerk-
stoffen. Die damit erzielte Schutzwirkung wird bestimmt,
indem eine Belastung mit einer fallenden Masse vorge-
nommen wird bzw. durch eine Druckprifung zwischen
planparallelen Platten.

[0004] Die Prifbedingungen fiir Sicherheitsschuhe,
die nach der Norm das hdchste Sicherheitsniveau dar-
stellen, sehen eine Schlagenergie der fallenden Masse
von 200 Joule vor. Dabei wird angestrebt, dass die Ze-
henschutzkappe im Anschluss an eine entsprechende
Prifung an der hinteren Kante eine bestimmte Min-
destresthdhe, bezogen auf die Aufstandsflache, auf-
weist.

[0005] Die in den Sicherheitsnormen vorgeschriebe-
nen Resthéhen werden bei Kunststoffzehenkappen im
Wesentlichen durch eine sehr groRe Wandstarke im
vorderen Bereich der Kappe und eine gré3ere Innenhd-
he erzielt. Dabei ist es auch bekannt, die Wandstarke
durch eingeformte Kunststoffrippen zu vergréRern, die
auf ihrer ganzen Lange eine Ubereinstimmende Tiefe
und einen Ubereinstimmenden Querschnitt haben.
[0006] Die Zehenschutzkappe der eingangs genann-
ten Art ist aus DE GM 94 11 460.9 bekannt. Sie besteht
aus Stahl und ist zur Verbesserung der mechanischen
Widerstandsfahigkeit bei vergleichsweise verminder-
tem Gewicht mit sickenartigen Verformungen versehen.
Die Verformungen sind auf ihrer ganzen Lange von
Ubereinstimmendem Querschnitt. Das Profil ist in allen
Teilbereichen gewdlbt.

[0007] Gegenlber Stahlschutzzehenschutzkappen
dieser Art weisen Kunststoffzehenschutzkappen ein um
ca. 45% vermindertes Gewicht auf. Wahrend eine Stahl-
zehenschutzkappe im allgemeinen 90 g/Stiick wiegt, ist
das Vergleichsgewicht einer Kunststoffzehenschutz-
kappe mit 50 g/Stlick deutlich niedriger. Die naturgeman
deutlich niedrigeren Werte des Elastizitdtsmoduls der
Kunststoffe gegenlber Stahl machen es erforderlich,
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gewisse konstruktive Mallnahmen vorzunehmen, um
die nétige Standfestigkeit zu erzielen. Bei Kunststoffze-
henschutzkappen resultieren daraus voluminése For-
men, die den Schuh optisch nachteilig beeintrachtigen.
[0008] Als weiterer Nachteil hat sich zwischenzeitlich
erwiesen, dass bei einer seitlichen Belastung, wie sie
beispielsweise beim Uberrollen durch das Rad eines
Gabelstaplers auftritt, die Kunststoffzehenschutzkappe
einer Stahlschutzzehenschutzkappe in gravierender
Weise unterlegen ist. Obwohl eine Prifung mit einer
seitlichen Belastung in den einschlagigen Sicherheits-
normen nicht vorgesehen ist, stellt dieses unglnstige
Verformungsverhalten in der Praxis ein erhebliches Si-
cherheitsrisiko dar.

Darstellung der Erfindung

[0009] Der Erfindung liegt demgemaf die Aufgabe
zugrunde, eine Zehenschutzkappe aus Stahl derart wei-
ter zu entwickeln, dass sich ein mit dem Gewicht von
Kunststoffzehenschutzkappen vergleichbares Gewicht
ergibt bei einer den bekannten Stahlzehenschutzkap-
pen vergleichbaren Stabilitdt bei seitlicher Belastung
sowie ein vermindertes Volumen.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf bei ei-
ner Zehenschutzkappe fiir Sicherheitsschuhe nach
dem Oberbegriff dadurch geldst, dass die Sicke, von der
Mitte des Formstlicks ausgehend, eine beiderseits ab-
nehmende Tiefe hat. Die Zehenschutzkappe weist
durch diese Ausbildung im mittleren Bereich das maxi-
male Biegemoment auf, d.h. an derjenigen Stelle, die
wahrend der vorgeschriebenen Tests der Maximalbela-
stung ausgesetzt ist. Ausgehend von dieser Stelle
nimmt das Biegemoment beiderseits in Richtung des
Randes linear ab. Eine vergleichsweise verminderte
Tiefe der Sicke im Randbereich genligt dadurch bereits
zur Gewahrleistung des erwiinschten Verformungswi-
derstandes. Sowohl das Gewicht als auch das Volumen
der Zehenschutzkappe ist dadurch entsprechend ver-
mindert.

[0011] Eine besonders gute Tragfahigkeit wird erhal-
ten, wenn die Sicke des Formstiicks ein trapezférmiges
Profil hat. Die Sicke kann dabei zumindest in den im We-
sentlichen horizontal verlaufenden Bereichen eine bo-
genférmig abnehmende Tiefe haben. Sie Iasst sich da-
durch besonders leicht in Schuhwerk einfliigen, das ge-
hobenen Anspriichen an das Aussehen gerecht wird.
[0012] Das Profil der Sicken ist zwischen den Stellen,
an denen eine scharfkantige Richtungsénderung vorge-
sehen ist, méglichst eben ausgebildet. Hierdurch wird
die statische Tragfahigkeit wesentlich erhéht, was in Be-
zug auf die Lésung der erfindungsgemalRen Aufgabe
von wesentlicher Bedeutung ist.

[0013] Die Sicke kannim Verlauf derim Wesentlichen
senkrecht verlaufenden Abschnitte eine im Wesentli-
chen gleichbleibende Tiefe haben. Diese Bereiche sind
wahrend der vorgeschriebenen Tests mafigeblich nurin
senkrechter Richtung belastet. Sie vermégen derarti-
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gen Lasten durch diese Ausbildung in besonders guter
Weise standzuhalten.

[0014] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist es
vorgesehen, dass mehrere Sicken vorgesehen sind, die
sich im Wesentlichen parallel zueinander erstrecken
und das Formstlick im Bereich der Sicken gegebenen-
falls wellblechartig zu gestalten. Der Verformungswider-
stand wird dadurch weiter erhéht.

[0015] Hinsichtlich der Herstellung hat es sich unter
Kostengesichtspunkten als vorteilhaft erwiesen, das
Formstlck durch einen Tiefziehprozess zu erzeugen.
[0016] Um das Einfligen der Zehenschutzkappe in
geschmackvolles Schuhwerk zu erleichtern, hat es sich
als vorteilhaft bewéahrt, wenn die maximale Tiefe der im
hinteren Bereich angeordneten Sicken geringer ist als
die maximale Tiefe der am vorderen Bereich angeord-
neten Sicken. Die Ubergangszonen in die nicht armier-
ten Bereiche lassen sich so leichter verdecken.

[0017] Um zuséatzliche Sicherheit in Bezug auf eine
Schragbelastung von vorn zu erhalten, hat es sich als
vorteilhaft bewahrt, wenn zusétzlich zu der Sicke oder
zu den Sicken im vorderen Bereich des Formstlicks zu-
mindest ein weitere Sicke vorgesehen ist, die sich im
Wesentlichen in Langsrichtung erstreckt und ein der
Sicke entsprechendes Profil hat. Die weitere Sicke und
die vorderste Sicke kdnnen dabei T-formig ineinander-
Ubergehend ausgebildet sein. Bei einer entsprechen-
den Ausbildung vermdgen sie einander besonders vor-
teilhaft in ihrer Abstlitzwirkung zu erganzen.

[0018] Falls mehrere, weitere Sicken vorgesehen
sind, hat es sich als vorteilhaft bewahrt, wenn die wei-
teren Sicken die Mitte des vorderen Endes des Form-
stlicks strahlenférmig umschlieen. Auch Belastungen
schrag von vorn werden hierdurch unter Vermeidung
von unzulassigen Verformungen ausgezeichnet aufge-
fangen.

[0019] Eine deutliche Verbesserung des Tragekom-
forts lasst sich erzielen, wenn das Formstiick zumindest
im Bereich die Sicke und/oder der weiteren Sicken von
jeweils zumindest einer Ventilationséffnung durchdrun-
gen ist. Um hierdurch die Gesamtstabilitét nicht zu be-
eintrachtigen, hat es sich als vorteilhaft bewahrt, wenn
mehrere Ventilations6éffnungen von kreisférmiger Be-
grenzung vorgesehen sind, mit einem Durchmesser,
der héchstens 5 mal so grof3 ist wie die Dicke des Form-
stlicks. ZweckmaRigerweise ist das vordere Ende des
Formstiicks frei von Ventilations6ffnungen, um das un-
erwinschte Eindringen von Fremdkdrpern durch die
Ventilations6ffnungen in das Innere des Schuhs zu un-
terbinden.

[0020] In die senkrecht verlaufenden Abschnitte der
Sicken und/oder der weiteren Sicken kénnen Stitzele-
mente eingefligt sein, um den Verformungswiderstand
gegen senkrechte Belastungen weiter zu vergrofiern.
Zweckmafig haben die Stiitzelemente eine an die Form
der Sicken und/oder der weiteren Sicken angepalite
Gestalt und GrolRe. Die Stltzelemente bestehen zweck-
mafRig aus demselben Werkstoff wie das Formstiick,
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beispielsweise aus Stahlblech. Sie sind vorzugsweise
mit dem Formstick unlésbar verbunden, zweckmaRig
durch eine Verklebung, VerschweilRung oder Vernie-
tung. Die Anzahl wird maR3geblich durch die aufzuneh-
mende Belastung bestimmt. In Abhangigkeit von der
Anzahl kann somit eine Anpassung an die verschieden-
sten Anforderungen erfolgen.

[0021] Unter Kostengesichtspunkten hat es sich als
vorteilhaft bewahrt, das Formstiick aus tiefgezogenem
Stahlblech zu erzeugen. ZweckmaRig gelangt dabei
Kohlenstoffstahl zur Anwendung, der zusatzlich vergi-
tet ist.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0022] Die erfindungsgemafRe Zehenschutzkappe
wird nachfolgend anhand der in der Anlage beigefiigten
Zeichnungen weiter verdeutlicht. Es zeigen:

Fig. 1:  ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Zehen-
schutzkappe in quergeschnittener Darstel-
lung;

Fig. 2:  ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Zehen-
schutzkappe in quergeschnittener Darstel-
lung;

Fig. 3:  ein drittes Ausflihrungsbeispiel der Zehen-
schutzkappe in langsgeschnittener Darstel-
lung;

Fig. 4:  ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der Zehen-
schutzkappe in einer Ansicht von oben;

Fig. 5: ein fiinftes Ausfiihrungsbeispiel der Zehen-
schutzkappe in einer Ansicht von oben;

Fig. 6: die Zehenschutzkappe nach Fig. 5 in langs-
geschnittener Darstellung;

Fig. 7:  die Zehenschutzkappe nach Fig. 5in teilweise
quergeschnittener Darstellung.

Ausfiihrung der Erfindung

[0023] Dieinden Zeichnungen wiedergegebenen Ze-
henschutzkappen sind fiir Sicherheitsschuhe oder -stie-
fel bestimmt. Sie bestehen aus einem materialeinheitli-
chen Formstiick aus Metall, das den Vorful® umschlief3t
und das zumindest in den oberhalb und seitlich des Vor-
fuBes angeordneten Bereichen durch zumindest eine
sich quer zur Langsrichtung erstreckende, durchge-
hend ausgebildete Sicke verstarkt ist, die sich bis zum
unteren Rand des Formstiicks erstreckt, wobei die Sik-
ke von der Mitte 4 des Formstiicks 1 ausgehend eine
beiderseits abnehmende Tiefe H hat. Entsprechend ist
der Querschnitt der Sicke, von der Mitte ausgehend, in
seitlicher Richtung zunehmend vermindert. Sie weist
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dadurch auf ihrer ganzen Breite eine im wesentlichen
Ubereinstimmend hohe Tragfahigkeit auf. Am unteren
Ende ist das Formstiick 1 durch eine nach innen wei-
sende Boérdelung 7 begrenzt. Die Bordelung 7 bewirkt
eine Versteifung des unteren Endes des Formstlicks 1
gegen ein seitliches Ausweichen bei senkrechter Bela-
stung von oben.

[0024] Die Zehenschutzkappe ist wahrend der be-
stimmungsgemafien Verwendung in Sicherheitsschuhe
oder -stiefel eingefiigt oder in deren Wandung eingebet-
tet und dem Auge des Betrachters durch das Oberma-
terial des Sicherheitsschuhs bzw. -stiefels entzogen.
Das Volumen der Zehenschutzkappe ist vergleichswei-
se vermindert. Es ist dadurch nicht mehr ohne weiteres
erkennbar, dass es sich bei dem damit ausgestatteten
Schuhwerk um Sicherheitsschuhwerk handelt. Die Ak-
zeptanz bei der Benutzung ist hierdurch deutlich ver-
bessert. Auch das vergleichsweise verminderte Ge-
wicht wirkt sich in dieser Hinsicht positiv aus.

[0025] Die Sicke 3 kann ein trapezférmiges Profil ha-
ben, wie in Fig. 3 wiedergegeben. Es ist zwischen den
Stellen, an denen eine scharfkantige Richtungsande-
rung des Profils vorgesehen ist, mdglichst eben, in die-
sem Beispiel sogar véllig eben, ausgebildet. Hierdurch
wird die statische Tragfahigkeit wesentlich erhéht. Die
Zehenschutzkappe erreicht bei einer entsprechenden
Ausbildung ihre maximale Tragfahigkeit.

[0026] In Hinblick auf die sich beim Tiefziehen von
Stahlblechen ergebenden Riickfederungen laft sich ei-
ne vollig ebene Ausbildung der Zwischenstege und eine
scharfkantige Ausbildung der Ecken nur sehr schwer er-
reichen. Dies steht einer Verwirklichung der Erfindung
nicht entgegen.

[0027] BeiderinFig. 1 wiedergegebenen Ausbildung
hat die Sicke 3 auf ihrer gesamten Lange eine bogen-
formig abnehmende Tiefe H. Das Einfligen in das
Schuhwerk ist dadurch erleichtert.

[0028] BeiderinFig. 2 wiedergegebenen Ausfiihrung
hat die Sicke 3 nur in den im Wesentlichen horizontal
verlaufenden Bereichen eine bogenférmig abnehmen-
de Tiefe H und in den sich beiderseits daran anschlie-
Renden, sich im Wesentlichen senkrecht erstreckenden
Abschnitten eine im Wesentlichen gleichbleibende Tiefe
H,. Eine solche Bauform vermag dem nach den Sicher-
heitsbestimmungen  vorgeschriebenen  Druckbela-
stungstest mit einer herabfallenden Last in besonders
guter Weise stand zu halten.

[0029] Inden Fig. 3 und 4 sind Ausfiihrungen wieder-
gegeben, bei denen mehrere Sicken 3 vorgesehen sind,
die sich im Wesentlichen parallel zueinander erstrek-
ken. Dabei ist das Formstlick 1 im Bereich der Sicken
3 wellblechartig gestaltet.

[0030] InFig. 3istferner erkennbar, daf die maximale
Tiefe T 1 der im hinteren Bereich angeordneten Sicken
3 geringer ist als die maximale Tiefe T 2 der am vorderen
Bereich angeordneten Sicken 3. Auch dies ist eine Aus-
bildung, die dazu beitragt, das Einfligen der Zehen-
schutzkappen in modisches Schuhwerk zu erleichtern.
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[0031] Beiderin Fig. 4 wiedergegebenen Ausbildung
ist es ferner vorgesehen, dass zusétzlich zu der Sicke
3 im vorderen Bereich des Formstiicks 1 eine weitere
Sicke 3' vorgesehen ist, die sich im Wesentlichen in
Langsrichtung 2 erstreckt und die ein der Sicke 3 ent-
sprechendes Profil hat. Die weitere Sicke 3' und die vor-
derste Sicke 3 sind dabei T-férmig ineinander tuberge-
hend ausgebildet. Sie vermogen dadurch einander hin-
sichtlich der Versteifungswirkung vorteilhaft zu ergan-
zen.

[0032] InFig. 4 ist ferner zu erkennen, dass mehrere,
weitere Sicken 3' vorgesehen sind und dass die weite-
ren Sicken 3' die Mitte des vorderen Endes des Form-
stiicks 1 strahlenférmig umschlieen. Auch bei einer
Belastung schrag von vorn wird hierdurch der ge-
wiinschte, hohe Verformungswiderstand erreicht.
[0033] Beider Ausbildung nach Fig. 4 sind die Sicken
3 jeweils von Ventilations6ffnungen durchdrungen, vor-
wiegend von drei bis vier Ventilations6ffnungen. Die Be-
liftung des Innenraums eines Schuhs wird hierdurch
verbessert, was fur die Erzielung eines guten Trage-
komforts von Vorteil ist.

[0034] Die einzelnen Ventilations6ffnungen 5 sind bei
dieser Ausfihrung von kreisférmiger Begrenzung. Sie
haben einen Durchmesser, der 3 bis 6 mal so grof ist
wie die Dicke des Formsticks 1. Es wurde gefunden,
dass insbesondere bei Einhaltung diesen Bereiches
keine nennenswerte Beeintrdchtigung des Verfor-
mungswiderstands eintritt, verglichen mit einer Ausfiih-
rung, die frei von Ventilations6ffnungen ist. Gleichwonhl
tragt das Vorhandensein der Ventilationséffnungen er-
heblich dazu bei, den Innenraum des Schuhs wéahrend
der Benutzung frei von stauender Nasse zu halten und
den Tragekomfort zu verbessern. Im vorderen Bereich
der Ausfiihrung nach Fig. 4 sind keine Ventilationsoff-
nungen vorgesehen. Verletzungen durch von aullen
eindringenden, spitzen Kérpern wird dadurch begegnet.
[0035] Die in Fig. 5 gezeigte Ausfihrung ist mit meh-
reren weiteren, nach vorn zeigenden Sicken 3' verse-
hen, wobei in die mittlere weitere Sicke 3' und in eine
der Sicken 3 jeweils ein senkrecht verlaufendes Stitz-
element 6 eingefiigt ist. Die Stiitzelemente 6 haben ei-
nen im wesentlichen mit demjenigen der Sicke 3 bzw.
3' tbereinstimmenden Querschnitt. Sie bestehen eben-
so wie das Formstiick 1 aus Stahlblech und sind durch
eine Punktverschweiflung mit dem Formstlick 1 verbun-
den. Die Stutzelemente bewirken eine wesentliche Ver-
besserung der Tragfahigkeit in senkrechter Richtung.
Ihre Anzahl kann nach Bedarf vergréRert werden. Sie
kénnen ferner auch an die Stelle der senkrecht verlau-
fenden Teile der Sicken 3 bzw. der weiteren Sicken 3'
treten.

[0036] In Fig. 6 ist die vorstehend beschriebene Aus-
fihrung in Iangsgeschnittener Darstellung wiedergege-
ben. Es wird gezeigt, dal} das Stiitzelement in senkrech-
ter Richtung hinsichtlich seiner Form an die Gestalt der
weiteren Sicke 3' angepaldt ist.

[0037] In Fig. 7 ist die vorstehend beschriebene Aus-
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fuhrung nach den Fig. 5 und 6 in langsgeschnittener
Darstellung wiedergegeben. Es wird gezeigt, daf} das
Stiitzelement auch in horizontaler Richtung an die Ge-
stalt der Sicke 3 bzw. der weiteren Sicke 3' angepaldt ist
und das Profil in die Sicke 3 und der weiteren Sicken 3'
mit seinem Querschnitt im wesentlichen vollstandig
ausfillt. Das Formstilick 1 und das Stitzelement 6 kén-
nen durch eine Verklebung, eine Verschweiflung und/
oder Vernietung miteinander verbunden sein. Die Ver-
wendung einer Punktverschweiung hat sich als beson-
ders vorteilhaft bewahrt.

[0038] Samtliche in den Zeichnungen wiedergegebe-
nen Bauformen bestehen aus tiefgezogenem Stahl-
blech aus Kohlenstoffstahl, der im Anschluss an den
Tiefziehprozess vergitet ist. Die Herstellung in der
Grollserie zu gunstigen Konditionen ist problemlos
madglich.

Patentanspriiche

1. Zehenschutzkappe fir Sicherheitsschuhe oder
-stiefel, bestehend aus einem einteiligen Formstiick
(1) aus Metall, das den Vorful umschliet und in
den oberhalb und seitlich des Fulies angeordneten
Bereichen durch zumindest eine sich quer zur
Langsrichtung erstreckende, durchgehend ausge-
bildete Sicke (3) verstarkt ist, die sich bis zum un-
teren Rand des Formstuicks erstreckt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sicke (3), von der Mitte (4)
des Formstlicks (1) ausgehend, eine beiderseits
abnehmende Tiefe (H) hat.

2. Zehenschutzkappe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sicke (3) ein trapezférmi-
ges Profil hat.

3. Zehenschutzkappe nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das tra-
pezférmige Profil zwischen den Stellen, an denen
eine scharfkantige Richtungsanderung eintritt,
eben ausgebildet ist.

4. Zehenschutzkappe einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicke (3) zu-
mindest in den im wesentlichen horizontal verlau-
fenden Bereichen eine bogenférmig abnehmende
Tiefe (H) hat.

5. Zehenschutzkappe nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicke (3)
in den im wesentlichen senkrecht verlaufenden Ab-
schnitten eine im wesentlichen gleichbleibende Tie-
fe (H) hat.

6. Zehenschutzkappe nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Sicken (3) vorgesehen sind, die sich im wesentli-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

chen parallel zu einander erstrecken.

Zehenschutzkappe nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Formstiick (1) im Bereich
der Sicken (3) wellblechartig gestaltet ist.

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriche 6
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die maxima-
le Tiefe (T1) der im hinteren Bereich angeordneten
Sicken (3) geringer ist als die maximale Tiefe (T2)
der im vorderen Bereich angeordneten Sicken (3).

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich
zu der Sicke (3) oder den Sicken (3) im vorderen
Bereich des Formstiicks (1) zumindest eine weitere
Sicke (3') vorgesehen ist, die sich im wesentlichen
in Langsrichtung (2) erstreckt und die ein der Sicke
(3) entsprechendes Profil hat.

Zehenschutzkappe nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in die Sicke (3) und/oder in die
weiteren Sicken (3') in den im wesentlichen senk-
recht verlaufenden Bereichen zumindest ein senk-
recht verlaufendes Stltzelement (6) eingefiigt ist.

Zehenschutzkappe nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stiitzelement (6) das Pro-
filin die Sicke (3) und/oder der weiteren Sicken (3')
im wesentlichen vollstandig ausfilllt.

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriiche 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Formstiick (1) und das Stltzelement (6) durch eine
Verklebung, eine VerschweilRung und/oder Vernie-
tung verbunden ist.

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere
Sicke (3') und die vorderste Sicke (3) T-férmig in-
einanderiibergehend ausgebildet sind.

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriche 9
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,
weitere Sicken (3) vorgesehen sind und dass die
weiteren Sicken (3) die Mitte des vorderen Endes
des Formstiicks (1) strahlenférmig umschliel3en.

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicke
(3) und/oder die weitere Sicke (3') von jeweils zu-
mindest einer Ventilations6ffnung (5) durchdrungen
sind.

Zehenschutzkappe nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Ventilationsoff-
nungen (5) von kreisférmiger Begrenzung vorgese-
hen sind mit einem Durchmesser, der 3 bis 6 mal
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so grof} ist wie die Dicke (D) des Formstiicks (1).

Zehenschutzkappe nach Anspruch 15 oder 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das vordere Ende
des Formstiicks (1) frei von Ventilationséffnungen
(5) ist.

Zehenschutzkappe nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Form-
stiick (1) aus tiefgezogenem Stahlblech besteht.

Zehenschutzkappe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stahlblech aus Kohlen-
stoffstahl besteht.

Zehenschutzkappe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kohlenstoffstahl vergitet
ist.
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Fig. 1
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Fig. 4
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