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(54) Pipette à piston mécanique

(57) La pipette à piston mécanique, à volume régla-
ble, comprend un corps de pipette, un ensemble piston-
cylindre, le cylindre étant agencé de façon à pouvoir être
muni d'un embout remplaçable, et un dispositif éjecteur
d'embout, déplaçable le long du cylindre pour éjecter un
embout de l'extrémité du cylindre. Le corps de pipette
accueille un dispositif d'actionnement d'éjection et un
dispositif d'actionnement de piston (3, 4, 7) effectuant
une course déterminée en translation longitudinale en-
tre une position de butée basse et une position de butée
haute pour effectuer l'aspiration de liquides, avec des
moyens de modification de la dite course, des moyens
de réglage (4) du volume pipeté, des moyens d'afficha-
ge (8e, 8f, 8g) du volume pipeté et des moyens de ca-
libration. Les dits moyens de réglage, les dits moyens
d'affichage et les dits moyens de calibration coopèrent
en un dispositif de réglage et de calibration (8) dans le-
quel, lors d'une opération de calibration, les dits moyens
d'affichage sont ajustés de façon à faire coïncider le vo-
lume affiché avec le volume réel pipeté et le dit dispositif
de réglage et de calibration (8) est logé à l'intérieur du
corps de pipette.
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Description

[0001] La présente invention concerne une pipette à
piston mécanique comprenant un corps de pipette, un
ensemble piston-cylindre, le cylindre étant agencé de
façon à pouvoir être muni d'un embout remplaçable, et
un dispositif éjecteur d'embout, déplaçable le long du
cylindre pour éjecter un embout de l'extrémité du cylin-
dre, le dit corps de pipette accueillant un dispositif d'ac-
tionnement d'éjection et un dispositif d'actionnement de
piston effectuant une course déterminée en translation
longitudinale entre une position de butée basse et une
position de butée haute pour effectuer l'aspiration et le
dosage de liquides, avec des moyens de modification
de la dite course.
[0002] De très nombreux types de pipettes à piston
sont connus dans l'état de la technique. On distingue
les pipettes mécaniques dont le mécanisme est entiè-
rement actionné par la main de l'utilisateur. Lorsque ces
pipettes possèdent un moyen d'affichage du volume,
celui-ci peut être analogique, digital et mécanique, ou
encore électronique. Il existe également de nombreux
types de pipettes à piston actionnés par un moteur élec-
trique et dont les dispositifs d'affichage ou les dispositifs
de réglage ou de calibrage sont également effectués par
des moyens électro-mécaniques ou électroniques. La
présente invention concerne exclusivement des pipet-
tes à piston mécaniques, à volume fixe ou réglable.
Lorsque le volume est réglable, l'invention concerne ex-
clusivement les pipettes dont l'affichage de volume est
lui-même mécanique.
[0003] Pour des opérations hautement répétitives de
laboratoires d'analyse, par exemple dans des kits d'ana-
lyse, on préfère utiliser des pipettes à volume fixe. Pour
des opérations peu répétitives ou encore dans les labo-
ratoires de recherche, on préfère généralement utiliser
des pipettes à volume réglable, permettant une plus
vaste gamme d'utilisation. Même si on ne prend en con-
sidération que la gamme des volumes 1µl à 1000 µl, qui
concerne les pipettes appelées couramment micro-pi-
pettes, alors que les pipettes dites "macro-pipettes"
couvrent les gammes de volumes supérieures, une
gamme complète de micro-pipettes représente en gé-
néral plus de 20 objets différents présents au catalogue
d'un fabricant. Un très grand souci des fabricants est
donc la réduction du nombre total de pièces différentes
entrant dans la constitution des différentes micro-pipet-
tes d'une même série. Il est en particulier souhaitable
de pouvoir utiliser le plus grand nombre possible de piè-
ces communes pour réaliser des micro-pipettes à volu-
me fixe et à volume variable, dans les gammes de vo-
lumes comparables.
[0004] Dans certaines pipettes à piston de l'état de la
technique, il est nécessaire de retirer plusieurs pièces
du corps ou du dispositif d'affichage pour opérer un ré-
glage ou une calibration, avec les risques d'égarer ces
pièces qui en résultent.
[0005] Un autre souci des fabricants est de réaliser

des pipettes à piston ergonomiques, permettant de
nombreuses manipulations répétitives sans fatigue ex-
cessive de la main, en particulier du pouce de l'utilisa-
teur, et en particulier des pipettes à volume variable,
dont le corps est suffisamment compact pour se loger
confortablement dans le creux de la main de l'utilisateur,
même si celui-ci a une main de petite taille.
[0006] Par souci ergonomique, il est également sou-
haitable de limiter le corps de pipette à la partie subs-
tantiellement cylindrique tenue dans la paume de la
main et de supprimer dans la mesure du possible les
parties supérieures proéminentes volumineuses for-
mant une crosse en "L" ou une tête qui, dans les pipettes
de l'état de la technique, sont souvent utilisées pour lo-
ger les dispositifs d'affichage et qui déplacent le centre
de gravité de l'objet vers le haut.
[0007] Enfin, il est souhaitable d'avoir un contrôle vi-
suel du dispositif d'affichage et de calibration en cours
de pipetage, c'est à dire pendant une phase de travail
où, en général, la paume de la main est orientée ap-
proximativement en direction du visage de l'utilisateur,
et d'agencer ce dispositif en conséquence.
[0008] Ces buts sont atteints dans une pipette à vo-
lume réglable, comprenant un corps de pipette, un en-
semble piston-cylindre, le cylindre étant agencé de fa-
çon à pouvoir être muni d'un embout remplaçable, et un
dispositif éjecteur d'embout, déplaçable le long du cy-
lindre pour éjecter un embout de l'extrémité du cylindre,
le dit corps de pipette accueillant un dispositif d'action-
nement d'éjection et un dispositif d'actionnement de pis-
ton effectuant une course déterminée en translation lon-
gitudinale entre une position de butée basse et une po-
sition de butée haute pour effectuer l'aspiration de liqui-
des, avec des moyens de modification de la dite course,
des moyens de réglage du volume pipeté, des moyens
d'affichage du volume pipeté et des moyens de calibra-
tion, par le fait que les dits moyens de réglage, les dits
moyens d'affichage et les dits moyens de calibration
coopèrent en un dispositif de réglage et de calibration
dans lequel, lors d'une opération de calibration, les dits
moyens d'affichage sont ajustés de façon à faire coïn-
cider le volume affiché avec le volume réel pipeté et que
le dit dispositif de réglage et de calibration est logé à
l'intérieur du corps de pipette.
[0009] Ces buts sont en particulier atteints dans une
telle pipette à volume réglable ou dans une pipette à
volume fixe du type défini d'entrée, par le fait qu'une piè-
ce définissant la butée basse de la dite course passe
d'une position totalement verrouillée à une position où
elle peut effectuer un mouvement transversal, que,
dans la position verrouillée, elle empêche le déplace-
ment longitudinal d'une pièce définissant la butée haute
de course et que dans la dite position déverrouillée, elle
permet l'action de moyens de calibration déplaçant la
position longitudinale de la dite butée haute de course.
[0010] Des modes d'exécution préférés de la pipette
à piston selon l'invention sont définis dans les revendi-
cations dépendantes.
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[0011] D'autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaîtront à l'homme du métier de la description
ci-dessous de deux modes d'exécution de corps de pi-
pette, en référence au dessin, dans lequel

- la figure 1 montre une coupe selon l'axe longitudinal
d'un corps de pipette à volume réglable;

- la figure 2 montre une coupe selon l'axe longitudinal
d'un corps de pipette à volume fixe.

[0012] Les pièces communes aux corps de pipette
des figs. 1 et 2 sont désignées par les mêmes numéros
de référence.
[0013] Le corps de pipette à volume réglable montré
par la figure 1 comprend un manchon extérieur 14 cons-
titué lui-même d'une partie longitudinale 14a, sensible-
ment cylindrique mais avec un léger renflement ergono-
mique pour s'adapter à la paume de la main, à section
transversale sensiblement elliptique, dont la partie su-
périeure se prolonge latéralement par une crosse 14b
en forme de virgule destinée à reposer sur le flanc de
l'index de la main de l'utilisateur. Le manchon extérieur
14 accueille un manchon intérieur 13 qui se loge dans
le manchon extérieur 14 du même côté que la crosse
14b. Le manchon intérieur 13 présente une portion de
paroi intérieure cylindrique avec une section en arc de
cercle, qui forme avec la surface intérieure de la zone
opposée du manchon extérieur 14 un logement cylindri-
que de section circulaire. Le manchon intérieur 13 est
suffisamment épais pour accueillir le dispositif d'éjection
d'embout, qui comprend un bouton éjecteur 10 surmon-
té d'un capuchon protecteur 9. Le bouton éjecteur se
prolonge par une tige d'éjection 18 sur laquelle sont en-
filés un ressort d'éjection 12 et une douille 11. Le man-
chon intérieur 13 loge également un tube à pignons 19
comprenant une pluralité de pignons rotatifs, par exem-
ple trois pignons 19a, 19b, 19c, tournant autour d'un axe
parallèle à l'axe longitudinal de la pipette et coopérant
avec le dispositif de réglage et de calibration comme il
sera décrit plus loin. Le haut du manchon 13 se prolonge
latéralement par une bague 13a, coaxiale avec le loge-
ment cylindrique, qui coiffe l'ouverture supérieure du
manchon 14.
[0014] Un bouton doseur 3 dépasse du sommet de la
bague 13a. Le bouton doseur 3 est destiné à être en-
foncé dans le corps de pipette par le pouce de l'utilisa-
teur pendant les opérations de pipetage, à savoir aspi-
ration de liquide dans l'embout jetable et éjection de ce
liquide. Le bouton doseur 3 est repoussé vers le haut
par le ressort de pipetage 7, de sorte à effectuer des
déplacements alternatifs en translation selon l'axe lon-
gitudinal du corps de pipette. Le sommet du bouton do-
seur 3 est bouché par un capuchon 1. Le capuchon 1
est facilement enlevé par l'utilisateur au moyen d'un on-
gle. Il peut être réalisé dans différentes couleurs pour
faciliter l'identification visuelle de la pipette.
[0015] Le bouton doseur 3 est fileté intérieurement. Il

reçoit une vis de réglage 4 filetée extérieurement, de
sorte que la rotation du bouton doseur 3 entraîne la vis
de réglage 4 en translation longitudinale, lorsque celle-
ci est bloquée elle-même en rotation comme décrit plus
loin. Sur la figure 1, la vis de réglage 4 est représentée
dans sa position extrême inférieure. La partie supérieu-
re de la vis de réglage 4 est évidée et reçoit une clé de
calibration 2 qui peut coulisser en translation longitudi-
nale dans l'évidement de la vis de réglage 4, mais qui y
est bloquée en rotation. Pour ce faire, l'évidement de la
vis de réglage 4 et la clé de calibration peuvent être tou-
tes deux de section carrée. La clé de calibration est en-
filée dans un anneau 5.
[0016] La partie médiane de la vis de réglage 4 porte
un renflement 4a, venu d'une pièce avec le corps de la
vis 4, sur lequel repose un ressort de sur-course 4b.
L'autre extrémité du ressort de sur-course 4b repose sur
une butée de sur-course 4c emmanchée sur et solida-
risée avec le corps de la vis de réglage 4.
[0017] Le dispositif de réglage et de calibration est dé-
signé dans son ensemble par 8. Il comprend un disque
de calibration 8a. Le disque de calibration 8a comprend
un canon supérieur 8b entourant le corps de la vis de
réglage 4, qui y coulisse longitudinalement, et un flas-
que inférieur 8c de diamètre supérieur à celui du canon
8b. Le disque de calibration 8a repose sur le fond 14c
du manchon extérieur 14 et limite ainsi la course de la
vis 4, lorsque la face inférieure de la butée 4c entre en
contact avec lui. Un tube de réglage 8d repose sur le
replat horizontal 8h circulaire formé entre le flasque 8c
et le canon 8b. Le tube de réglage 8d et le disque de
calibration 8a sont accouplés par un système de crabots
de couplage C, constitué de deux couronnes dentées
se faisant face, formées respectivement sur le replat 8h
du disque de calibration et sur la face frontale inférieure
du tube de réglage 8d. Les dents ont une hauteur faible
et se désengagent facilement. Le manchon extérieur 14
loge, au niveau du disque de calibration 8a, un dispositif
de verrouillage constitué d'un patin 15 muni d'une agra-
fe élastique 16. En position verrouillée, ce patin 15 em-
pêche la rotation du disque de calibration 8a. Le patin
est manoeuvrable de l'extérieur, par un trou du manchon
14, par n'importe quel objet ayant une pointe fine.
[0018] Le disque de calibration 8a est rendu solidaire
en rotation du corps de la vis de réglage 4 au moyen de
nervures/rainures longitudinales conjuguées. Le som-
met du tube de réglage 8d entoure le bas du bouton do-
seur 3. Le tube de réglage 8d et le bouton doseur 3 sont
également solidarisés en rotation par des nervures/rai-
nures conjuguées.
[0019] Le tube de réglage présente une partie infé-
rieure de diamètre extérieur légèrement diminué, for-
mant un ressaut circulaire horizontal. Le tube de réglage
8d porte d'autre part sur cette partie inférieure une plu-
ralité de bagues de comptage, par exemple trois bagues
8e, 8f, 8g portant sur leur périphérie des chiffres de 0 à
9, fournissant une indication digitale du volume de liqui-
de pipeté.
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[0020] Le manchon extérieur 14 comporte sur son cô-
té opposé à la crosse 14b et à hauteur des bagues de
comptage une fenêtre transparente 6 permettant de lire
l'indication de volume.
[0021] Le ressaut du tube de réglage 8d faisant face
aux bagues de comptage comporte plusieurs dentures
entraînant le pignon 19a. Les bagues de comptage
comportent une denture continue sur la face frontale su-
périeure mais une seule indentation sur la face frontale
opposée, de sorte que la rotation du disque de réglage
8d entraîne le premier pignon, qui à son tour entraîne
le premier disque 8e qui, par exemple au bout d'un tour
complet, entraîne le deuxième pignon 19b faisant tour-
ner d'un digit la deuxième bague de comptage, et ainsi
de suite. Ce mécanisme est en soi connu.
[0022] Le réglage du volume de liquide aspiré/dispen-
sé par la pipette en mode normal de travail fonctionne
comme suit:
[0023] Le patin de verrouillage 15 est en position ver-
rouillé, empêchant la rotation du disque de calibration
8a. Le disque de calibration bloque la rotation de la vis
de réglage 4, qui elle-même est solidaire en rotation de
la clé de calibrage 2. L'utilisateur fait tourner le bouton
doseur 3, qui, par son filetage intérieur, entraîne en
translation la vis de réglage 4. Ce déplacement en trans-
lation longitudinale opère le réglage de la course s'éten-
dant entre le bas de la butée de course 4c et le haut du
disque de calibrage 8a. Cette course détermine elle-mê-
me le volume de liquide, puisque la vis de réglage 4 est
reliée au piston de la pipette par son extrémité inférieure
4d en forme de tête sphérique constituant une con-
nexion détachable.
[0024] Simultanément, la rotation du bouton doseur 3
entraîne en rotation le tube de réglage 8d et, via le tube
de pignons 19, les disques compteurs 8e, 8f, 8g, comme
exposé ci-dessus. A noter que le système de crabots C
est désaccouplé, le tube 8d tourne sur le disque de ca-
libration 8a, les dents des segments dentés ripant les
unes au-dessus des autres.
[0025] Après assemblage d'une pipette, la course,
définie par la distance entre la butée de surcourse 4c et
le disque de calibrage 8a ne correspond pas, dans la
majorité des cas, au volume affiché. Une calibration est
nécessaire à l'usine. L'utilisateur ultérieur peut égale-
ment souhaiter périodiquement, par exemple pour des
liquides spécifiques ou encore après des opérations de
démontage, de nettoyage et de stérilisation, procéder à
un recalibrage. Une opération de calibrage s'effectue de
la manière suivante:
[0026] On mesure, par exemple en le pesant, le volu-
me dispensé par la pipette. A titre d'exemple le volume
mesuré peut être de 545µl alors que le compteur affiche
210µl. L'opération de calibrage consiste à amener la va-
leur de l'affichage à 545µl correspondant au volume ef-
fectif, sans modifier la course.
[0027] Pour ce faire, le patin de verrouillage 15 est
déverrouillé, libérant ainsi la rotation du disque de cali-
bration 8a. Le capuchon 1 est enlevé pour accéder à la

vis de calibration 2. Celle-ci peut être actionnée soit par
une pièce de monnaie ou un tournevis, soit, après avoir
partiellement coulissé vers l'extérieur, peut être action-
née à la main. La rotation de la clé de calibration entraî-
ne en rotation la vis de réglage 4, qui elle-même entraî-
ne en rotation le disque de calibration. Pendant qu'il
tourne la clé de calibration, l'utilisateur veille à ne pas
toucher le bouton doseur 3 afin de ne pas modifier la
position relative bouton 3/vis 4. Le disque de calibration
entraîne le tube de réglage 8d en rotation, par l'intermé-
diaire du système de crabots C. La rotation du tube de
réglage entraîne la rotation des pignons du tube de pi-
gnons 19 et par conséquent la rotation des bagues de
comptage. La clé est tournée jusqu'à ce que la valeur
mesurée, dans cet exemple 545µl, s'affiche. Ensuite, le
patin 15 est repoussé en position de verrouillage afin de
bloquer en position angulaire le disque de calibration 8a
et la vis de réglage 4. La clé de calibration 2 est repous-
sée dans son logement et le capuchon est replacé. La
valeur du dispositif compteur étant calquée sur la cour-
se, les réglages de volume ultérieurs de la pipette s'ef-
fectuent simplement par rotation du bouton doseur 3,
qui modifie cette fois la course par déplacement en
translation de la vis de réglage 4 sans déplacement en
rotation de celle-ci.
[0028] Le corps de pipette à volume fixe montré par
la figure 2 comprend un manchon extérieur 14 constitué
lui-même d'une partie longitudinale 14a, sensiblement
cylindrique mais avec un léger renflement ergonomique
pour s'adapter à la paume de la main, à section trans-
versale sensiblement elliptique, dont la partie supérieu-
re se prolonge latéralement par une crosse 14b en for-
me de virgule destinée à reposer sur le flanc de l'index
de la main de l'utilisateur. Le manchon extérieur 14 ac-
cueille un manchon intérieur 13 qui se loge dans le man-
chon extérieur 14 du même côté que la crosse 14b. Le
manchon intérieur 13 présente une portion de paroi in-
térieure cylindrique avec une section en arc de cercle,
qui forme avec la surface intérieure de la zone opposée
du manchon extérieur 14 un logement cylindrique de
section circulaire. Le manchon intérieur 13 est suffisam-
ment épais pour accueillir le dispositif d'éjection d'em-
bout, qui comprend un bouton éjecteur 10 surmonté
d'un capuchon protecteur 9. Le bouton éjecteur se pro-
longe par une tige d'éjection 18 sur laquelle sont enfilés
un ressort d'éjection 12 et une douille 11. L'emplace-
ment du tube à pignons 19 décrit plus haut reste vide.
Le haut du manchon 13 se prolonge latéralement par
une bague 13a, coaxiale avec le logement cylindrique,
qui coiffe l'ouverture supérieure du manchon 14.
[0029] Un bouton doseur 3 dépasse du sommet de la
bague 13a. Le bouton doseur 3 est destiné à être en-
foncé dans le corps de pipette par le pouce de l'utilisa-
teur pendant les opérations de pipetage, à savoir aspi-
ration de liquide dans l'embout jetable et éjection de ce
liquide. Le bouton doseur 3 est repoussé vers le haut
par le ressort de pipetage 7, de sorte à effectuer des
déplacements alternatifs en translation selon l'axe lon-
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gitudinal du corps de pipette. Le sommet du bouton do-
seur 3 est bouché par un capuchon 1. Le capuchon 1
est facilement enlevé par l'utilisateur au moyen d'un on-
gle. Il peut être réalisé dans différentes couleurs pour
faciliter l'identification visuelle de la pipette.
[0030] Le bouton doseur 3 est fileté intérieurement. Il
reçoit une vis de réglage 4 filetée extérieurement. Sur
la figure 2, la vis de réglage 4 est représentée dans sa
position extrême inférieure. La partie supérieure de la
vis de réglage 4 est évidée et reçoit une clé de calibra-
tion 2 qui peut coulisser en translation longitudinale
dans l'évidement de la vis de réglage 4, mais qui y est
bloquée en rotation. Pour ce faire, l'évidement de la vis
de réglage 4 et la clé de calibration peuvent être toutes
deux de section carrée. La clé de calibration est enfilée
dans un anneau 5.
[0031] La partie médiane de la vis de réglage 4 porte
un renflement 4a, venu d'une pièce avec le corps de la
vis 4, sur lequel repose un ressort de sur-course 4b.
L'autre extrémité du ressort de sur-course 4b repose sur
une butée de sur-course 4c emmanchée sur et solida-
risée avec le corps de la vis de réglage 4.
[0032] Le dispositif de calibration est désigné dans
son ensemble par 8'. Il comprend un disque de calibra-
tion 8a. Le disque de calibration 8a comprend un canon
supérieur 8b entourant le corps de la vis de réglage 4,
qui y coulisse longitudinalement, et un flasque inférieur
8c de diamètre supérieur à celui du canon 8b. Le disque
de calibration 8a repose sur le fond 14c du manchon
extérieur 14 et limite ainsi la course de la vis 4, lorsque
la face inférieure de la butée 4c entre en contact avec
lui. Le disque de calibration 8a peut être identique à celui
montré sur la figure 1, et porter une couronne dentée
circulaire, formée sur le replat 8h du disque de calibra-
tion; mais, dans le cas d'une pipette à volume fixe, cette
couronne n'a pas de fonction. Le manchon extérieur 14
loge, au niveau du disque de calibration 8a, un dispositif
de verrouillage constitué d'un patin 15 muni d'une agra-
fe élastique 16. En position verrouillée, ce patin 15 em-
pêche la rotation du disque de calibration 8a. Le patin
est manoeuvrable de l'extérieur, par un trou du manchon
14, par n'importe quel objet ayant une pointe fine. Le
disque de calibration 8a est rendu solidaire en rotation
du corps de la vis de réglage 4 au moyen de nervures/
rainures longitudinales conjuguées.
[0033] Un tube 8d' repose sur le replat horizontal cir-
culaire formé entre le flasque 8c et le canon 8b. Mais la
face frontale inférieure du tube de réglage 8d' est de
préférence lisse. Le sommet du tube 8d' entoure le bas
du bouton doseur 3. Le tube 8d' et le bouton doseur 3
sont également solidarisés en rotation par des nervures/
rainures conjuguées. D'autre part, le tube 8d' porte deux
nervures extérieures longitudinales qui pénètrent dans
des rainures longitudinales du manchon intérieur 13. Le
tube 8d' et le bouton doseur 3 sont donc tous deux blo-
qués en rotation.
[0034] Le tube 8d' présente comme le tube 8d décrit
plus haut une partie inférieure de diamètre extérieur lé-

gèrement diminué, formant un ressaut circulaire hori-
zontal. Mais le tube 8d' ne porte pas de bagues de
comptage.
[0035] Le manchon extérieur 14 comporte sur son cô-
té opposé à la crosse 14b et à hauteur de la partie infé-
rieure du tube 8d une plaquette opaque 6' remplaçant
la fenêtre 6.
[0036] Après assemblage d'une pipette, la course,
définie par la distance entre la butée de surcourse 4c et
le disque de calibrage 8a ne correspond pas, dans la
majorité des cas, au volume nominal. Une calibration
est nécessaire à l'usine. L'utilisateur ultérieur peut éga-
lement souhaiter périodiquement, par exemple après
des opérations de démontage, de nettoyage et de sté-
rilisation, procéder à un recalibrage. Une opération de
calibrage s'effectue de la manière suivante:
[0037] On mesure, par exemple en le pesant, le volu-
me dispensé par la pipette. A titre d'exemple le volume
mesuré peut être de 545µl alors que la valeur nominale
est de 500µl. L'opération de calibrage consiste à ame-
ner la valeur du volume effectif à la valeur nominale.
[0038] Pour ce faire, le patin de verrouillage 15 est
déverrouillé, libérant ainsi la rotation du disque de cali-
bration 8a. Le capuchon 1 est enlevé pour accéder à la
vis de calibration 2. Celle-ci peut être actionnée soit par
un tournevis ou une pièce de monnaie, soit, après avoir
partiellement coulissé vers l'extérieur, peut être action-
née à la main. La rotation de la clé de calibration entraî-
ne en rotation la vis de réglage 4, qui elle-même entraî-
ne en rotation le disque de calibration. Le disque de ca-
libration glisse sous le tube 8d'. Simultanément, la vis
de réglage se déplace en translation longitudinale, mo-
difiant la course, et donc le volume pipeté. Après mesu-
re de ce volume, l'opération peut être répétée jusqu'à
ce que la valeur mesurée coïncide avec la valeur nomi-
nale ou avec une autre valeur désirée par l'utilisateur.
Ensuite, le patin 15 est repoussé en position de ver-
rouillage afin de bloquer en position angulaire le disque
de calibration 8a et la vis de réglage 4. La clé de cali-
bration 2 est repoussée dans son logement et le capu-
chon est replacé.
[0039] Il résulte de la description ci-dessus que le
corps de pipette à volume variable et le corps de pipette
à volume fixe utilisent, dans une même gamme de vo-
lume, une grande majorité de pièces communes. Cel-
les-ci sont identifiées par des numéros de référence
identiques dans les figures 1 et 2. L'homme du métier
observera en particulier qu'une même pièce, la bague
de calibration 8a, assure plusieurs fonctions, à savoir
de butée de fin de course, de réglage et/ou de calibra-
tion dans les deux types de pipette. Une seule pièce es-
sentielle, à savoir le tube 8d, respectivement 8d', a des
structures et des fonctions différentes: le tube 8d sert à
la fois de guide au bouton doseur 3, de logement au
ressort 7 et assure une fonction de réglage comme ex-
posé ci-dessus. Le tube 8d' qui diffère essentiellement
du tube 8d par la présence de nervures extérieures le
bloquant en rotation, ne sert que de guide et de loge-
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ment. On notera que les tubes 8d et 8d' ont par ailleurs
des dimensions identiques. Le corps de pipette à volu-
me réglable dispose par ailleurs d'un ensemble de ba-
gues de comptage et de pignons d'entraînement décrits
ci-dessus, qui ne sont pas présents dans le corps de la
pipette à volume fixe.
[0040] L'homme du métier observera en particulier
que les dimensions du corps de la pipette à volume va-
riable ne sont pas différentes des dimensions du corps
de pipette à volume fixe, l'ensemble des bagues de
comptage et des pignons d'entraînement ayant été lo-
gés respectivement dans l'encombrement global du tu-
be de réglage 8d et coaxialement avec le dispositif
d'éjection, à l'intérieur du manchon intérieur 13.
[0041] L'ensemble du dispositif de réglage et de cali-
bration est logé dans le corps de pipette longitudinal,
sans augmentation de volume de celui-ci, et l'affichage,
qui n'est pas masqué par le pouce, reste visible de l'opé-
rateur tenant sa pipette d'une manière naturelle.
[0042] L'agencement des disques de comptage et
des pignons d'entraînement permet en particulier, sans
augmentation du volume du corps de la pipette, d'agen-
cer le bouton d'éjection 10 au-dessus de la crosse du
manchon extérieur, ce qui est érgonomiquement favo-
rable, le pouce de l'utilisateur exerçant plus facilement
une pression sur le bouton d'éjection lorsqu'il vient au-
dessus de la tranche de la main que lorsqu'il s'en écarte,
ce qui serait le cas si le bouton d'éjection avait été placé
sur le côté opposé.

Revendications

1. Pipette à piston mécanique, à volume réglable,
comprenant un corps de pipette, un ensemble pis-
ton-cylindre, le cylindre étant agencé de façon à
pouvoir être muni d'un embout remplaçable, et un
dispositif éjecteur d'embout, déplaçable le long du
cylindre pour éjecter un embout de l'extrémité du
cylindre, le dit corps de pipette accueillant un dis-
positif d'actionnement d'éjection et un dispositif
d'actionnement de piston (3, 4, 7) effectuant une
course déterminée en translation longitudinale en-
tre une position de butée basse et une position de
butée haute pour effectuer l'aspiration de liquides,
avec des moyens de modification de la dite course,
des moyens de réglage (4) du volume pipeté, des
moyens d'affichage (8e, 8f, 8g) du volume pipeté et
des moyens de calibration, caractérisée en ce que
les dits moyens de réglage, les dits moyens d'affi-
chage et les dits moyens de calibration coopèrent
en un dispositif de réglage et de calibration (8) dans
lequel, lors d'une opération de calibration, les dits
moyens d'affichage sont ajustés de façon à faire
coïncider le volume affiché avec le volume réel pi-
peté et en ce que le dit dispositif de réglage et de
calibration (8) est logé à l'intérieur du corps de pi-
pette.

2. Pipette à piston mécanique, à volume réglable, se-
lon la revendication 1, ou pipette à piston mécani-
que à volume fixe comprenant un corps de pipette,
un ensemble piston-cylindre, le cylindre étant agen-
cé de façon à pouvoir être muni d'un embout rem-
plaçable, et un dispositif éjecteur d'embout, dépla-
çable le long du cylindre pour éjecter un embout de
l'extrémité du cylindre, le dit corps de pipette ac-
cueillant un dispositif d'actionnement d'éjection et
un dispositif d'actionnement de piston (3, 4, 7) ef-
fectuant une course déterminée en translation lon-
gitudinale entre une position de butée basse et une
position de butée haute pour effectuer l'aspiration
de liquides, avec des moyens de modification de la
dite course, caractérisée en ce qu'une pièce (8a)
définissant la butée basse de la dite course passe
d'une position totalement verrouillée à une position
où elle peut effectuer un mouvement transversal,
en ce que, dans la position verrouillée, elle empê-
che le déplacement longitudinal d'une pièce (4c)
définissant la butée haute de course et que dans la
dite position déverrouillée, elle permet l'action de
moyens (2, 3, 4) de calibration déplaçant la position
longitudinale de la dite butée haute de course.

3. Pipette selon la revendication 2 caractérisée en ce
que la dite pièce définissant la position de butée
basse est un disque de calibration (8a) dont la po-
sition longitudinale est déterminée par des élé-
ments fixes du corps de pipette et qui peut être ver-
rouillée en rotation ou déverrouillée en rotation par
des moyens de verrouillage (15, 16) accessibles de
l'extérieur sans démontage d'autres éléments de la
pipette.

4. Pipette selon la revendication 3 caractérisée en ce
que le dit disque de calibration (8a) est coaxial
d'une vis de réglage (4) dont il est solidaire en ro-
tation, que la dite vis de réglage 4 est libre de cou-
lisser longitudinalement par rapport au dit disque de
calibration, l'extrémité inférieure (4d) de la dite vis
de réglage actionnant le piston de la pipette, en ce
que la dite vis de réglage porte une butée de sur-
course (4c) solidaire de la dite vis de réglage (4), la
distance entre la dite butée de surcourse (4c) et le
dit disque de calibration (8a), la pipette étant au re-
pos, définissant la dite course, et que la vis de ré-
glage (4) est agencée de telle façon dans le corps
de pipette qu'une rotation de la dite vis de réglage
(4) s'accompagne nécessairement d'un mouve-
ment hélicoïdal.

5. Pipette selon la revendication 4, caractérisée en
ce que le dit déplacement hélicoïdal est obtenu au
moyen de filetages longitudinaux reliant la dite vis
de réglage à un bouton doseur (3) et en ce que le
dit bouton doseur (3) constitue également l'organe
permettant d'actionner la vis de réglage (4) pour ef-
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fectuer les opérations de pipetage.

6. Pipette selon la revendication 5, caractérisée en
ce que le dit bouton doseur (3) accueille une clé de
calibration (2) solidaire en rotation de la dite vis de
réglage (4) et libre de coulisser longitudinalement.

7. Pipette selon la revendication 6, caractérisée en
ce que pendant les opérations de pipetage, le bou-
ton doseur (3) coulisse longitudinalement dans un
tube (8d, 8d') dont il est solidaire en rotation.

8. Pipette selon la revendication 7, caractérisée en
ce que l'extrémité inférieure du dit tube (8d, 8d') re-
pose sur le dit tube de calibration (8a).

9. Pipette à volume fixe selon la revendication 8, ca-
ractérisée en ce que le dit tube (8d') est verrouillé
en rotation par rapport au corps de la pipette.

10. Pipette à volume réglable selon la revendication 8,
caractérisée en ce que le dit tube (8d) interagit
avec le dit disque de calibration (8a) au moyen d'un
dispositif à crabots (C) capable d'entraîner le dit tu-
be (8d) en rotation.

11. Pipette à volume réglable selon la revendication 10,
caractérisée par un dispositif d'affichage mécani-
que du volume (8e, 8f, 8g) asservi (19) à la rotation
du dit tube (8d).

12. Pipette à volume réglable selon la revendication 11,
caractérisée en ce que le dispositif d'affichage du
volume comporte des bagues de comptage (8e, 8f,
8g) coaxiales avec le dit tube 8d et des pignons
d'entraînement (19) logés avec le dispositif d'éjec-
tion.

13. Pipette à volume réglable selon l'une des revendi-
cations 11 ou 12, caractérisée en ce que le dit dis-
positif d'affichage est logé dans la moitié inférieure
du corps de pipette.
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