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(54) Laufschaufelbindung einer Turbomaschine

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bindung
von Laufschaufeln einer Turbomaschine, umfassend
Anséatze (2), die sich in Umfangsrichtung (3) erstrecken,
paarweise mit einer Laufschaufel starr verbunden sind
und sich jeweils Gber einen Druckkdrper (7) am benach-
barten Ansatz (2) abstltzen. Jeder Druckkérper (7)
weist an einer Halteseite (8) eine Haltekontur (10) auf,
die in eine Aufnahme (11) des zugehdrigen Ansatzes
(2) hineinragt und sich darin abstutzt. Jeder Druckkor-
per (7) weist an einer Stltzseite (9) eine ebene Stitz-

flache (13) auf, die sich an einer ebenen Gegenstuitzfla-
che (14) des benachbarten Ansatzes (2) flachig ab-
stutzt.

Um die Abstitzung auch bei unterschiedlichen
Drehwinkeln der Ansatze (2) zu verbessern, ist die Hal-
tekontur (10) des Druckkorpers (7) als Kugelabschnitt
ausgebildet. Die zugehdrige Aufnahme (11) ist ebenfalls
als Kugelabschnitt ausgebildet, deren Radius (R) gleich
grof ist wie der Radius (R) des Kugelabschnitts der Hal-
tekontur (10).
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bindung
von Laufschaufeln einer Turbomaschine mit den Merk-
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] AusDE 3517 283 C2 ist eine Laufschaufelbin-
dung der eingangs genannten Art bekannt, bei der An-
satze vorgesehen sind, die sich in Umfangsrichtung er-
strecken, paarweise mit einer Laufschaufel starr ver-
bunden sind und sich jeweils Uber wenigstens einen
Druckkdrper an dem in Umfangsrichtung benachbarten
Ansatz abstitzen. Dabei weist jeder Druckkoérper an ei-
ner dem zugehdrigen A n-satz zugewandten Halteseite
eine Haltekontur auf, die in eine am zugehdrigen Ansatz
ausgebildete Aufnahme hineinragt und sich darin in Um-
fangsrichtung und quer dazu abstiitzt. Des weiteren
weist jeder Druckkdrper an einer dem benachbarten An-
satz zugewandten Stiitzseite eine ebene Stitzflache
auf, die sich an einer dem benachbarten Ansatz zuge-
ordneten ebenen Gegenstiitzflache flachig abstitzt. Bei
der bekannten Laufschaufelbindung sind die Haltekon-
turen der Druckkodrper jeweils als Konus ausgebildet.
Die zugehdrigen Aufnahmen sind ebenfalls als Konus
ausgebildet, wobei der Konus der Haltekontur jedoch ei-
ne andere Konizitat aufweist als der Konus der Aufnah-
me. Hierdurch wird erreicht, dass Fertigungstoleranzen
der Sitzflache und der Druckkdrper durch geringfligige
plastische Verformungen am duReren Rand der Konus-
aufnahme und der Konushaltekontur ausgeglichen wer-
den kdnnen. Die Gegenstltzflache, an welcher sich die
Stitzflache des Druckkorpers abstitzt, kann bei einer
Weiterbildung der bekannten Laufschaufelbindung
durch die Stitzflache eines Gegendruckkérpers gebil-
det sein, der mit dem Druckkdrper baugleich ist.
[0003] Die bekannte Laufschaufelbindung funktio-
niert optimal, wenn im Betrieb der Turbomaschine aus-
schliellich Relativbewegungen auftreten, die parallel
zur Stiitzflache verlaufen. Die Stiitzflache kann dann an
der Gegenstutzflache abgleiten. In der Praxis treten je-
doch nicht nur parallel gefihrte Relativbewegungen
zwischen den aneinander abzustitzenden bzw. mitein-
ander zu verbindenden Ansatzen auf. Insbesondere
beim Hochfahren einer Turbine oder bei bestimmten
Schwachlast-Betriebsphasen, z.B. wahrend der Venti-
lation in der letzten Turbinenstufe, kann es zu Verwin-
dungen und Verdrehungen der Laufschaufeln und somit
der Ansatze kommen, was insbesondere zu einer ver-
starkten Schwi n-gungsbeanspruchung der Schaufel-
bindung fiihrt. Drehbewegungen zwischen den Ansat-
zen flhren jedoch zu einer Linien- oder Punktbelastung
der jeweiligen Druckkdrperaufnahme, was zu einem
Sprodbruch des harten Druckkérpers bzw. zur Anrissbil-
dung des Druckkérpersitzes fiihren kann.
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Darstellung der Erfindung

[0004] Der Erfindung, wie sie in den Ansprichen ge-
kennzeichnet ist, liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine
Laufschaufelbindung der eingangs genannten Art eine
verbesserte Ausflihrungsform anzugeben, die es er-
laubt, Fertigungstoleranzen, Spiele, elastische Verfor-
mung und &hnliche Faktoren ausschliesslich durch eine
Gleitbewegung auszugleichen.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs geldst.
Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriche.

[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, die Haltekontur des Druckkdrpers und die Kon-
tur der zugehdrigen Aufnahme als komplementére Ku-
gelabschnitte auszubilden. Durch diese Bauweise wird
zum einen erreicht, dass der Druckkérper flachig am zu-
gehdrigen Ansatz abgestltzt ist. Zum anderen wird
durch diese MaRnahme eine Kugelkopflagerung des
Druckkoérpers am zugehoérigen Ansatz ausgebildet, die
es dem Druckkérper ermdéglicht, seine Stitzflache um
den Kugelmittelpunkt zu drehen. Im Falle von grésseren
Einstelldrehbewegungen der Anséatze bzw. der Lauf-
schaufeln, zum Beispiel wahrend des Hochfahrens auf
Nenndrehzahl, kénnen die drehbar gelagerten Druck-
kérper diese Relativbewegungen ausgleichen, so dass
stets eine flachige Kraftubertragung zwischen den an-
einander abgestiitzten bzw. miteinander verbundenen
Ansatzen erzielbar ist. Sich &ndernde Winkellagen der
Laufschaufeln bzw. der Anséatze bewirken bei der erfin-
dungsgemaRen Laufschaufelbindung eine selbsttatige
Einstellung der beweglich gelagerten Druckkérper.
Spannungsspitzen werden dadurch vermieden. Im Be-
trieb bei Nenndrehzahl kommt dagegen die Reibdamp-
fung durch die flachige Anlage voll zur Geltung. Es ent-
stehen keine hochfrequenten Kippbewegungen.
[0007] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
der Kugelabschnitt der Haltekontur einen Kugelmittel-
punkt auf, wahrend die Stutzflache kreisférmig ist und
einen Kreismittelpunkt besitzt. Der Druckkorper ist dann
so gestaltet, dass eine Gerade, die sich sowohl durch
den Kreismittelpunkt als auch durch den Kugelmittel-
punkt erstreckt, senkrecht auf der Stitzflachenebene
steht. Mit anderen Worten, der Druckkorper ist beziig-
lich dieser Geraden rotationssymmetrisch aufgebaut.
Durch diese Ausgestaltung kdnnen quasi beliebig raum-
lich orientierte Drehungen und Verwindungen der An-
satze bzw. der Laufschaufeln ausgeglichen werden.
[0008] Die Gegenstiitzflache, die dem benachbarten
Ansatz zugeordnet ist und an welcher sich die Stitzfla-
che des Druckkdrpers flachig abstiitzt, kann beispiels-
weise direkt an der Stirnseite des benachbarten Ansat-
zes ausgebildet sein.

[0009] Alternativ kann diese Gegenstiitzflache an ei-
nen Widerlagerelement ausgebildet sein, das an einer
Stirnseite des benachbarten Ansatzes befestigt ist.
Ebenso ist es moglich, die Gegenstitzflache durch die
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Stitzflache eines Gegendruckkdrpers zu bilden, der am
benachbarten Ansatz gehaltert ist. Grundséatzlich kon-
nen Druckkdérper und Gegendruckkorper baugleich
sein. Bevorzugt wird jedoch eine Ausfiihrungsform, bei
welcher der Gegendruckkdrper beziiglich der Norma-
lenrichtung seiner Gegenstiitzflache keine Taumelbe-
wegungen durchfihren kann. Auf diese Weise werden
samtliche Ausgleichsbewegungen ausschlief3lich von
dem kugelgelagerten Druckkérper durchgefiihrt. Hier-
durch wird erreicht, dass sich der bewegliche Druckkor-
per bei entsprechenden Verdrehungen der Ansatze im-
mer wieder von selbst in seine Ausgangslage zurlck
verstellt

[0010] Fur den Gegendruckkdrper wird eine Variante
bevorzugt, bei welcher sowohl die Haltekontur des Ge-
gendruckkorpers als auch die zugehoérige Aufnahme als
Konus bzw. als Kegelstumpf ausgebildet sind, wobei
beide Kegelstimpfe dieselbe Konizitédt besitzen. Auf
diese Weise kommt es zum einen zur einer flachigen
Anlage des Gegendruckkdrpers am zugehdrigen An-
satz. Zum anderen ist der Gegendruckkorper bezlglich
seiner Langsmittelachse starr am Ansatz fixiert und
kann dadurch als Widerlager fiir den sich daran abstt-
zenden Druckkdrper dienen.

[0011] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der er-
findungsgemafRen Laufschaufelbindung ergeben sich
aus den Unteransprichen, aus den Zeichnungen und
aus der zugehdorigen Figurenbeschreibung anhand der
Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0012] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wo-
bei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder dhnli-
che oder funktional gleiche Bauteile beziehen. Es zei-
gen jeweils schematisch,

Fig. 1a, 1b  je eine Draufsicht auf einen Schaufel-
kranzausschnitt im Auflerbetriebszu-
stand (1a) und im Betriebszustand (1b),
Fig. 2 einen Schnitt gemal einer Schnittlinie Il
- Il'in Fig. 1b durch zwei miteinander ver-
bundene Ansatze,

Fig. 3 eine Schnittansicht wie in Fig. 2, jedoch
bei einer anderen Ausfiihrungsform,

Fig. 4 eine Schnittansicht wie in Fig. 2, jedoch
bei einer weiteren Ausfu hrungsform.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung
[0013] Entsprechend den Fig. 1a und 1b sind Lauf-

schaufeln 1 einer im Ubrigen nicht gezeigten Turboma-
schine jeweils mit zwei, auf verschiedenen Seiten des
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Schaufelblatts liegenden Ansatzen 2 ausgestattet. Die-
se Anséatze 2 erstrecken sich dabei in einer durch einen
Pfeil angedeuteten Umfangsrichtung 3, in welcher die
Laufschaufeln 1 im Betrieb der Turbomaschine umlau-
fen. Die Ansatze 2 sind starr mit der jeweiligen Lauf-
schaufel 1 verbunden und kénnen insbesondere einen
integralen Bestandteil der jeweiligen Laufschaufel 1 bil-
den. ZweckmaRig sind die Ansatze 2 in Form von Stltz-
fligeln ausgestaltet, die stromungsgtinstige Profile be-
sitzen und in der Regel zwischen den radialen Enden
der Laufschaufeln 1 angeordnet sind. Grundsatzlich
kénnen die Ansatze 2 aber auch als Deckplatten oder
Deckbander ausgestaltet sein, die an den radial aulRen
liegenden Enden der Laufschaufeln 1 angeordnet sind.
Grundsatzlich kénnen die Anséatze 2 auch andere Bin-
dungselemente sein.

[0014] Im AulRerbetriebszustand gemaR Fig. 1aist in
Umfangsrichtung 3 zwischen ei n-ander zugewandten
Stirnseiten 4 benachbarter Anséatze 2 ein Spalt 5 aus-
gebildet. Im Betriebszustand gemaR Fig. 1b bewirken
die Fliehkrafte eine Entwindung der Laufschaufeln 1
entsprechend einem in Fig. 1a eingetragenen Pfeil 6,
wodurch sich der Spalt 5 schlief3t.

[0015] Abweichend von den Fig. 1a und 1b stiitzen
sich die Ansatze 2 jedoch an ihren Stirnseiten 4 nicht
direkt aneinander ab, sondern indirekt jeweils Uber we-
nigstens einen Druckkdrper 7 (vgl. die Fig. 2 bis 4). Die-
se Druckkorper 7 sind jedoch zur Vereinfachung der
Darstellung in den Fig. 1a und 1b nicht wiedergegeben.
[0016] In den Schnittansichten der Fig. 2 bis 4 sind
jeweils die einander gegenuberliegenden Endabschnit-
te eines Paars von Anséatzen 2, die sich zumindest im
Betrieb der Turbomaschine aneinander abstltzen, ge-
schnitten wiedergegebenen, wahrend der in diesem Be-
reich angeordnete Druckkdrper 7 nicht geschnitten dar-
gestellt ist. Es ist klar, dass die Schnittdarstellung der
Fig. 2 bis 4 auch einem Schnitt entsprechen kdénnen,
der um die Schnittlinie Il in der Zeichnungsebene der
Fig. 1b um 90° gedreht ist.

[0017] Entsprechend den Fig. 2 bis 4 besitzt jeder
Druckkérper 7 eine kugelférmige Halteseite 8 und eine
ebene Stitzseite 9. Wahrend die Halteseite 8 demjeni-
gen Ansatz 2 zugewandt ist, dem der jeweilige Druck-
korper 7 zugeordnet ist (geman den Fig. 2 bis 4 jeweils
der rechte Ansatz 2), ist die Stiitzseite 9 dem in Um-
fangsrichtung 3 benachbarten Ansatz 2 zugewandt (al-
so gemal den Fig. 2 bis 4 jeweils dem linken Ansatz 2).
An der Halteseite 8 ist eine ab- oder vorstehende Hal-
tekontur 10 ausgebildet. Der Ansatz 2, dem der Druck-
korper 7 zugeordnet ist, weist an seiner Stirnseite 4 eine
Aufnahme 11 auf, in welche die Haltekontur 10 des
Druckkoérpers 7 eingesetzt ist. Die Haltekontur 10 ragt
somit in die Aufnahme 11 hinein und kann sich darin in
Umfangsrichtung 3 sowie quer zur Umfangsrichtung 3
abstltzen. Erfindungsgemal ist nun die Haltekontur 10
als Kugelabschnitt ausgebildet. Komplementar dazu ist
auch die Aufnahme 11 ebenfalls als Kugelabschnitt aus-
gebildet. Die Kugelabschnitte besitzen dabei denselben
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Radius R, wodurch der Kugelabschnitt der Haltekontur
10 flachig am Kugelabschnitt der Aufnahme 11 zur An-
lage kommt. Gleichzeitig bildet der erfindungsgemafRe
Druckkdérper 7 dadurch eine Art Kugelgelenk, das in ei-
ner Gelenkpfanne um einen Kugelmittelpunkt 12 be-
weglich am zugehdrigen Ansatz 2 gelagert ist. Die Ge-
lenkpfanne wird hierbei durch die Aufnahme 11 gebildet.
Zur Optimierung des Spannungszustands im Kontakt-
bereich kdnnen die Radien von Druckkérper 7 und Auf-
nahme 11 auch geringfligig voneinander abweichen.
[0018] Des weiteren besitzt der Druckkdrper 7 an sei-
ner Stiitzseite 9 eine ebene Stitzflache 13. Wie aus den
Fig. 2 bis 4 hervorgeht, stitzt sich der Druckkdrper 7
zumindest im Betrieb der Turbomaschine mit seiner
Stitzflache 13 an einer Gegenstitzflache 14 ab, die
dem benachbarten Stitzfligel 2 zugeordnet ist. Auch
die Gegenstiitzflache 14 ist eben ausgestaltet, so dass
die Stutzflachen 13 und 14 flachig aneinander anliegen.
[0019] Wie aus den Fig. 2 bis 4 enthehmbar ist, kann
der erfindungsgemale Druckkdrper 7 zwischen den
miteinander verbundenen Ansatzen 2 vergleichsweise
grof3e Krafte F in Umfangsrichtung 3 Ubertragen. Dar-
Uber hinaus kénnen durch die Reibung auch Koppelmo-
mente M zwischen benachbarten Laufschaufeln 1 Giber
die miteinander verbundenen Ansatze 2 Ubertragen
werden. Auf Grund der bewegichen Lagerung des
Druckkérpers 7 am zugehérigen Ansatz 2 kénnen au-
Rerdem Drehverstellungen oder Verwindungen zwi-
schen benachbarten Laufschaufeln 1 bzw. zwischen an-
einander abgestiutzten Ansatzen 2 ausgeglichen wer-
den. Durch die vorgeschlagene Lagerung des Druck-
kdrpers 7 bleibt dabei die flachige Anlage zwischen den
Stutzflachen 13 und 14 erhalten, ebenso wie die flachi-
ge Anlage zwischen der Haltekontur 10 und der Aufnah-
me 11.

[0020] Die erfindungsgemafRe Laufschaufelbindung
kann somit die im Betrieb, vor allem beim An- und Ab-
fahren, mdglicherweise anfallenden Drehbewegungen
und unterschiedlichen Winkelstellungen der Ansatze 2
ausgleichen, ohne dass es dabei zu gréReren elasti-
schen oder sogar zu plastischen Verformungen kommt.
[0021] Die Geometrie des Stiitzkorpers 7 ist zweck-
maRig so gewahlt, dass die Stitzflache 13 kreisférmig
ausgestaltet ist und einen Kreismittelpunkt 15 besitzt.
Die kugelférmige Haltekontur 10 ist dabei so auf die
ebene Stitzflache 13 abgestimmt, dass eine Gerade
16, die sowohl durch den Kreismittelpunkt 15 als auch
durch den Kugelmittelpunkt 12 verlauft, senkrecht auf
der Ebene der Stltzflaiche 13 steht. Hierdurch ergibt
sich eine Rotationssymmetrie fir den Druckkérper 7, so
dass die hierdurch erzielte Lagerung in allen Raumrich-
tungen gleichsam wirkt.

[0022] Bei der Ausfiihrungsform gemaR Fig. 2 ist die
Gegenstitzflache 14 unmittelbar an der Stirnseite 4 des
benachbarten Ansatzes 2 ausgebildet.

[0023] Alternativ dazu kann gemaR der in Fig. 3 ge-
zeigten Ausfuhrungsform die Gegenstitzflache 14 auch
an einem speziellen Widerlagerelement 17 ausgebildet
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sein. Dieses Widerlagerelement 17 ist an der Stirnseite
4 des benachbarten Ansatzes 2 befestigt, insbesondere
durch Léten oder Schweif3en. Bei der hier gezeigten
Ausfuhrungsform ist das Widerlagerelement 17 als Plat-
te ausgestaltet, die in die Stirnseite 4 des benachbarten
Ansatzes 2 eingesetzt und darin versenkt angeordnet
ist.

[0024] Entsprechend der in Fig. 4 gezeigten Ausflh-
rungsform kann die Gegenstitzflache 14 jedoch auch
an einem Gegendruckkdrper 18 ausgebildet sein. Hier-
bei handelt es sich im wesentlichen um die in DE
3517283 dargelegte Bauform. Der Gegendruckkorper
18 besitzt - ebenso wie der Druckkdrper 7 - eine Stiitz-
seite 19 mit einer ebenen Stiitzfliache, welche die Ge-
genstiutzflache 14 bildet. Desweiteren ist auch der Ge-
gendruckkdrper 18 mit einer Halteseite 20 ausgestattet,
an der eine Haltekontur 21 ausgebildet ist. Auch die Hal-
tekontur 21 des Gegendruckkdrpers 18 ist in eine ent-
sprechende Aufnahme 22 eingesetzt, die im benach-
barten Ansatz 2 ausgebildet ist. Die Formgebung der
Haltekontur 21 des Gegendruckkérpers 18 und die da-
mit zusammenwirkende Aufnahme 22 sind dabei so auf-
einander abgestimmt, dass die Gegenstitzflache 14
des Gegendruckkorpers 18 relativzum zugehdrigen An-
satz 2 raumlich fixiert ist. Erreicht wird dies hier dadurch,
dass die Haltekontur 21 als Konus ausgebildet ist, wah-
rend passend dazu auch die zugehdrige Aufnahme 22
als Konus ausgestaltet ist, der die selbe Konizitat wie
der Konus der Haltekontur 21 besitzt. Folglich liegt die
Haltekontur 21 des Gegendruckkdrpers 18 flachig an
der Aufnahme 22 an. Zwar ist es grundsétzlich noch
moglich, den Gegendruckkdrper 18 um seine Langsmit-
telachse zu drehen, jedoch bleibt dabei die Ebene sei-
ner Gegenstutzflache 14 relativ zum zugehdrigen An-
satz 2 invariant.

[0025] Um die ebenen Stitzflachen 13 der Druckkér-
per 7 und die damit zusammenwirkenden Gegenstitz-
flachen 14 vor Verschlei® zu schiitzen, kénnen die
Stutzflachen 13 und/oder die Gegenstutzflachen 14 mit
einer reibungsarmen Beschichtung versehen sein (nicht
dargestellt). Gleichzeitig kénnen durch diese MaRnah-
me die in der Ebene der Stiutzflachen 13 bzw. der Ge-
genstitzflachen 14 auftretenden Reibungskrafte redu-
ziert werden.

[0026] Zusatzlich oder alternativ.  kann  zur
VerschleilRreduzierung vorgesehen sein, die Druckkor-
per 7 bzw. die Gegendruckkérper 18 zumindestin einem
die Stutzflache 13 bzw. die Gegenstitzflache 14 aufwei-
senden Abschnitt aus einem geeigneten Hartmetall
auszubilden. Ebenso kann das Widerlagerelement 17
gemal Fig. 3 aus einem geeigneten Hartmetall herge-
stellt sein.

Bezugszeichenliste
[0027]

1 Laufschaufel
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2 Ansatz/Stutzfligel
3 Umfangsrichtung
4 Stirnseite von 2

5 Spalt

6 Moment

7 Druckkérper

8 Halteseite von 7

9 Stitzseite von 7
10  Haltekontur von 8
11 Aufnahme

12 Kugelmittelpunkt
13  Stltzflache von 9
14  Gegenstitzflache
15 Kreismittelpunkt
16  Gerade

17  Widerlagerelement
18  Gegendruckkdrper
19  Stltzseite von 18
20 Halteseite von 18
21 Haltekontur von 20
22 Aufnahme

R Radius

F Kraft

M Kopplungsmoment

Patentanspriiche

1. Bindung von Laufschaufeln (1) einer Turbomaschi-
ne, mit Ansatzen (2), die sich in Umfangsrichtung
(3) erstrecken, paarweise mit einer Laufschaufel (1)
starr verbunden sind und sich zumindest im Betrieb
der Turbomaschine jeweils tUber wenigstens einen
Druckkdérper (7) am in Umfangsrichtung (3) benach-
barten Ansatz (2) abstiitzen,

- wobei jeder Druckkoérper (7) an einer dem zu-
gehdrigen Ansatz (2) zugewandten Halteseite
(8) eine Haltekontur (10) aufweist, die in eine
am zugehorigen Ansatz (2) ausgebildete Auf-
nahme (11) hineinragt und sich darin in Um-
fangsrichtung (3) und quer dazu abstutzt,

- wobei jeder Druckkérper (7) an einer dem be-
nachbarten Ansatz (2) zugewandten Stitzseite
(9) eine ebene Stitzflache (13) aufweist, die
sich zumi n-dest im Betrieb der Turbomaschine
an einer dem benachbarten Ansatz (2) zuge-
ordneten ebenen Gegenstitzflache (14) flachig
abstltzt,

dadurch gekennzeichnet,

- dass jedem Paar sich aneinander abstiitzen-
der Ansatze (2) mindestens ein Druckkorper (7)
zugeordnet ist, dessen Haltekontur (10) als Ku-
gelabschnitt ausgebildet ist,

- wobei die zugehdrige Aufnahme (11) ebenfalls
als Kugelabschnitt ausgebildet ist, deren Radi-
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us (R) wenigstens annahernd gleich grof} ist
wie der Radius (R) des Kugelabschnitts der
Haltekontur (10).

Laufschaufelbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenstitzflache (14) direkt an einer
Stirnseite (4) des benachbarten Ansatzes (2) aus-
gebildet ist.

Laufschaufelbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenstiitzflache (14) durch die Stutzfla-
che eines Gegendruckkorpers (18) gebildet ist, der
mit seiner Haltekontur (21) in eine im benachbarten
Ansatz (2) ausgebildete Aufnahme (22) hineinragt.

Laufschaufelbindung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Haltekontur (21) des Gegendruckkdrpers
(18) als Konus ausgebildet ist, wobei die zugehori-
ge Aufnahme (22) ebenfalls als Konus ausgebildet
ist, dessen Konizitat gleich groR} ist wie die Konizitat
des Konus der Haltekontur (21).

Laufschaufelbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gegenstutzflache (14) an einem Widerla-
gerelement (17) ausgebildet ist, das an einer Stirn-
seite (4) des benachbarten Ansatzes (2) befestigt
ist.

Laufschaufelbindung nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stltzflache (13) und/oder die Gegenstiitz-
flache (14) reibungsarm und verschleissfest ausge-
fuhrt ist/sind.
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Fig. 3
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