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(54) Pulseur

(57)  L'invention a pour objet un pulseur (10) pour
appareil de ventilation, de chauffage et/ou de climatisa-
tion d'habitacle de véhicule automobile comportant au
moins :

- une volute (14), une zone a haute pression d'air
(10b) étant définie dans la volute (14) et une zone
a basse pression d'air étant définie a I'extérieur de
la volute (14),

- une turbine centrifuge (12) montée tournante a I'in-
térieur de la volute (14) et munie d'une pluralité de
pales radiales (16) réparties annulairement,

- unanneau déflecteur (22) faisant partie de la volute
(14) pour former une virole, I'anneau déflecteur (22)
présentant au moins une région intérieure profilée
(22a), un entrefer (25) étant aménagé entre ladite
région intérieure profilée (22a) et I'extrémité aval
(16b) des pales (16),

caractérisé en ce que I'épaisseur de I'entrefer (25)
est ajustée pour que les fuites par recirculation d'air de
la zone haute pression (10b) vers la zone basse pres-
sion du pulseur soient sensiblement nulles.
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Description

[0001] L'invention se rapporte a un pulseur pour ap-
pareil de ventilation, de chauffage et/ou de climatisation
[0002] Les pulseurs actuels pour appareil de ventila-
tion, de chauffage et/ou de climatisation pour habitacle
de véhicule automobile sont souvent volumineux, en
particulier leur virole qui présente des zones de suré-
paisseur au voisinage des pales de la turbine.

[0003] Par ailleurs, dans une configuration d'arrivée
d'airradiale, lorsque qu'il est tenu compte des questions
d'encombrement de la virole et notamment lorsque sa
hauteur est réduite, les fuites d'air entre les zones haute
pression et basse pression ainsi que les risques de dé-
collement de couche limite au voisinage du bol et des
pales sont encore trop importantes pour garantir une
bonne efficacité du pulseur.

[0004] En résumé, a la fois les performances aérau-
liques et la compacité du pulseur, tel par exemple que
celui décrit dans FR 2 789 447, doivent étre améliorées.
[0005] Pour résoudre ce probleme, l'invention propo-
se de travailler sur la forme de la virole en tenant compte
des exigences de compacité de celle-ci tout en rédui-
sant les fuites d'air aux surfaces fonctionnelles du pul-
seur, en particulier au niveau des pales.

[0006] Plus précisément, l'invention a pour objet un
pulseur pour appareil de ventilation, de chauffage et/ou
de climatisation d'habitacle de véhicule automobile
comportant au moins :

- une volute, une zone a haute pression d'air étant
définie dans la volute et une zone a basse pression
d'air étant définie a I'extérieur de la volute,

- uneturbine centrifuge montée tournante al'intérieur
de la volute et munie d'une pluralité de pales radia-
les réparties annulairement,

- unanneau déflecteur faisant partie de la volute pour
former une virole, I'anneau déflecteur présentant
une région intérieure profilée et une région extérieu-
re, un entrefer étant aménagé entre ladite région
intérieure profilée et I'extrémité aval des pales,

dans lequel I'épaisseur de I'entrefer est ajustée
pour que les fuites par recirculation d'air de la zone hau-
te pression vers la zone basse pression du pulseur
soient sensiblement nulles.
[0007] Avantageusement, larégion intérieure profilée
de la virole présente une courbure convexe orientée
vers une extrémité aval des pales.
[0008] De préférence, I'épaisseur de I'entrefer est in-
férieure a 3 mm, de préférence comprise entre 2 et 3
mm.
[0009] Afin de garantir un bon refroidissement et bon-
ne répartition de la matiére plastique évitant les suré-
paisseurs inutiles lors du moulage par injection par
exemple sous pression de I'anneau déflecteur, et donc
un surpoids de la piéce, il est prévu que la région inté-
rieure a courbure convexe dudit anneau déflecteur soit
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localement dépourvue de matiére.

[0010] De méme, il est prévu que la région extérieure
de I'anneau déflecteur présente un profil convexe orien-
té vers I'extérieur du pulseur et soit localement dépour-
vue de matiere.

[0011] Avantageusement, les zones dépourvues de
matiéres des zones intérieure et extérieure a courbure
convexe de I'anneau déflecteur sont constituées par des
gorges ou des orifices non traversant(e)s.

[0012] De préférence, les gorges sont concentriques
et régulierement espacées les unes par rapport aux
autres.

[0013] Envariante deréalisation, les orifices sont tous
de méme diameétre et sont répartis régulierement sous
forme d'un anneau.

[0014] Avantageusement, le nombre d'orifices com-
pris sensiblement entre 1 et 1000.

[0015] Selon des modes préférés de réalisation de
l'invention :

- le ratio Rw/Vw entre la largeur des gorges, ou le
diametre des orifices, et la largeur de I'anneau dé-
flecteur est compris entre sensiblement 0,05et0,5 ;

- le ratio Rh/Vh entre la profondeur des gorges, ou
des orifices, et la hauteur axiale de I'anneau déflec-
teur est compris entre sensiblement 0,01 et 0,95 ;

[0016] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, I'anneau déflecteur est creux.

[0017] Avantageusement, ledit anneau déflecteur est
réalisé par injection gaz de matiere plastique ou bien en
deux parties reliées mécaniquement entre elles, par
exemple par thermo-soudage.

[0018] L'invention a également pour objet un appareil
de ventilation, de chauffage et/ou de climatisation pour
habitacle de véhicule automobile équipé d'un pulseur
tel que défini précédemment.

[0019] D'autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront a la lecture de la description
faite en référence aux dessins annexés donnés a titre
d'exemple qui représentent respectivement :

- lafigure 1, une demi-vue partielle en coupe d'un pul-
seur conforme a l'invention,

- la figure 2, une demi-vue partielle en coupe d'une
variante de réalisation de la figure 1,

- lafigure 3, une vue en coupe de la figure 1 selon la
ligne AA1 ou de la figure 2 selon la ligne AA2,

- lafigure 4, une demi-vue en coupe d'une autre va-
riante de réalisation du pulseur selon l'invention,

- lafigure 5, une vue en coupe de la figure 4 selon la
ligne AA3 ou AA4,

- lafigure 6 une vue de détail de la figure 4,

- lafigure 7, une demi-vue en coupe d'une autre va-
riante de réalisation du pulseur selon l'invention, et

- lafigure 8, une demi-vue en coupe d'une autre va-
riante de réalisation du pulseur selon l'invention,
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[0020] La figure 1 représente, en demi-vue en coupe,
un pulseur 10 d'un appareil typique de ventilation, de
chauffage et/ou de climatisation pour habitacle de véhi-
cule (non représenté).

[0021] Ce pulseur 10 comprend une turbine centrifu-
ge 12 montée a l'intérieur d'un boitier externe formant
une volute 14. La turbine 12 est mobile en rotation
autour d'un axe central XX' pour aspirer latéralement de
I'air en amont afin de la rejeter, sous pression en aval,
définissant ainsi le sens de circulation de I'air dans le
pulseur. Une zone haute pression 10b est définie dans
la volute 14 et une zone basse pression est définie en
amont de la turbine 12, a I'extérieur de la volute 14. Cet-
te turbine 12 est munie a cet effet de pales radiales 16
réparties de maniére annulaire autour de I'axe XX'.
[0022] Un bol 18, destiné a canaliser le flux d'air
amont vers les pales, est fixé mécaniquement a la tur-
bine 12. Le bol 18 présente une zone 18a faisant sen-
siblement face a une partie amont 14a de la volute 14.
Un entrefer 20 est prévu entre le bol et cette partie
amont de la volute, il mesure typiquement moins de 3
mm et de préférence entre 2 et 3 mm de maniére a ren-
dre quasiment nuls les décollements de couche limite
d'air a cet endroit.

[0023] Un anneau déflecteur 22 est disposé a I'oppo-
sé du bol 18. Cet anneau déflecteur 22 est solidaire
d'une partie aval de 14b la volute 14 qui forme une vi-
role. L'anneau déflecteur 22 présente une région inté-
rieure profilée 22a a courbure convexe orientée vers les
pales radiales 16, lesquelles présentent elles-mémes
une forme concave correspondante 16b épousant celle
de la région intérieure convexe 22a. Un entrefer 25 est
aménagé entre la forme concave 16b des pales 16 et la
région intérieure convexe 22a de I'anneau déflecteur.
L'épaisseur E de cet entrefer 25 mesure typiquement
moins de 3 mm et de préférence entre 2 et 3 mm de
maniére a rendre quasiment nulles les fuites par recir-
culation d'air de la zone haute pression 10b vers la zone
basse pression du pulseur 10.

[0024] L'anneau déflecteur 22 présente également
une région extérieure 22b a profil convexe dirigé vers
I'extérieur du pulseur 10.

[0025] Comme cela est visible sur les figures 1, 2 et
4, I'anneau déflecteur 14 est localement dépourvu de
matiére, ceci afin de garantir un bon refroidissement et
une bonne répartition de la matiére plastique évitant les
surépaisseurs inutiles lors du moulage par injection
sous pression dudit anneau déflecteur 14.

[0026] Selon un premier mode de réalisation illustré
par lafigure 1, larégion intérieure convexe 22a est pour-
vue de gorges annulaires 23a représentées en coupe
AA1 sur la figure 3.

[0027] Selon undeuxieme mode de réalisation illustré
par la figure 2, la région extérieure convexe 22b de I'an-
neau déflecteur est pourvue de gorges annulaires 23b
représentées en coupe AA2 sur la figure 3.

[0028] Bien entendu, ces deux modes de réalisation
peuvent étre combinés dés lors que les gorges ne dé-
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bouchent d'une région convexe a l'autre.

[0029] Selon un troisieme mode de réalisation illustré
par la figure 4, une ou les deux régions intérieure et ex-
térieure convexes sont pourvues d'orifices circulaires
23c non traversants d'une région convexe a l'autre. La
répartition des orifices 23c sous la forme d'un anneau
est illustrée par la figure 5.

[0030] Encore une fois, cette solution peut également
étre combinée avec les précédentes, les orifices étant
situés entre les gorges, voire au fond des gorges.
[0031] Pour permettre une meilleure répartition de la
matiére lord du moulage et un meilleur démoulage de
la piéce finie, les relations entre certaines parameétres,
représentés sur la vue de détail de la figure 6, ont été
définies de la maniére suivante :

0 < Nr < 1000, avec Nr représentant le nombre
d'orifices ;

0,05 < Rw/Vw <0,5, avec Rw représentant le dia-
métre des orifices, ou la largeur des gorges, et Vw
la largeur de I'anneau déflecteur ;

0,01 < Rh/Vh < 0,95, avec Rh représentant la pro-
fondeur des orifices, ou des gorges, et Vh I'épais-
seur de lI'anneau déflecteur.

[0032] Selon un autre mode de réalisation du déflec-
teur représenté par la figure 7, celui-ci est creux. Un pro-
cédé d'injection gaz dans la matiére plastique encore
fluide peut étre utilisé pour ce type de réalisation. Cette
solution permet également d'obtenir un gain de matiere
conséquent.

[0033] En variante, I'anneau déflecteur creux peut
étre réalisé en deux piéces liées mécaniquement l'une
al'autre, par exemple par thermo-soudage, comme cela
est illustré par la figure 8.

[0034] |l doit étre bien entendu toutefois que ces
exemples sont donnés uniquement a titre d'illustration
de l'objet de I'lnvention dontils ne constituent en aucune
maniére une limitation.

[0035] Ainsi, la répartition des gorges ou des orifices
peut étre parfaitement aléatoire. Les orifices peuvent
avoir des formes, des diamétres et/ou des profondeurs
différent(e)s. De méme, les gorges peuvent avoir, intrin-
séquement ou les unes par rapport aux autres, des for-
mes, des largeurs et/ou des profondeurs différentes.

Revendications

1. Pulseur (10) pour appareil de ventilation, de chauf-
fage et/ou de climatisation d'habitacle de véhicule
automobile comportant au moins :

- unevolute (14), une zone a haute pression d'air
étant définie dans la volute (14) et une zone a
basse pression d'air étant définie a I'extérieur
de la volute (14),

- une turbine centrifuge (12) montée tournante a
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l'intérieur de la volute (14) et munie d'une plu-
ralité de pales radiales (16) réparties annulai-
rement,

- un anneau déflecteur (22) faisant partie de la
volute (14) pour former une virole, I'anneau dé-
flecteur (22) présentant une région intérieure
profilée (22a) et une région extérieure (22b), un
entrefer (25) étant aménagé entre ladite région
intérieure profilée (22a) et I'extrémité aval (16b)
des pales (16),

caractérisé en ce que I'épaisseur (E) de I'en-
trefer (25) est ajustée pour que les fuites par recir-
culation d'air de la zone haute pression vers la zone
basse pression du pulseur soient sensiblement nul-
les.

Pulseur selon la revendication 1, dans lequel la ré-
gion intérieure profilée (22a) de la virole présente
une courbure convexe orientée vers une extrémité
aval (16b) des pales (16).

Pulseur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
I'épaisseur (E) de I'entrefer (25) est inférieure a 3
mm, de préférence comprise entre 2 et 3 mm.

Pulseur selon I'une quelconque des revendications
précédentes dans lequel la région intérieure a cour-
bure convexe (22a) de I'anneau déflecteur (22) est
localement dépourvue de matiére.

Pulseur selon larevendication 4, dans lequel les zo-
nes dépourvues de matiéres de la région intérieure
a courbure convexe (22a) de l'anneau déflecteur
(22) sont constituées par des gorges (23a) non tra-
versantes en direction de la région extérieure (22b).

Pulseur selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la région extérieure (22b)
de l'anneau déflecteur (22) présente un profil con-
vexe orienté vers I'extérieur du pulseur (10).

Pulseur selon la revendication 6, dans lequel la ré-
gion extérieure a profil convexe (22b) de I'anneau
déflecteur (22) est localement dépourvue de matié-
re.

Pulseur selon larevendication 7, dans lequel les zo-
nes dépourvues de matiéres de la région extérieure
a profil convexe (22b) de I'anneau déflecteur (22)
sont constituées par des gorges (23b) non traver-
santes en direction de la région intérieure (22a).

Pulseur selon la revendication 5 ou 8, dans lequel
les gorges (23a ; 23b) sont concentriques.

Pulseur selon la revendication 9, dans lequel les
gorges (23a ; 23b) sont régulierement espacées les
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

unes par rapport aux autres.

Pulseur selon la revendication 4 ou 7, dans lequel
la région extérieure et/ou intérieure convexe (22a ;
22b) de I'anneau déflecteur (22) est(sont) munie(s)
d'orifices (23c) non débouchant d'une région a
l'autre.

Pulseur selon la revendication 11, dans lequel les
orifices (23c) sont tous de méme diameétre et sont
répartis régulierement sous forme d'un anneau.

Pulseur selon I'une quelconque des revendications
5 a 12 dans lequel le ratio RwNw entre la largeur
Rw des gorges (23a ; 23b), ou le diamétre des ori-
fices (23c), et la largeur Vw de 'anneau déflecteur
(22) est compris entre sensiblement 0,05 et 0,5.

Pulseur selon I'une quelconque des revendications
5a 13, dans lequel le ratio RhNh entre la profondeur
Rh des gorges (23a ; 23b) , ou des orifices (23c), et
la hauteur axiale Vh de I'anneau déflecteur (22) est
compris entre sensiblement 0,01 et 0,95.

Pulseur selon I'une quelconque des revendications
1a4,danslequel I'anneau déflecteur (22) est creux.

Pulseur selon la revendication 15, dans lequel I'an-
neau déflecteur (22) est réalisé en injection gaz de
matiére plastique.

Pulseur selon la revendication 15, dans lequel I'an-
neau déflecteur (22) est réalisé en deux parties re-
liées mécaniquement entre elles, par exemple par
thermo-soudage.

Appareil de ventilation, de chauffage et/ou de cli-
matisation pour habitacle de véhicule automobile
comprenant un pulseur (10) selon I'une quelconque
des revendications précédentes.
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