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(54) Rumpfanhang fiir ein Wasserfahrzeug

(57)  Beschrieben wird ein Rumpfanhang, insbeson-
dere Kiel oder Ruder (2; 20), fir ein Wasserfahrzeug,
mit einem Korper (4; 24), der von einer AuRenflache (6;

26) begrenzt wird. Das Besondere der Erfindung be-
steht darin, dass der Korper (4; 24) zumindest teilweise
an seiner AulRenflache (6; 26) elastisches Material auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rumpfanhang, ins-
besondere Kiel oder Ruder, fiir ein Wasserfahrzeug, mit
einem Korper, der von einer AulRenflache begrenzt wird.
[0002] Insbesondere wenn es sich beim Rumpfan-
hang um einen Kiel oder ein Ruder handelt, hat der Kor-
per gewodhnlich die Form eines definierten Profils, das
von seiner AulRenflache gebildet wird. Das Gleiche gilt
auch beispielsweise fiir bewegliche Flossen. Derartige
Rumpfanhange kénnen sowohl an Uberwasserfahrzeu-
gen als auch an Unterwasserfahrzeugen angebracht
sein.

[0003] Es gibt nun Einsatzgebiete, in denen Wasser-
fahrzeuge Schockwellen ausgesetzt sein kénnen. Dies
ist beispielsweise dann der Fall, wenn geodatische
Messungen vorgenommen werden, bei denen gezielt
Explosionen ausgeldst werden. Ebenfalls bei militari-
schen Einsatzen besteht die Gefahr von Einwirkungen
durch Schockwellen, die beispielsweise durch Minen
oder Wasserbomben ausgel6st werden. In diesen Fal-
len sind die Rumpfanhange besonders gefahrdet, da sie
zum einen eine hohe Oberflache im Verhaltnis zu ihrem
Volumen und zum anderen eine verhaltnismaRig
schwache Konstruktion aufweisen.

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, flr einen
Rumpfanhang eine im Wesentlichen schockfeste Kon-
struktion vorzuschlagen.

[0005] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass der
Korper zumindest teilweise an seiner AuRenflache ela-
stisches Material aufweist.

[0006] Dabei macht sich die Erfindung die Erkenntnis
zu Nutze, dass elastisches Material Druckeinflissen
von auBen gegeniiber nachgiebig ist, im Ubrigen aber
formstabil bleibt. Denn es neigt regelmanig dazu, in sei-
ne urspringliche Form zuriickzukehren, nachdem die
auReren Druckeinflisse abgeklungen sind. Um uner-
wiinschte Verformungen bereits wahrend des normalen
hydrodynamischen Betriebes zu vermeiden, sollte das
verwendete elastische Material mit einer solchen Harte
gewahlt werden, dass es nur unter hohen Dricken
nachgibt, die durch Schockwellen, nicht jedoch im nor-
malen Betrieb auftreten. Durch die Verwendung von
derartigem elastischen Material lassen sich auf einfa-
che Weise Schockwellen gut absorbieren und somit im
Wesentlichen schockfeste Rumpfanhange realisieren.

[0007] Vorzugsweise sollte die Aufienflache im We-
sentlichen vollstandig elastisches Material aufweisen.

[0008] ZweckmaRigerweise sollte das elastische Ma-
terial als mindestens eine Schicht auf der AuRenflache
vorgesehen sein.

[0009] Fernerkanndie AuBenflache selbst zumindest
teilweise vom elastischen Material gebildet sein und/
oder die Auflenwand zumindest teilweise elastisches
Material aufweisen.

[0010] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung
besteht der Kérper zumindest teilweise, vorzugsweise
vollstandig, aus elastischem Material.
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[0011] Der Koérper kann mit mindestens einem Ver-
stérkungselement versehen sein. Ein solches Verstar-
kungselement, von dem gewdhnlich eine Mehrzahl vor-
gesehen sind, kann mehrere Aufgaben erfiillen, die in
Abhéangigkeit vom Anwendungsfall entweder alternativ
oder zumindest teilweise gemeinsam zum Tragen kom-
men: Zum einen kann ein solches Verstarkungselement
zur Versteifung und somit zur Erhéhung der Statik des
Korpers dienen, und zum anderen kann ein solches Ver-
starkungselement bei der Herstellung des Rumpfan-
hanges als Montagehilfe zum Aufbau des Kérpers ver-
wendet werden. SchlieBlich kann ein solches Verstar-
kungselement auch noch zur Verankerung eines Schaf-
tes o. dgl. wie beispielsweise eines Ruderschaftes vor-
gesehen sein.

[0012] Eine weitere besonders bevorzugte Ausfiih-
rung zeichnet sich dadurch aus, dass der Kérper min-
destens einen mit Gas, vorzugsweise Luft, gefiillten,
luft- und wasserdicht geschlossenen Hohlraum enthalt.
Mit der Ausbildung eines solchen Hohlraumes I&sst sich
auf konstruktiv besonders einfache und somit geschick-
te Weise eine Erhéhung der Schockabsorptionswirkung
unter gleichzeitiger deutlicher Reduzierung des Ge-
samtgewichtes erzielen, da der mit Gas gefiillte Hohl-
raum eine Art Polster zur Absorption von &duf3eren
Schockwellen bildet.

[0013] Gewdhnlich sind im Kérper mehrere Hohlrau-
me hinter-, unter- und/oder nebeneinander angeordnet
und durch Wandabschnitte voneinander getrennt, die
gleichzeitig auch die zuvor erwahnten Verstarkungsele-
mente bilden kénnen.

[0014] Vorzugsweise weist der Kérper mindestens ei-
nen Wandabschnitt aus elastischem Material auf, der an
seiner einen Seite nach innen zumindest einen Ab-
schnitt eines Hohlraumes begrenzt und an seiner ande-
ren Seite zumindest einen Abschnitt der AuRenflache
bildet, wobei alternativ ein innenliegender Teil aus ei-
nem Verstarkungselement und somit nicht elastisch
ausgefihrt sein kann.

[0015] Sofern mindestens ein Verstarkungselement
der zuvor beschriebenen Art vorgesehen ist, sollte die-
ses an mindestens einem Wandabschnitt befestigt und
vorzugsweise innerhalb dieses angeordnet sein.
[0016] Das elastische Material sollte eine Harte von
etwa 70 bis 100 Shore A, vorzugsweise 80 bis 95 Shore
A, sowie eine Reiddehnung gréRer als 250% aufweisen.
[0017] SchlieRlich hat sich als geeignetes elastisches
Material z.B. Polyurethan gezeigt, das als Vollmaterial
verwendet werden kann, wobei selbstverstandlich auch
die Verwendung von anderen Materialien mit vergleich-
baren Eigenschaften denkbar ist.

[0018] Nachfolgend werden bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung anhand der beiliegenden
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 im Querschnitt eine erste Ausflihrung eines
Ruderblattes mit der erfindungsgeméaen
Konstruktion;
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Figur 2  das Ruderblatt von Figur 1 im Langsschnitt;
und

Figur 3  im Querschnitt eine zweite Ausfiihrung eines
Ruderblattes mit der erfindungsgemalfien
Konstruktion.

[0019] Inden Figuren 1 und 2 ist beispielhaftim Quer-

und Langsschnitt ein Ruderblatt 2 dargestellt, das einen
Korper 4 und eine den Korper 4 begrenzende, profilierte
Auflenflache 6 aufweist.

[0020] Der Korper 4 besteht aus elastischem Vollma-
terial, das vorzugsweise eine Harte von etwa 80 bis 95
Shore A und eine Reiflidehnung gréRer als 250% besitzt
und Polyurethan aufweist. Derartiges elastisches Mate-
rial kann Schockwellen gut absorbieren, da es Druck-
einfliissen von auRen gegeniiber nachgiebig ist, im Ub-
rigen aber formstabil bleibt. Denn es neigt regelmaRig
dazu, in seine urspringliche Form zurlickzukehren,
nachdem die auferen Druckeinflisse abgeklungen
sind. Um demgegeniiber unerwiinschte Verformungen
bereits wahrend des normalen hydrodynamischen Be-
triebes zu vermeiden, liegt die Shoreharte mindestens
in dem angegebenen Bereich, so dass das elastische
Material nur unter hohen Driicken nachgibt, die bei Auf-
treffen von duReren Schockwellen, nicht jedoch im nor-
malen Betrieb auftreten. Da das beschriebene Material
somit ausreichende Schockfestigkeit gegeniiber von
aullen auftreffenden Druckwellen bietet, wird einim We-
sentlichen schockfester Kérper 4 geschaffen.

[0021] Wie die Figuren 1 und 2 ferner erkennen las-
sen, sind innerhalb des Korpers 4 mehrere hintereinan-
der liegende Hohlrdume 8 ausgebildet, die jeweils ge-
schlossen sind und Luft enthalten. Gewdhnlich sind
Uber die vertikale Hohe des Ruderblattes 2 mehrere sol-
cher entsprechend ubereinander liegenden Anordnun-
gen von hintereinander liegenden Hohlrdumen 8 vorge-
sehen. Jeder der Hohlrdume 8 ist in sich luft- und was-
serdicht geschlossen und enthalt Luft. Somit bildet jeder
Hohlraum 8 eine Art Polster zur besseren Absorption
von dufleren Schockwellen.

[0022] Durch die Ausbildung der Hohlrdume 8 entste-
hen eine umlaufende AuRenwand 10, die die Hohlrau-
me 8 nach innen begrenzt und an ihrer AulRenseite die
profilierte AuBenflache 6 bildet, sowie die Hohlrdume 8
jeweils voneinander trennende Trennwande 12. Somit
besteht im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Kor-
per 4 im Wesentlichen aus der umlaufenden Auf3en-
wand 10 und den Trennwanden 12.

[0023] Wie die Figuren 1 und 2 femer erkennen las-
sen, ist in den Koérper 4 ein Gerippe eingelassen, das
sich aus mehreren Verstarkungselementen 14 zusam-
mensetzt. Die Verstarkungselemente 14 sind plattenfor-
mig ausgebildet, bestehen vorzugsweise aus Stahl-
blech, Leichtmetall oder Kunststoff und erstrecken sich
innerhalb der AuRenwand 10 und der Trennwéande 12
jeweils in deren Langsrichtung. Das von den Verstar-
kungselementen 14 gebildete Gerippe kann mehrere
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Aufgaben erfiillen, die wahlweise entweder einzeln oder
zumindest teilweise gemeinsam zum Tragen kommen:
Zum einen dient das Gerippe zur Versteifung des Kor-
pers 4 und somit zum Erhalt einer gewissen Formstabi-
litdt. Zum anderen kann das Gerippe bei der Herstellung
des Korpers 4 als Montagehilfe dienen, insbesondere
im Zusammenhang mit der Ausbildung der luft- und
wasserdichten Hohlrdume 8 und der profilierten AuRen-
flache 6. Wenn namlich als elastisches Material eine
Kunststoffmasse der zuvor angegebenen Art verwendet
wird, die flieRfahig ist, wird der Kdérper 4 gewdhnlich
durch Gielden hergestellt, wobei das aus den Verstar-
kungselementen 14 bestehende Gerippe zuvor in der
entsprechenden Form angeordnet und wahrend des
GielRens als eine Art Stitzmittel dient.

[0024] SchlieBlich kann das Gerippe auch noch zur
Verankerung eines in Figur 2 abschnittsweise darge-
stellten Ruderschaftes 15 vorgesehen sein.

[0025] Wenn mehrere Anordnungen von hintereinan-
der liegenden Hohlrdumen 8 uber die vertikale Hohe
des Ruderblattes 2 vorgesehen sind, sollten auch dem-
entsprechend mehrere Anordnungen von Verstar-
kungselementen 14 in der zuvor beschriebenen Weise
in unterschiedlichen Héhen innerhalb des Ruderblattes
2 vorgesehen werden, wodurch sich ein fachwerkarti-
ges Gerippe Uber die vertikale Hohe ergibt. Dabei kon-
nen diese Anordnungen von Verstarkungselementen 14
dadurch miteinander verbunden sein, dass sich minde-
stens eines der Verstarkungselemente 14 lber die ge-
samte vertikale Hohe erstreckt. Alternativ ist es aber
auch denkbar, dass sich samtliche Verstarkungsele-
mente 14 Uber die gesamte vertikale Héhe des Ruder-
blattes 2 erstrecken und beispielsweise zur Reduzie-
rung von Uberflissigem Gewicht mit Léchern versehen
sind.

[0026] InFigur 3 ist eine zweite Ausflihrung eines Ru-
derblattes 20 im Querschnitt dargestellt, die wie die er-
ste Ausfiihrung gemaf Figur 1 ebenfalls aus einem Kor-
per 24 aus elastischem Material besteht, der von einer
profilierten Auflenfldche 26 begrenzt wird. Auch bei die-
ser zweiten Ausfuhrung wird das gleiche elastische Ma-
terial wie bei der ersten Ausfiihrung verwendet.

[0027] Die zweite Ausfiihrung geman Figur 2 unter-
scheidet sich von der ersten Ausflihrung gemaf Figur
1 dadurch, dass der Kérper 24 im Wesentlichen nur von
einer umlaufenden Auflenwand 30 gebildet wird. Die
auch bei dieser Ausflihrung ebenfalls luft- und wasser-
dichten Hohlrdume 28 werden einerseits durch erste,
zweite und dritte Verstarkungselemente 32, 33 und 34
und andererseits durch einen Ruderschaft 36 unterteilt,
der in der vom Ruderblatt 20 gebildeten Ebene liegt und
sich somit Uiber die vertikale Hohe des Ruderblattes 20
und rechtwinklig zur Bildbetrachtungsebene von Figur
2 erstreckt. Der Ruderschaft 36 ist beiderseits Uber die
Verstarkungselemente 32, 33 und 34 sowie Uiber Kon-
taktflachen des Ruderschaftes 36 selbst drehfest an der
den Hohlraum 28 begrenzenden Innenseite 30a der Au-
Renwand 30 befestigt, was gewoéhnlich durch Verkleben
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realisiert wird.

[0028] Wie die erste Ausflihrung ist auch die zweite
Ausfuhrung mit einem Gerippe versehen, das die glei-
chen Aufgaben, wie zuvor im Zusammenhang mit der
ersten Ausflihrung beschrieben, erflillen kann. Anders
als bei der ersten Ausfiihrung besteht das Gerippe bei
der zweiten Ausflihrung aus den an der Innenseite 30a
der AuRenwand 30 anliegenden ersten Verstarkungs-
elementen 32, den entlang der Symmetrieebene in
Langsrichtung verlaufenden zweiten Verstarkungsele-
menten 33 und den quer hierzu verlaufenden dritten
Verstarkungselementen 34. Insbesondere die zweiten
und dritten Verstarkungselemente 33 und 34 bilden ein
fachwerkartiges Gerippe, das innerhalb des Hohlrau-
mes 28 angeordnet ist. Dabei ist das zweite Verstar-
kungselement 33 jeweils am vorderen Ende und am hin-
teren Ende des Ruderblattes 20 mit der AuRenwand 30
verbunden. Die ersten und dritten Verstarkungselemen-
te 32 und 34 koénnen uber Klebeverbindungen mit der
Innenseite 30a der AuRenwand 30 verbunden sein.
[0029] Demnach wird bei der zweiten Ausfiihrung das
Gerippe nicht wahrend des Herstellungsprozesses in
den Korper eingegossen, sondern in der zuvor be-
schriebenen Weise innerhalb des Hohlraumes 28 ange-
ordnet. Im Ubrigen kénnen die ersten bis dritten Verstér-
kungselemente 32 bis 34 bei der zweiten Ausfiihrung
aus demselben Material wie die Verstarkungselemente
14 bei der ersten Ausfiihrung bestehen und auch die
gleichen Aufgaben erflillen. Ebenfalls ist es denkbar,
mehrere Anordnungen, die jeweils in der beschriebenen
Weise aus den ersten bis dritten Verstarkungselemen-
ten 32 bis 34 bestehen, in unterschiedlichen Hohen in-
nerhalb des Ruderblattes 20 vorzusehen, wodurch sich
ein fachwerkartiges Gerippe Uber die vertikale Héhe er-
gibt. Dabei kénnen diese mehreren Gerippeanordnun-
gen dadurch miteinander verbunden sein, dass sich
mindestens eines der ersten bis dritten Verstarkungs-
elemente 32 bis 34 Uber die gesamte vertikale Hhe er-
streckt. Alternativ ist es aber auch denkbar, dass sich
samtliche ersten bis dritten Verstarkungselemente 32
bis 34 Gber die gesamte vertikale Héhe des Ruderblat-
tes 20 erstrecken und beispielsweise zur Reduzierung
von Uberflissigem Gewicht mit L6chern versehen sind.

Patentanspriiche

1. Rumpfanhang, insbesondere Kiel oder Ruder (2;
20), fur ein Wasserfahrzeug, mit einem Korper (4;
24), der von einer AuRenflache (6; 26) begrenzt
wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (4; 24)
zumindest teilweise an seiner AulRenflache (6; 26)
elastisches Material aufweist.

2. Rumpfanhang nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufenflache
(6; 26) im Wesentlichen vollstandig elastisches Ma-
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10.

11.

terial aufweist.

Rumpfanhang nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Material als mindestens eine Schicht auf der Au-
Renflache vorgesehen ist.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aul3enflache
(6; 26) zumindest teilweise vom elastischen Mate-
rial gebildet ist.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriche, wobei der Korper (4; 24)
eine AufRenwand (10; 30) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die AulRenwand
(10; 30) zumindest teilweise elastisches Material
aufweist.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (4; 24)
zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, aus
elastischem Material besteht.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (4; 24)
mit mindestens einem Verstarkungselement (14;
32, 33, 34) versehen ist.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (4; 24)
mindestens einen mit Gas, vorzugsweise Luft, ge-
fulllten geschlossenen Hohlraum (8; 28) enthalt.

Rumpfanhang nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass im Korper (4)
mehrere Hohlrdume (8) hinter-, neben- und/oder
Ubereinander angeordnet und durch Wandab-
schnitte (12) voneinander getrennt sind.

Rumpfanhang nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Korper (4; 24)
mindestens einen Wandabschnitt (10; 30) aus ela-
stischem Material aufweist, der an seiner einen Sei-
te nach innen zumindest einen Abschnitt eines
Hohlraumes (8; 28) begrenzt und an seiner anderen
Seite zumindest einen Abschnitt der Au3enflache
(6; 26) bildet.

Rumpfanhang nach Anspruch 7 sowie nach An-
spruch 9 und/oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine Verstarkungselement (14; 32, 33, 34) an min-
destens einem Wandabschnitt (10, 12; 30) befestigt
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ist.

Rumpfanhang nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine Verstarkungselement (14) innerhalb minde-
stens eines Wandabschnittes (10, 12) angeordnet
ist.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Material eine Harte von etwa 70 bis 100 Shore A,
vorzugsweise 80 bis 95 Shore A, sowie eine
ReiRdehnung gréRer als 250% aufweist.

Rumpfanhang nach mindestens einem der voran-
gegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Material Polyurethan aufweist.
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