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(54) Dispositif de refroidissement pour pistons de moteur

(57) Un dispositif de refroidissement selon l'inven-
tion comprend au moins une rampe d'alimentation com-
mune (5a) portant une série de gicleurs (1a, 2a, 3a, 4a)
en formant un ensemble mécaniquement rigide (6a),
avec des moyens de fixation (61, 62, 63) pour la fixation
dans le moteur, et avec des moyens de connexion hy-
draulique (7a) pour la connexion hydraulique à un circuit
d'alimentation prévu dans le moteur. L'ensemble méca-
niquement rigide (6a) se fixe dans le bloc-moteur, de-

puis la face inférieure, les pattes de fixation (61-63) se
fixant sur des zones facilement accessibles du bloc-mo-
teur avant adaptation du carter inférieur. Les moyens de
connexion (7a) se fixent dans le carter inférieur, et se
connectent en sortie du filtre à huile par un clapet com-
mun (22).

On peut ainsi adapter un dispositif de refroidisse-
ment pour pistons de moteur à combustion interne, sans
avoir à modifier la structure du bloc-moteur.
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Description

[0001] La présente invention concerne les dispositifs
de refroidissement pour pistons de moteur à combus-
tion interne, permettant de projeter un fluide de refroi-
dissement tel que l'huile sur une zone appropriée des
pistons.
[0002] Dans les moteurs à combustion interne actuel-
lement développés, les besoins d'augmentation de
puissance fournie par les moteurs, et les besoins d'aug-
mentation de rendement des moteurs, nécessitent une
amélioration constante des conditions de refroidisse-
ment des moteurs, et en particulier des conditions de
refroidissement des pistons.
[0003] Il en résulte une utilisation de plus en plus fré-
quente de dispositifs de refroidissement de pistons dans
lesquels on associe à chaque piston du moteur, pour
son refroidissement, au moins un gicleur de refroidisse-
ment qui projette un ou plusieurs jets de fluide de refroi-
dissement vers le fond de piston.
[0004] Par exemple, les documents FR 2 745 329, US
4,206,726, EP 0 423 830, US 5,649,505, décrivent des
structures de gicleur de refroidissement que l'on fixe à
la paroi du bloc-moteur en les faisant communiquer
avec une canalisation interne d'alimentation en fluide de
refroidissement, ladite canalisation étant usinée dans le
bloc-moteur lui-même et raccordée au circuit d'alimen-
tation en huile prévu dans le moteur.
[0005] Il faut ainsi prévoir, dans le bloc-moteur, la ca-
nalisation d'amenée de fluide de refroidissement et les
orifices d'adaptation des gicleurs.
[0006] La décision de prévoir un dispositif intégré de
refroidissement des pistons d'un moteur par gicleurs est
une décision qui se prend généralement très en amont
dans la phase de pré-développement du moteur. Il faut
réaliser notamment des études hydrauliques de dimen-
sionnement du circuit d'huile, et des études thermiques
du piston. Parfois même, des moteurs d'essai sont spé-
cialement construits pour valider ces calculs.
[0007] Mais une fois la décision prise de ne pas re-
courir à un circuit de refroidissement par gicleurs, il est
pratiquement impossible de faire marche arrière, car
trop d'éléments sont à prévoir concernant l'architecture
même du moteur ou concernant les moyens d'usinage
pour assurer l'adaptation et l'alimentation de gicleurs de
refroidissement.
[0008] Ainsi, si un moteur n'est pas prévu au départ
pour être équipé de gicleurs de refroidissement des pis-
tons, une canalisation interne d'alimentation n'est pas
forcément existante à l'endroit désiré, et aucun usinage
n'est prévu pour l'adaptation des gicleurs. Parfois mê-
me, puisque rien n'a été réfléchi dans ce sens initiale-
ment, l'usinage du bloc-moteur pour implanter les gi-
cleurs est purement et simplement impossible.
[0009] Pourtant il arrive parfois qu'un constructeur ait
besoin de revenir sur sa décision initiale, et désire une
fonction de refroidissement par gicleurs. Dans ce cas,
pour les raisons évoquées ci-dessus, il faut reprendre

une étude complète du moteur, reprendre les valida-
tions, ce qui induit un coût prohibitif qui exclut pratique-
ment l'implantation du dispositif de refroidissement.
[0010] On connaît par ailleurs du document DE 12 16
014 B un système de refroidissement pour pistons de
moteur à combustion interne dans lequel plusieurs gi-
cleurs sont solidaires d'une rampe d'alimentation com-
mune avec laquelle ils forment un ensemble mécani-
quement rigide. L'ensemble mécaniquement rigide est
fixé au bloc moteur par des vis, qui nécessitent un usi-
nage spécifique du bloc-moteur. La rampe d'alimenta-
tion est connectée hydrauliquement à une pompe pla-
cée à proximité, sous le bloc-moteur. Il n'est pas fait
mention d'un carter inférieur.
[0011] D'autre part, on connaît du document JP 06
264742 A un autre dispositif de refroidissement pour
pistons de moteur à combustion interne. Plusieurs gi-
cleurs sont solidaires de deux rampes d'alimentation
commune parallèles qui sont fixées ensemble dans le
fond du carter inférieur. La position des gicleurs empê-
che toute précision dans la direction des jets d'huile, et
les jets sont nécessairement cassés par les organes
mobiles du moteur en cours de fonctionnement.
[0012] Le problème proposé par la présente invention
est de concevoir une nouvelle structure de dispositif de
refroidissement de pistons par gicleurs, qui puisse être
intégré à un moteur avec aucune ou seulement très peu
de modification sur la structure du moteur lui-même.
[0013] Le but est d'adapter à un moteur dont le déve-
loppement est achevé, ou dont le développement est
déjà engagé, une fonction de refroidissement de pistons
par gicleurs sans avoir à reprendre la conception même
du moteur, ni les validations essentielles qui sont néces-
saires dans tout développement de moteur.
[0014] L'invention résulte de l'observation selon la-
quelle la difficulté essentielle d'implantation d'une fonc-
tion de refroidissement par gicleur réside dans la modi-
fication du bloc-moteur lui-même pour amener l'huile de
refroidissement jusqu'aux gicleurs. Ainsi, l'invention
prévoit des moyens d'amenée d'huile qui puissent être
rapportés dans le moteur lui-même sans modifier de fa-
çon sensible la structure du bloc-moteur.
[0015] Dans les moteurs habituels, un carter inférieur
de récupération d'huile est rapporté sous le bloc-moteur
contenant les organes mobiles. Le carter inférieur porte
généralement le filtre à huile, qui est raccordé au circuit
d'huile sous pression du moteur par un circuit dont un
tronçon se trouve ainsi accessible dans le carter infé-
rieur. L'invention met à profit cet agencement, en cap-
tant l'huile dans un circuit d'huile sous pression généra-
lement présent dans la zone du carter inférieur.
[0016] L'invention vise également à faciliter le monta-
ge du dispositif de refroidissement dans le moteur, no-
tamment lors des étapes d'assemblage des sous-en-
sembles lourds et/ou encombrants du moteur.
[0017] Pour atteindre ces buts ainsi que d'autres, l'in-
vention propose un dispositif de refroidissement pour
pistons de moteur à combustion interne, le moteur com-
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prenant un bloc-moteur ayant une face inférieure ouver-
te obturée par un carter inférieur, le dispositif compre-
nant des gicleurs de refroidissement adaptés pour re-
cevoir un liquide de refroidissement sous pression et
pour projeter des jets du liquide de refroidissement vers
les pistons à refroidir, plusieurs gicleurs étant solidaires
d'une rampe d'alimentation commune à laquelle ils sont
connectés hydrauliquement tout en formant avec celle-
ci un ensemble mécaniquement rigide ; selon
l'invention :

- l'ensemble mécaniquement rigide est associé à des
moyens d'interface hydraulique pour la connexion
hydraulique de la rampe d'alimentation commune à
un circuit d'alimentation en liquide de refroidisse-
ment prévu dans le carter inférieur,

- les moyens d'interface hydraulique sont agencés
pour assurer la connexion hydraulique par l'adap-
tation du carter inférieur sous le bloc-moteur pour
l'obturation de sa face inférieure ouverte,

- l'ensemble mécaniquement rigide comprend des
moyens de fixation pour sa fixation au bloc-moteur
à l'écart des organes mobiles, indépendamment du
carter inférieur.

[0018] Par le fait que la rampe d'alimentation commu-
ne permet l'amenée de fluide de refroidissement jus-
qu'aux gicleurs sans avoir recours à une modification
du bloc-moteur, on peut adapter le dispositif sur un mo-
teur déjà développé ou en pré-développement, sans
avoir à modifier la structure du bloc-moteur, sans avoir
à refaire l'étude permettant cette modification, et sans
avoir à refaire les validations nécessaires qui en résul-
tent.
[0019] Naturellement, on peut aussi adapter la struc-
ture de refroidissement selon l'invention dans un moteur
à concevoir.
[0020] D'autre part, l'ensemble mécaniquement rigi-
de peut, malgré son encombrement, être aisément
adapté et fixé sous le moteur ouvert, puis le raccorde-
ment hydraulique est automatiquement assuré par
l'adaptation du carter inférieur, sans opération supplé-
mentaire.
[0021] Selon une première réalisation, le dispositif
comprend une seule rampe d'alimentation commune,
portant les gicleurs de refroidissement disposés en ligne
au regard de la rangée de pistons d'un moteur à cylin-
dres en ligne.
[0022] Selon une autre réalisation, le dispositif com-
prend deux rampes d'alimentation communes portant
chacune une ligne de gicleurs de refroidissement dis-
posés au regard d'une rangée respective de pistons
d'un moteur à cylindres en V.
[0023] Le dispositif selon l'invention peut aussi
s'adapter facilement à d'autres géométries de moteur,
par exemple des moteurs en W, des moteurs en étoile,
ou toute autre géométrie à plusieurs lignes de cylindres.
[0024] Dans une réalisation particulièrement avanta-

geuse, pour adaptation dans un moteur ayant des élé-
ments tournants montés rotatifs dans des paliers, les
moyens de fixation comprennent des pattes de fixation
transversales agencées pour être fixées aux faces infé-
rieures des paliers du moteur.
[0025] Il apparaît en effet que pratiquement tous les
moteurs à combustion interne actuellement développés
comportent des paliers dans lesquels tourillonne le vi-
lebrequin, et ces paliers sont constitués de deux parties
principales assemblées l'une à l'autre après adaptation
du vilebrequin. Les parties inférieures des paliers com-
portent des faces inférieures accessibles directement
depuis le dessous du moteur avant adaptation du carter
inférieur de récupération d'huile. Il est ainsi particulière-
ment aisé de fixer les pattes de fixation transversales
sur les faces inférieures des paliers du moteur, avant
adaptation du carter inférieur.
[0026] Par exemple, dans un tel moteur dont les pa-
liers sont refermés par des blocs inférieurs de palier te-
nus par des tiges filetées de fixation, les pattes de fixa-
tion transversales peuvent comprendre des trous pour
le passage des tiges filetées de fixation des blocs infé-
rieurs de palier, tiges sur lesquelles on fixe les pattes de
fixation par des écrous de blocage vissés sur les tiges.
[0027] En alternative, les moyens de fixation peuvent
comprendre des pattes de fixation disposées pour être
fixées en n'importe quelle autre zone fixe du bloc-mo-
teur qui soit facilement accessible après mise en place
des éléments tournants et avant adaptation du carter
inférieur.
[0028] Dans une réalisation pratique, on peut prévoir
que l'ensemble mécaniquement rigide comprenne :

- un tube longitudinal d'alimentation constituant la
rampe d'alimentation commune, auquel se raccor-
dent des tubes transversaux dont les extrémités
constituent les gicleurs de refroidissement,

- une plaque de fixation, comportant des pattes de
fixation transversales, et fixée par brasage, souda-
ge ou collage au tube longitudinal d'alimentation.

[0029] De préférence, la plaque de fixation peut être
pliée en forme de cornière dans le coin de laquelle est
fixé le tube longitudinal d'alimentation, une première aile
de la cornière constituant les pattes de fixation, une se-
conde aile de la cornière ayant des prolongements
transversaux parallèles aux tubes transversaux et dont
les zones d'extrémité sont fixées aux tubes transver-
saux par brasage, soudage ou collage.
[0030] Selon un mode de réalisation avantageux, qui
facilite l'assemblage, les moyens d'interface hydrauli-
que comprennent un orifice inférieur d'entrée en com-
munication avec la rampe d'alimentation commune et
solidaire avec celle-ci, et adapté pour se connecter de
façon étanche, à un orifice supérieur d'alimentation pré-
vu dans le carter inférieur, par le mouvement d'assem-
blage du carter inférieur sous le bloc-moteur, l'orifice su-
périeur d'alimentation étant en communication avec le
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circuit de circulation d'huile sous pression du moteur
dans le carter inférieur.
[0031] L'une des difficultés réside dans le positionne-
ment relatif et l'étanchéité des raccordements hydrauli-
ques du dispositif de refroidissement. On facilite et on
améliore le positionnement et l'étanchéité en prévoyant
une structure dans laquelle :

- l'orifice inférieur d'entrée est prévu dans une facette
inférieure plane de l'ensemble mécaniquement rigi-
de, dans le plan de joint d'assemblage du carter in-
férieur au bloc-moteur,

- l'orifice supérieur d'alimentation est prévu dans une
facette supérieure plane d'un bloc de connexion du
carter inférieur, dans le plan de joint d'assemblage
du carter inférieur au bloc-moteur.

[0032] Le joint de carter peut ainsi assurer simultané-
ment l'étanchéité des raccordements hydrauliques.
[0033] Dans ce cas, on peut aussi avantageusement
prévoir que :

- l'orifice supérieur d'alimentation communique avec
un orifice de jonction ouvert vers l'intérieur du carter
inférieur dans le bloc de connexion,

- une conduite de liaison est prévue pour être logée
dans le carter inférieur et pour raccorder l'orifice de
jonction et un orifice de captage du circuit de circu-
lation d'huile du moteur prévu dans la paroi du car-
ter inférieur.

[0034] De préférence, l'orifice supérieur d'alimenta-
tion communique avec le circuit de circulation d'huile du
filtre à huile du moteur, en amont ou en aval du filtre à
huile.
[0035] Par un raccordement en aval, on profite de
l'épuration réalisée par le filtre à huile pour éviter que
les éventuelles impuretés entraînées dans l'huile de re-
froidissement risquent de colmater les gicleurs.
[0036] Les moyens d'interface hydraulique peuvent
comprendre de préférence un clapet de commande de
débit de liquide de refroidissement, et, en sortie du cla-
pet, une ou plusieurs branches pour alimenter séparé-
ment une ou plusieurs rampes d'alimentation commu-
nes selon que le moteur est à cylindres en ligne ou à
cylindres selon plusieurs lignes.
[0037] L'invention prévoit également un moteur à
combustion interne, dans lequel les éléments tournants
sont montés dans un bloc-moteur ayant une face infé-
rieure ouverte obturée par un carter inférieur, et dans
lequel des gicleurs de refroidissement projettent des
jets de liquide de refroidissement vers le fond des pis-
tons, comprenant un dispositif de refroidissement tel
que défini ci-dessus.
[0038] D'autres objets, caractéristiques et avantages
de la présente invention ressortiront de la description
suivante de modes de réalisation particuliers, faite en
relation avec les figures jointes, parmi lesquelles :

- la figure 1 est un schéma de principe d'un dispositif
de refroidissement selon un mode de réalisation de
l'invention, adapté pour un moteur à cylindres en
ligne ;

- la figure 2 est une vue schématique en coupe d'un
bloc-moteur à cylindres en ligne, montrant l'adap-
tation d'un dispositif de refroidissement selon la fi-
gure 1 ;

- la figure 3 est un schéma de principe d'un dispositif
de refroidissement selon un mode de réalisation de
l'invention adapté à un moteur à deux rangées de
cylindres enV;

- la figure 4 est une vue schématique en coupe d'un
bloc-moteur à cylindres en V dans lequel est adapté
le dispositif de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue en perspective des éléments
essentiels d'un dispositif de refroidissement selon
un mode de réalisation de l'invention pour un mo-
teur à huit cylindres en V ;

- la figure 6 est une vue partielle de la face supérieure
d'un carter inférieur de moteur, en perspective,
montrant l'adaptation des moyens de connexion de
la figure 5 ; et

- la figure 7 est une vue en perspective de la face
inférieure d'un bloc-moteur à huit cylindres en V,
montrant l'adaptation des rampes d'alimentation
communes dans le mode de réalisation de la figure
5.

[0039] Selon l'invention, un dispositif de refroidisse-
ment pour pistons de moteur à combustion interne com-
prend des gicleurs de refroidissement adaptés pour être
rapportés dans le bloc-moteur, ces gicleurs étant soli-
daires d'au moins une rampe d'alimentation commune
qui est également destinée à être rapportée à l'intérieur
du bloc-moteur.
[0040] Ainsi, la figure 1 illustre schématiquement un
dispositif de refroidissement selon un mode de réalisa-
tion de l'invention, comprenant quatre gicleurs 1a, 2a,
3a et 4a, solidaires d'une rampe d'alimentation commu-
ne 5a avec laquelle ils forment un ensemble mécani-
quement rigide généralement désigné par la référence
6a.
[0041] Les gicleurs 1a-4a sont connectés hydrauli-
quement à la rampe d'alimentation commune 5a.
[0042] La rampe d'alimentation commune 5a est as-
sociée à des moyens d'interface hydraulique 7a pour sa
connexion hydraulique à un circuit d'alimentation en li-
quide de refroidissement sous pression prévu dans le
carter inférieur, non représenté sur la figure 1.
[0043] Sur la figure 2, on distingue un bloc-moteur 8,
dont la face inférieure 9 est ouverte pour l'introduction
des éléments tournants tels que la bielle 10, avec un
bord inférieur 11 plan destiné à recevoir un carter infé-
rieur non représenté.
[0044] Le gicleur 1a, solidaire de la rampe d'alimen-
tation commune 5a, est engagé dans l'espace intermé-
diaire 12 entre le bloc-moteur 8 et les éléments tour-
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nants 10, et se trouve relié et raccordé à la rampe d'ali-
mentation commune 5a par un tube qui est cintré de fa-
çon appropriée pour éviter les éléments tournants tels
que la bielle 10. Le gicleur 1a est orienté pour projeter
un jet de liquide de refroidissement vers le fond du pis-
ton 13 associé à la bielle 10 et également schématique-
ment représenté.
[0045] Dans la réalisation des figures 1 et 2, le dispo-
sitif est conçu pour être adapté dans un moteur à cylin-
dres en ligne, les gicleurs de refroidissement 1a-4a
étant disposés en ligne au regard des pistons de ladite
rangée de cylindres du moteur. Il y a alors une seule
rampe d'alimentation commune 5a, associée à ces
moyens d'interface hydraulique 7a.
[0046] Comme on le voit également sur la figure 2, la
rampe d'alimentation commune 5a et les gicleurs tels
que le gicleur 1a, formant l'ensemble mécaniquement
rigide 6a, comprennent des moyens de fixation 14 pour
la fixation dans le moteur à l'écart des organes mobiles
tels que la bielle 10.
[0047] Sur les figures 3 et 4, on a illustré un second
mode de réalisation du dispositif de refroidissement de
l'invention.
[0048] Dans ce second mode de réalisation, on re-
trouve les éléments du mode de réalisation précédent,
à savoir des gicleurs 1a, 2a, 3a et 4a, associés à une
première rampe d'alimentation commune 5a pour for-
mer un premier ensemble mécaniquement rigide 6a,
avec les premiers moyens d'interface hydraulique 7a.
[0049] On trouve en outre une seconde rampe d'ali-
mentation commune 5b portant une seconde ligne de
gicleurs de refroidissement 1b, 2b, 3b et 4b en formant
un second ensemble mécaniquement rigide 6b, avec
des seconds moyens d'interface hydraulique 7b pour la
connexion hydraulique au circuit d'alimentation en liqui-
de de refroidissement prévu dans le moteur. Ce second
mode de réalisation est adapté pour être monté sur un
moteur ayant deux rangées respectives de cylindres en
V.
[0050] Ainsi, sur la figure 4, on distingue dans le bloc-
moteur 8 un premier piston 13a et un second piston 13b,
agissant sur un même vilebrequin central par des bielles
respectives 10a et 10b. Le gicleur de refroidissement
1a, associé à sa rampe d'alimentation commune 5a, est
adapté dans le premier espace intermédiaire 12a pour
projeter un jet de fluide de refroidissement sur le fond
du premier piston 13a. De même, le second gicleur de
refroidissement 1b, associé à la seconde rampe d'ali-
mentation commune 5b, est adapté dans le second es-
pace 12b intermédiaire pour projeter un jet de fluide de
refroidissement dans le fond du second piston 13b.
[0051] Ainsi, dans ce second mode de réalisation, le
dispositif comprend deux rampes d'alimentation com-
munes 5a et 5b, portant chacune une ligne de gicleurs
de refroidissement, respectivement 1a-4a et 1b-4b, dis-
posée au regard d'une rangée respective de pistons du
moteur à cylindres en V.
[0052] Chaque ensemble mécaniquement rigide 6a

ou 6b est associé à des moyens de fixation 14a ou 14b
pour être fixé directement au bloc-moteur 8.
[0053] On considère maintenant la vue en perspecti-
ve illustrée sur la figure 5, montrant les éléments essen-
tiels d'un dispositif de refroidissement selon un mode de
réalisation de l'invention adaptés pour une implantation
dans un moteur à huit cylindres en V.
[0054] On retrouve le premier ensemble mécanique-
ment rigide 6a, le second ensemble mécaniquement ri-
gide 6b, et un troisième ensemble d'interface hydrauli-
que 7 constitué par les moyens d'interface hydraulique
7a et les moyens d'interface hydraulique 7b.
[0055] Les ensembles mécaniquement rigides 6a et
6b ont des structures similaires, symétriquement oppo-
sées, sur lesquelles on retrouve les éléments essentiels
illustrés sur la figure 3.
[0056] C'est ainsi que l'on retrouve les gicleurs de re-
froidissement 1a, 2a, 3a et 4a solidaires de la première
rampe d'alimentation commune 5a, et les gicleurs 1b,
2b, 3b et 4b fixés sur la seconde rampe d'alimentation
commune 5b.
[0057] Les structures étant identiques, on décrira es-
sentiellement le premier ensemble mécaniquement ri-
gide 6a. Cet ensemble comprend un tube longitudinal
d'alimentation formant la rampe d'alimentation commu-
ne 5a, le tube comportant des raccords 51, 52, 53 et 54
sur lesquels sont emmanchés des tubes transversaux
respectifs 55, 56, 57 et 58 dont les extrémités libres res-
pectives constituent les gicleurs 1a, 2a, 3a et 4a.
[0058] Une plaque de fixation 60, comportant des pat-
tes de fixation transversales 61, 62 et 63, est fixée au
tube longitudinal d'alimentation formant la rampe d'ali-
mentation commune 5a par brasage, soudage, collage
ou tout autre moyen d'assemblage approprié. Les pat-
tes de fixation 61, 62 et 63 sont parallèles, orientées
vers l'intérieur en direction de l'autre ensemble mécani-
quement rigide 6b, et sont chacune munies d'un trou de
fixation 64, 65 ou 66.
[0059] Dans la réalisation illustrée, la plaque de fixa-
tion 60 est en outre pliée en forme de cornière dans le
coin de laquelle est fixé le tube longitudinal d'alimenta-
tion constituant la rampe d'alimentation commune 5a.
La première aile de la plaque de fixation 60 constitue
les pattes de fixation 61-63. La seconde aile de la plaque
de fixation en cornière comprend des prolongements
transversaux respectifs 67, 68, 69 et 70, qui sont paral-
lèles aux tubes transversaux 55, 56, 57 et 58, et dont
les zones d'extrémité 71, 72, 73 et 74 sont fixées aux
tubes transversaux respectifs 55-58 par brasage, sou-
dage, collage, ou tout autre moyen approprié. De la sor-
te, les prolongements transversaux 67-70 constituent
des moyens de rigidification, s'opposant à tout déplace-
ment des gicleurs 1a-4a par rapport au reste de l'en-
semble mécaniquement rigide 6a.
[0060] Pour la connexion hydraulique de la rampe
d'alimentation commune 5a, on prévoit des moyens
d'interface hydraulique 7a comprenant, sur la rampe
d'alimentation commune 5a, un orifice inférieur d'entrée
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15a, adapté pour se connecter de façon étanche à un
orifice supérieur d'alimentation 16a prévu, comme illus-
tré sur la figure 6, dans une facette supérieure plane
d'un bloc de connexion 24 du carter inférieur 17, dans
le plan de joint d'assemblage du carter inférieur 17. La
connexion hydraulique est assurée par le mouvement
d'assemblage du carter inférieur 17 sous le bloc-moteur
8.
[0061] L'orifice supérieur d'alimentation 16a est en
communication avec le circuit de circulation d'huile sous
pression du moteur dans le carter inférieur 17.
[0062] De même, pour la connexion hydraulique de
la rampe d'alimentation commune 5b, on prévoit des
moyens d'interface hydraulique 7b comprenant un orifi-
ce inférieur d'entrée 15b qui est adapté pour se connec-
ter de façon étanche à un orifice supérieur d'alimenta-
tion 16b, prévu dans une facette supérieure plane d'un
bloc de connexion 25 du carter inférieur 17, dans le plan
de joint d'assemblage du carter inférieur 17.
[0063] Dans la réalisation illustrée plus en détails sur
la figure 6, l'orifice supérieur d'alimentation 16b commu-
nique avec un orifice de jonction 18b ouvert vers l'inté-
rieur du carter inférieur 17, et adapté pour recevoir de
façon étanche l'extrémité d'une seconde conduite de
liaison 19b. La seconde conduite de liaison 19b est pré-
vue pour être logée à l'intérieur du carter inférieur 17 et
pour raccorder l'orifice de jonction 18b avec un orifice
de captage 20 du circuit de circulation d'huile sous pres-
sion du moteur prévu dans la paroi du carter inférieur 17.
[0064] En pratique, l'orifice de captage 20 communi-
que avec le circuit de circulation d'huile sous pression
du moteur en aval ou en amont du filtre à huile 21.
[0065] On peut avantageusement prévoir un clapet
22 de commande de débit de liquide de refroidissement.
Le clapet 22 s'adapte sur l'orifice de captage 20, et dé-
livre le liquide de refroidissement à la seconde conduite
de liaison 19b qui le conduit elle-même jusqu'à l'orifice
de jonction 18b lui-même en communication avec l'ori-
fice supérieur d'alimentation 16b qui communique avec
la seconde rampe d'alimentation commune 5b, lorsque
le carter inférieur 17 est adapté sous le bloc-moteur 8.
[0066] Dans la réalisation illustrée sur les figures 5 et
6, le clapet 22 communique en outre avec une première
conduite de liaison 19a, qui conduit le liquide de refroi-
dissement vers un premier orifice supérieur d'alimenta-
tion 16a se raccordant lui-même à la première rampe
d'alimentation commune 5a lorsque le carter inférieur
17 est adapté sous le bloc-moteur.
[0067] Le sous-ensemble constitué par les deux con-
duites de liaison 19a et 19b et par le clapet 22 de com-
mande se trouve engagé à l'intérieur du carter inférieur
17, et fixé par le clapet 22 et par les deux extrémités des
conduites de liaison 19a et 19b qui se fixent sur la paroi
du carter inférieur 17 par exemple par des vis engagées
dans les trous de pattes de fixation telles que la patte
23b.
[0068] On comprend que, par cette disposition de dis-
positif de refroidissement des figures 5 et 6, aucune mo-

dification n'est à faire dans le bloc-moteur 8 lui-même.
La seule modification, pour adapter le dispositif de re-
froidissement à un moteur qui n'est pas initialement pré-
vu pour cela, consiste à adapter légèrement le carter
inférieur 17 pour prévoir ou pour fixer deux blocs de con-
nexion 24 et 25 dans lesquels sont prévus les orifices
supérieurs d'alimentation 16a et 16b, et un canal de
communication vers les orifices de jonction tels que l'ori-
fice 18b. Il faut également prévoir le passage de fluide
en sortie du filtre 21 pour l'adaptation du clapet 22 et
l'alimentation en fluide de refroidissement filtré. Le filtre
21 lui-même est placé dans un tronçon de circuit d'huile
sous pression du carter inférieur 17 connecté au circuit
d'huile sous pression du bloc-moteur, notamment à la
pompe. On distingue, sur la figure 6, les orifices respec-
tifs d'entrée et de sortie 21a et 21b de ce circuit d'huile
sous pression dans le carter inférieur 17, orifices qui
viennent en communication d'orifices correspondants
du bloc-moteur lorsque le carter inférieur 17 referme le
bloc-moteur.
[0069] Selon une réalisation possible, le ou les blocs
de connexion 24 et 25 peuvent être constitués par une
portion de la paroi du carter inférieur 17 elle-même,
c'est-à-dire qu'ils peuvent être monoblocs avec le carter
inférieur 17.
[0070] En alternative, le ou les blocs de connexion 24
et 25 peuvent être des éléments rapportés et fixés dans
le carter inférieur 17.
[0071] Dans la réalisation illustrée sur la figure 5, les
orifices inférieurs d'entrée 15a et 15b sont de simples
tubes destinés à s'engager à l'intérieur de l'orifice supé-
rieur d'alimentation correspondant 16a ou 16b. On com-
prend que cela nécessite de positionner de façon pré-
cise et délicate les extrémités des tubes face aux orifi-
ces, lorsque l'on adapte le carter inférieur 17 sous le
moteur.
[0072] Pour faciliter cette opération d'assemblage, on
peut avantageusement prévoir que le ou les orifices in-
férieurs d'entrée 15a et 15b sont prévus dans une fa-
cette inférieure plane de l'ensemble mécaniquement ri-
gide 6a ou 6b, dans le plan de joint d'assemblage du
carter inférieur 17 au bloc-moteur. De la sorte, il n'y a
pas de risque de détériorer les extrémités des tubes lors
de l'assemblage du carter inférieur 17, et l'étanchéité
des moyens d'interface hydraulique peut être assurée
dans le plan de joint du carter inférieur 17 par le joint de
carter lui-même dont on prévoit une excroissance cou-
vrant les facettes correspondantes des blocs de con-
nexion 24 et 25 et de l'ensemble mécaniquement rigide
6a et 6b.
[0073] On considère maintenant les moyens de fixa-
tion des rampes d'alimentation commune ou sous-en-
sembles mécaniquement rigides 6a et 6b. Il faut consi-
dérer pour cela la figure 7, illustrant en perspective la
face inférieure d'un moteur. La face inférieure du bloc-
moteur 8, orientée vers le haut sur la figure, est ouverte,
et on distingue les éléments tournants 26, 27, 28 et 29,
dans quatre compartiments séparés par les paliers 30,
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31 et 32.
[0074] Le premier ensemble mécaniquement rigide
6a est positionné le long d'un premier côté du moteur,
tandis que le second ensemble mécaniquement rigide
6b est positionné le long du second côté opposé du mo-
teur.
[0075] Les tubes transversaux 55-58 sont engagés
en pénétrant dans le moteur, comme illustré sur la figu-
re, tandis que les pattes de fixation 61-63 sont confor-
mées pour être adaptées à la géométrie du moteur con-
sidéré, en se fixant sur des zones facilement accessi-
bles du bloc-moteur avant adaptation du carter inférieur
17. Dans le cas du moteur représenté, les pattes de fixa-
tion 61-63 sont orientées transversalement pour être
fixées aux faces inférieures des paliers respectifs 30-32
du moteur.
[0076] On voit que les pattes de fixation 61-63 com-
portent des trous pour le passage des tiges filetées res-
pectives 33, 34 et 35 qui assurent la fixation des blocs
inférieurs de paliers, tiges sur lesquelles on fixe les pat-
tes de fixation 61-63 par des écrous de blocage vissés
sur les tiges (non représentés sur la figure).
[0077] Dans d'autres géométries de moteurs, on pré-
voira, sans sortir du cadre de l'invention, des structures
de moyens de fixation différentes adaptées à la structu-
re de chaque moteur, de façon à ne rien changer à la
géométrie du moteur.
[0078] On voit ainsi qu'il n'y a aucune modification à
faire sur le bloc-moteur lui-même pour l'adaptation du
dispositif de refroidissement selon l'invention.
[0079] Pour l'adaptation d'un dispositif de refroidisse-
ment selon l'invention, on accède dans le moteur par sa
face inférieure ouverte, carter inférieur 17 enlevé. Com-
me on le comprend sur la figure 7, il est alors aisé d'in-
troduire le ou les ensembles mécaniquement rigides 6a
et 6b, qui sont des éléments relativement légers. On
peut alors aisément les fixer au bloc-moteur comme in-
diqué ci-dessus, les orifices inférieurs d'entrée 15a et
15b étant automatiquement situés dans le plan de joint
entre le bloc-moteur et le carter inférieur 17. On adapte
ensuite le carter inférieur 17, réalisant automatiquement
le raccordement hydraulique avec le tronçon de circuit
d'huile sous pression du filtre.
[0080] La présente invention n'est pas limitée aux mo-
des de réalisation qui ont été explicitement décrits, mais
elle en inclut les diverses variantes et généralisations
contenues dans le domaine des revendications ci-
après.

Revendications

1. Dispositif de refroidissement pour pistons de mo-
teur à combustion interne, le moteur comprenant un
bloc-moteur (8) ayant une face inférieure (9) ouver-
te obturée par un carter inférieur (17), le dispositif
comprenant des gicleurs de refroidissement (1a-
4a ; 1b-4b) adaptés pour recevoir un liquide de re-

froidissement sous pression et pour projeter des
jets du liquide de refroidissement vers les pistons
(13, 13a, 13b) à refroidir, plusieurs gicleurs (1a-4a)
étant solidaires d'une rampe d'alimentation commu-
ne (5a) à laquelle ils sont connectés hydraulique-
ment tout en formant avec celle-ci un ensemble mé-
caniquement rigide (6a), caractérisé en ce que :

- l'ensemble mécaniquement rigide (6a) est as-
socié à des moyens d'interface hydraulique
(7a) pour la connexion hydraulique de la rampe
d'alimentation commune (5a) à un circuit d'ali-
mentation en liquide de refroidissement prévu
dans le carter inférieur (17),

- les moyens d'interface hydraulique sont agen-
cés pour assurer la connexion hydraulique par
l'adaptation du carter inférieur (17) sous le bloc-
moteur (8) pour l'obturation de sa face inférieu-
re (9) ouverte,

- l'ensemble mécaniquement rigide (6a) com-
prend des moyens de fixation (14) pour sa fixa-
tion au bloc-moteur à l'écart des organes mo-
biles (10), indépendamment du carter inférieur
(17).

2. Dispositif de refroidissement selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'il comprend une seule ram-
pe d'alimentation commune (5a), portant les gi-
cleurs de refroidissement (1a-4a) disposés en ligne
au regard de la rangée de pistons d'un moteur à
cylindres en ligne.

3. Dispositif de refroidissement selon la revendication
1, caractérisé en ce qu'il comprend plusieurs ram-
pes d'alimentation communes (5a, 5b) portant cha-
cune une ligne de gicleurs de refroidissement (1a-
4a ; 1b-4b) disposés au regard d'une rangée res-
pective de pistons (13a, 13b) d'un moteur à plu-
sieurs lignes de cylindres.

4. Dispositif de refroidissement selon l'une quelcon-
que des revendications 1 à 3, pour adaptation dans
un moteur ayant des éléments tournants montés ro-
tatifs dans des paliers (30-32), caractérisé en ce
que les moyens de fixation (14) comprennent des
pattes de fixation transversales (61-63) agencées
pour être fixées aux faces inférieures des paliers
(30-32) du moteur.

5. Dispositif de refroidissement selon la revendication
4, pour adaptation dans un moteur dont les paliers
(30-32) sont refermés par des blocs inférieurs de
palier tenus par des tiges filetées (33-35) de fixa-
tion, caractérisé en ce que les pattes de fixation
transversales (61-63) comprennent des trous pour
le passage des tiges filetées (33-35) de fixation des
blocs inférieurs de palier, tiges sur lesquelles on fixe
les pattes de fixation (61-63) par des écrous de blo-
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cage vissés sur les tiges.

6. Dispositif de refroidissement selon l'une quelcon-
que des revendications 1 à 5, caractérisé en ce
que l'ensemble mécaniquement rigide (6a)
comprend :

- un tube longitudinal d'alimentation constituant
la rampe d'alimentation commune (5a), auquel
se raccordent des tubes transversaux (55-58)
dont les extrémités constituent les gicleurs de
refroidissement (1a-4a),

- une plaque de fixation (60), comportant des
pattes de fixation (61-63) transversales, et
fixée par brasage, soudage ou collage au tube
longitudinal d'alimentation (5a).

7. Dispositif de refroidissement selon la revendication
6, caractérisé en ce que la plaque de fixation (60)
est pliée en forme de cornière dans le coin de la-
quelle est fixé le tube longitudinal d'alimentation
(5a), une première aile de la cornière constituant
les pattes de fixation (61-63), une seconde aile de
la cornière ayant des prolongements transversaux
(67-70) parallèles aux tubes transversaux (55-58)
et dont les zones d'extrémité (71-74) sont fixées aux
tubes transversaux (55-58) par brasage, soudage
ou collage.

8. Dispositif de refroidissement selon l'une quelcon-
que des revendications 1 à 7, caractérisé en ce
que les moyens d'interface hydraulique (7a) com-
prennent un orifice inférieur d'entrée (15a, 15b) en
communication avec la rampe d'alimentation com-
mune (5a, 5b) et solidaire avec celle-ci, et adapté
pour se connecter de façon étanche, à un orifice
supérieur d'alimentation (16a, 16b) prévu dans le
carter inférieur (17), par le mouvement d'assembla-
ge du carter inférieur (17) sous le bloc-moteur (8),
l'orifice supérieur d'alimentation (16a, 16b) étant en
communication avec le circuit de circulation d'huile
sous pression du moteur dans le carter inférieur
(17).

9. Dispositif de refroidissement selon la revendication
8, caractérisé en ce que :

- l'orifice inférieur d'entrée (15a, 15b) est prévu
dans une facette inférieure plane de l'ensemble
mécaniquement rigide (6a), dans le plan de
joint d'assemblage du carter inférieur (17) au
bloc-moteur,

- l'orifice supérieur d'alimentation (16a, 16b) est
prévu dans un facette supérieure plane d'un
bloc de connexion (24, 25) du carter inférieur
(17), dans le plan de joint d'assemblage du car-
ter inférieur (17) au bloc-moteur.

10. Dispositif de refroidissement selon la revendication
9, caractérisé en ce que le bloc de connexion (24,
25) est une portion de la paroi du carter inférieur
(17) elle-même.

11. Dispositif de refroidissement selon la revendication
9, caractérisé en ce que le bloc de connexion (24,
25) est un élément rapporté et fixé dans le carter
inférieur (17).

12. Dispositif de refroidissement selon l'une des reven-
dications 10 ou 11, caractérisé en ce que :

- l'orifice supérieur d'alimentation (16a, 16b)
communique avec un orifice de jonction (18a)
ouvert vers l'intérieur du carter inférieur (17)
dans le bloc de connexion,

- une conduite de liaison (19a, 19b) est prévue
pour être logée dans le carter inférieur (17) et
pour raccorder l'orifice de jonction (18a) et un
orifice de captage (20) du circuit de circulation
d'huile du moteur prévu dans la paroi du carter
inférieur (17).

13. Dispositif de refroidissement selon la revendication
12, caractérisé en ce que l'orifice supérieur d'ali-
mentation (16a, 16b) communique avec le circuit de
circulation d'huile du filtre à huile (21) du moteur, en
amont ou en aval du filtre à huile (21).

14. Dispositif de refroidissement selon l'une quelcon-
que des revendications 8 à 13, caractérisé en ce
que les moyens d'interface hydraulique compren-
nent un clapet (22) de commande de débit de liqui-
de de refroidissement.

15. Dispositif de refroidissement selon la revendication
14, caractérisé en ce que les moyens d'interface
hydraulique comprennent, en sortie du clapet (22),
plusieurs branches (19a, 19b) pour alimenter sépa-
rément plusieurs rampes d'alimentation communes
(5a, 5b) dans un moteur à cylindres en plusieurs
lignes.

16. Moteur à combustion interne, dans lequel les élé-
ments tournants sont montés dans un bloc-moteur
ayant une face inférieure ouverte obturée par un
carter inférieur, et dans lequel des gicleurs de re-
froidissement projettent des jets de liquide de re-
froidissement vers le fond des pistons, caractérisé
en ce qu'il comprend un dispositif de refroidisse-
ment selon l'une quelconque des revendications 1
à 15.
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