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Prozessabgasen

(57)  Die Erfindung betrifft Einlasselemente an Ent-
sorgungseinrichtungen fiir Schadstoffe enthaltende
Prozessabgase, wie sie insbesondere bei der Halblei-
terelementeherstellung anfallen. Mit der Losung sollen
Anhaftungen im Einlassbereich fiir Prozessabgase an
Entsorgungseinrichtungen vermieden werden kénnen.
Die erfindungsgeméaRen Einlasselemente sind zur L&-

Einlasselement an einer Entsorgungseinrichtung fiir Schadstoffe enthaltenden

sung dieser Aufgabe so ausgebildet, dass am Einlas-
selement ein pordses, gaspermeables Wandelement
vorhanden ist, Uber das ein inertes Gas in das Prozes-
sabgas flhrende Innere des Einlasselementes zuge-
fuhrt werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Einlasselemente an Ent-
sorgungseinrichtungen fiir Schadstoffe enthaltende
Prozessabgase. Sie ist insbesondere an Entsorgungs-
einrichtungen fiir Prozessabgase, die bei unterschied-
lichsten Technologien zum Einsatz kommen, bei denen
Oberflachenmodifizierungen und Beschichtungen vor-
genommen werden.

[0002] So beinhalten Prozessabgase, die bei der
Halbleiterelementeherstellung anfallen, die unter-
schiedlichsten toxischen Stoffe.

[0003] Bevor solche Prozessabgase an die Umwelt
abgegeben werden kdénnen, ist eine entsprechende
Nachbehandlung in unterschiedlichen Entsorgungsein-
richtungen erforderlich. So kann eine Wasche oder eine
thermische Nachbehandlung durchgefiihrt werden.
[0004] Ublicherweise werden Prozessabgase unter
Nutzung von Vakuumpumpen aus den jeweiligen Pro-
zessanlagen abgesaugt. Es ist aber ebenfalls Ublich,
Prozessabgase bei atmosphéarischem Druck mit einem
Tragergasstrom, beispielsweise Wasserstoff oder Stick-
stoff Entsorgungseinrichtungen zuzufiihren.

[0005] Beiden bekannten Lésungen treten aber Pro-
bleme bei der Einleitung der Prozessabgase in eine Ent-
sorgungseinrichtung dadurch auf, dass reaktive Kom-
ponenten im Ubergangsbereich der Prozessabgaslei-
tung zur Entsorgungseinrichtung mit dort eingedrunge-
ner Feuchte oder Sauerstoff reagieren und es zu Abla-
gerungen auf der Innenwandung im entsprechenden
Einlassbereich kommt.

[0006] Um diesen Anhaftungen und chemischen Re-
aktionen auf den Wandungen entgegen zu wirken, wur-
de z.B. eine Spillung mit einem inerten Gas vorgese-
hen.

[0007] So wurde ein solches inertes Gas als parallele
Strémung zur Wandflache Giber eine erh6hte Anzahl von
Dusen oder einen Ringspalt zugefiihrt. Mit einer solchen
Spllgasstréomung konnte aber nicht vollstédndig verhin-
dert werden, dass Sauerstoff, Wasser und andere reak-
tive Stoffe aus der Entsorgungseinrichtung in den Ein-
lassbereich des Prozessabgases gelangen konnten.
Dies ist auch der nicht zu vermeidenden turbulenten
Strémung im Ubergangsbereich geschuldet.

[0008] Mit solchen Spiilgasstrdmungen ist es eben-
falls nicht mdéglich das Kriechen von Feuchtigkeit ent-
lang der Oberflache im Einlassbereich zu vermeiden.
[0009] Mitden Spiilgasstrdmungen kann auch die Dif-
fusion reaktiver im Prozessabgas enthaltener Kompo-
nenten zur Wandung hin ebenfalls nicht vollstédndig un-
terbunden werden.

[0010] Esist daher Aufgabe der Erfindung, eine Mog-
lichkeit zu schaffen, mit der einfach, kostenglinstig Re-
aktionen und Anhaftungen im Einlassbereich fir Pro-
zessabgase an Entsorgungseinrichtungen vermieden
werden kénnen.

[0011] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit ei-
nem Einlasselement, das die Merkmale des Anspruchs
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1 aufweist, gelost.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungsformen und Wei-
terbildungen der Erfindung kénnen mit den in den un-
tergeordneten Anspriichen bezeichneten Merkmalen
erreicht werden.

[0013] Das erfindungsgemalfe Einlasselement an ei-
ner Entsorgungseinrichtung fir Schadstoffe enthalten-
de Prozessabgase weist dabei ein poréses und gasper-
meables Wandelement auf, liber das ein inertes Gas in
das Prozessabgas fiihrende Innere des Einlasselemen-
tes 1 zufiihrbar ist.

[0014] Dadurch kénnen die im einleitenden Teil der
Beschreibung erwéhnten Nachteile im kritischen Uber-
gangsbereich der Prozessabgasleitung zur jeweiligen
Entsorgungseinrichtung vermieden werden.

[0015] Die Zuflihrung des durch das Wandelement
gefiihrten inerten Gases kann Uber einen Gasraum er-
folgen, der das Wandelement umschliel3t.

[0016] Die jeweilige Ladnge des Wandelementes in
Strémungsrichtung des Prozessabgases sollte minde-
stens doppelt so grol3, wie der Innendurchmesser oder
eine Flachendiagonale des freien Querschnitts des Ein-
lasselementes, durch das das Prozessabgas in die je-
weilige Entsorgungseinrichtung einstromt, sein.

[0017] Das Wandelement kann in geeigneter Form
aus einem gesinterten Werkstoff hergestellt worden
sein, wobei es sich um ein Metall (z.B. Edelstahl), Kunst-
stoff (z.B. Polyethylen) oder eine Keramik handeln
kann.

[0018] Beim Betrieb einer Entsorgungseinrichtung
sollte innerhalb des bereits angesprochenen Gasrau-
mes ein Gasdruck eingestellt worden sein, der gréer
als der Druck des Prozessabgases innerhalb des Ein-
lasselementes ist, so dass inertes Gas, bevorzugt Stick-
stoff, durch das Wandelement in das Innere des Einlas-
selementes strdmen kann.

[0019] Das Wandelement sollte dabei in seiner Per-
meabilitédt so ausgebildet sein, dass bei einem leicht er-
héhten Druck im angesprochenen Gasraum eine gleich-
maRige Stromung des inerten Gases durch die Wan-
dung und im Inneren des Einlasselementes von der
Wandung weg erreicht werden kann. Dies wird vorzugs-
weise dadurch erreicht, dass Sinterwerkstoffe mit einer
Porengréfe von 1 bis 10 um fiir die Wandelemente ver-
wendet werden.

[0020] Mit einem erfindungsgemalen Einlassele-
ment kénnen sowohl das unerwiinschte Kriechen von
Feuchtigkeit an der inneren Wandung, wie auch uner-
wiinschte kritische chemische Reaktionen im Uber-
gangsbereich sicher vermieden werden, wobei dies be-
reits mit im Vergleich zu den bisher bekannten Lsun-
gen kleinen erforderlichen Volumenstrémen von zuge-
fuhrtem inerten Gas erreichbar ist.

[0021] Nachfolgend soll die Erfindung beispielhaft na-
her erldutert werden.

[0022] Dabei zeigen:

Figur 1 ein Beispiel eines erfindungsgeméafien Ein-
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lasselementes in schematischer Form an ei-
ner Entsorgungseinrichtung und

Figur 2  ein zweites Beispiel eines Einlasselementes
mit vom Beispiel nach Figur 1 abweichender
Gestaltung eines Wandelementes.

[0023] In Figur 1 istin schematischer Form und einer

Schnittdarstellung ein Beispiel eines erfindungsgema-
Ren Einlasselementes 1 an einer Entsorgungseinrich-
tung dargestellt.

[0024] Dabei wird Schadstoffe enthaltendes Prozes-
sabgas, wie mitdem grof3en Pfeil angedeutet, durch das
Einlasselement 1, das unmittelbar an der jeweiligen Ent-
sorgungseinrichtung angeordnet ist, dieser zugefihrt.
[0025] Am Einlasselement 1 ist ein pordses und gas-
permeables Wandelement 2 vorhanden.

[0026] Das Wandelement 2 ist auf3en von einem ge-
schlossenen Gasraum 3 umschlossen, in den Stickstoff
als geeignetes inertes Gas, wie mit dem kleinen Pfeil in
Figur 1 angedeutet, eingefihrt wird.

[0027] Durch den geringfligig erhéhten Druck des in-
erten Gases im Gasraum 3 wird das Wandelement 2
vom Stickstoff durchstromt und gelangt mit dem Prozes-
sabgas dann in die Entsorgungseinrichtung, von der ei-
ne Kammerwand 4 lediglich schematisch in den Figuren
1 und 2 angedeutet ist.

[0028] Das Wandelement 2 kann als Hohlzylinder, mit
kreisférmigen Querschnitt ausgebildet sein.

[0029] Der Gasraum 3 wiederum kann in Form eines
Ringkanals um einen solchen Hohlzylinder oder auch
ein mit einer anderen Querschnittsform ausgefihrtes
Wandelement 2 ausgebildet werden.

[0030] So kann ein Wandelement 2 auch einen recht-
eckigen oder quadratischen Querschnitt aufweisen.
[0031] Dabei sollten die jeweiligen Kanten innen und
aulen abgerundet sein, um eine konstante Wandstarke
des Wandelementes 2 zu gewahrleisten.

[0032] Eine konstante Wandstéarke sollte aber auch
bei als Hohlzylinder ausgebildeten Wandelementen 2
eingehalten werden, um am gesamten Wandelement 2
gleiche Strémungswiderstande einhalten zu kénnen, so
dass eine gleichmafige Strémung des inerten Gases
durch das Wandelement 2 erreichbar wird.

[0033] Eine solche Ausfiihrung eines Einlasselemen-
tes 1 kann bevorzugt an einer thermischen Entsor-
gungseinrichtung fir Prozessabgase eingesetzt wer-
den.

[0034] BeideminFigur2 gezeigten Beispiel weist das
Wandelement 2 einen zusatzlichen stirnseitigen eben-
falls gaspermeablen Abschluss 2" in Richtung auf die
Entsorgungseinrichtung auf.

[0035] Beim Beispiel nach Figur 2 ist der stirnseitige
Abschluss 2" des Wandelementes 2 orthogonal zur
Strémungsrichtung des Prozessabgases und dement-
sprechend auch zur Langsachse des Einlasselementes
1 ausgerichtet.

[0036] Dabei bilden ein Teil des Wandelementes 2
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und der stirnseitige Abschluss 2" einen rechten Winkel.
[0037] Wie aus Figur 2 deutlich hervorgeht, wurde
das Wandelement 2 im Kantenlbergangsbereich 2' mit
reduzierter Wandstarke ausgebildet, so dass konstante
Stromungswiderstandsverhaltnisse auch in diesem kri-
tischen Bereich eingehalten werden kénnen.

[0038] Dieser Sachverhalt kann aber auch allein oder
zusatzlich durch eine entsprechend angepasste erhdh-
te Porositat im Kantenlibergangsbereich 2' berticksich-
tigt worden sein.

[0039] In nicht dargestellter Form kann ein gesamtes
Wandelement 2 oder lediglich der stirnseitige Abschluss
2" in Strémungsrichtung des Prozessabgases sich ko-
nisch erweiternd ausgebildet sein.

[0040] Es kann also quasi eine Trichterform realisiert
werden.
[0041] In ebenfalls nicht dargestellter Form kann ein

Wandelement 2 auch mit einem stirnseitigen Abschluss
2" ausgebildet worden sein, der eine in das Innere der
Entsorgungseinrichtung weisende konvexe Wdlbung
bildet.

[0042] Wie insbesondere Figur 2 zu entnehmen ist,
kann ein Einlasselement 1 und/oder ein stirnseitiger Ab-
schluss 2" eines Wandelementes 2 mit der jeweiligen
Entsorgungseinrichtung biindig abschlielRen.

Patentanspriiche

1. Einlasselement an einer Entsorgungseinrichtung
fir Schadstoffe enthaltende Prozessabgase, da-
durch gekennzeichnet, dass am Einlasselement
(1) ein pordses, gaspermeables Wandelement (2)
vorhanden ist, Uber das ein inertes Gas in das Pro-
zessabgas flihrende Innere des Einlasselementes
(1) zufihrbar ist.

2. Einlasselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Wandele-
ment (2) von einem Gasraum (3), Uber den inertes
Gas zufiihrbar ist, umschlossen ist.

3. Einlasselement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des
Wandelementes (2) mindestens doppelt so groR ist,
wie der Innendurchmesser oder eine Flachendia-
gonale des freien Querschnitts des Einlasselemen-
tes (1) .

4. Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (2) in Form eines Hohlzylinders und
der Gasraum (3) als Ringkanal ausgebildet sind.

5. Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (2) einen kreisformigen, quadrati-
schen oder rechteckigen Querschnitt aufweist.
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Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (2) aus einem gesinterten Werkstoff
hergestellt ist.

Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am
Wandelement (2) ein in Richtung auf die Entsor-
gungseinrichtung weisender stirnseitiger gasper-
meabler Abschluss (2") vorhanden ist.

Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
stirnseitige Abschluss (2") orthogonal zur Langs-
achse des Einlasselementes (1) ausgerichtet ist.

Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Kanteniibergangsbereich (2') zum stirnseitigen Ab-
schluss (2") des Wandelementes (2) eine reduzier-
te Wandstarke und/oder eine erhdhte Permeabilitat
vorhanden ist.

Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (2) oder der stirnseitige Abschluss
(2") in Strémungsrichtung des Prozessabgases
sich konisch erweiternd ausgebildet ist.

Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gasraum (3) ein Gasdruck oberhalb des im Inneren
des Einlasselementes (1) auftretenden Prozessab-
gasdruckes eingestellt ist.

Einlasselement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einlasselement (1) und/oder der stirnseitige Ab-
schluss (2") bundig mit der Entsorgungseinrichtung
abschlief3t.
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