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(57) Befestigungssystem zum ausrichtbaren Befe-
stigen eines von einer Oberflache ragenden stab- oder
pfostenférmigen Gegenstandes (2), mit einer durch ei-
nen Bodendibel, eine Einschlaghiilse oder einen Auf-
satzstdnder gebildeten Verankerungseinrichtung (1),
die mit einem in den von der Oberflache begrenzten Un-
tergrund ein- und aus diesem wieder herausbringbaren
bzw. auf der Oberflache I6sbar befestigbaren Veranke-
rungsabschnitt (4) und mit einem Halteabschnitt (5) zur
ausrichtbaren Aufnahme des Gegenstandes (2) verse-
hen ist, welcher derart ausgebildet ist, dass der Gegen-
stand (2) in seiner Ausrichtung bezlglich der Veranke-
rungseinrichtung (4) korrigierbar und in ausgerichteter
Stellung fixierbar ist, wobei der Halteabschnitt (5) einen
mit einer Einfull6ffnung (12) versehenen becherférmi-
gen Fllabschnitt (6) aufweist.

System und Verfahren zur Befestigung eines Gegenstandes
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Befestigungssystem und ein Verfahren fiir die Befestigung eines von einer
Oberflache ragenden stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes, mit einem in einen von der Oberflache begrenzten
Untergrund ein- und aus diesem wieder herausbringbaren bzw. auf der Oberflache I6sbar befestigbaren Verankerungs-
abschnitt und mit einem Halteabschnitt zur Aufnahme des Gegenstandes.

[0002] Das Aufstellen von Masten, Pfosten, Pfahlen oder Staben, beispielsweise fiir Schilder oder Zaune, geschieht
Ublicherweise direkt durch Einrammen ins Erdreich oder Uber ein hierzu ins Erdreich eingebrachtes Fundament. Die
erforderliche vertikale Ausrichtung ist bei dieser Arbeitsweise mit erheblichen Aufwendungen verbunden und erfordert
den Einsatz zusatzlicher Hilfsmittel, was umstandlich und vor allem zeitaufwendig ist. Beim Einbetonieren ist ein Aus-
richten des Gegenstandes nach dem Abbinden des Betons lberhaupt nicht mehr méglich.

[0003] In vielen Fallen soll ein Mast oder dergleichen nicht dauerhaft, sondern etwa saisonal bedingt nur zeitweise
aufgestellt werden, beispielsweise Hinweisschilder fir Gefahren im Winter oder Pfosten fiir die Aufspannung von Net-
zen fir Ballspiele und dergleichen. Bei den vorstehend genannten, lblichen Befestigungsweisen ist eine |6sbare Ver-
bindung entweder iberhaupt nicht moglich oder erfordert zusatzliche Malinahmen.

[0004] Neben dem Einrammen, Eingraben oder Einbetonieren eines Gegenstandes ist es bekannt, einen solchen
mittels eines im Erdreich verankerten Befestigungssystem aufzustellen. Die Verankerungsvorrichtung, welche an ihnrem
oberen freien Ende den aufzustellenden Gegenstand aufnehmen kann, umfaf3t an ihrem unterem Ende beispielsweise
eine Schraube oder Schnecke, welche in das Erdreich wie eine Schraube eingedreht wird. Der aufzustellende Gegen-
stand wird hiernach in die Verankerungsvorrichtung eingesteckt, eingeschraubt oder an sie angeschraubt. Auch bei
solchen Anordnungen bestehen hinsichtlich der Ausrichtung der Verankerungsvorrichtung beziglich der Vertikalen
und vor allem bei einer Lésung der Verbindung ahnliche Schwierigkeiten im Hinblick auf den Einsatz zusatzlicher
Hilfsmittel und sind zeitlich aufwendig durchzuflihrende ZusatzmafRnahmen erforderlich.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Befestigung eines von einer
Oberflache, insbesondere vom Erdboden, aufragenden stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes mit einem in den
Untergrund ein- und aus diesem wieder herausbringbaren bzw. auf der Oberflache I6sbar befestigbaren Verankerungs-
abschnitt und mit einem Halteabschnitt zur Aufnahme des Gegenstandes zur Verfligung zu stellen, bei der bzw. dem
der zu befestigende Gegenstand einfach und in kurzer Zeit auszurichten ist und eine hinreichend dauerhafte Fixierung
des Gegenstandes auch Uber langere Zeitraume sowie eine vergleichsweise schnelle und einfach handzuhabende
Entfernung des Gegenstandes ermdglicht ist.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Befestigungssystem fiir einen stab- oder pfostenférmigen
Gegenstand nach Anspruch 1 und durch ein Verfahren nach Anspruch 16 geldst.

[0007] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dal der Halteabschnitt einen mit einer Einfllléffnung versehenen becher-
oder rohrférmigen Fillabschnitt zur Aufnahme eines Flllgutes aufweist. Die erfindungsgeméafle Befestigungssystem
erlaubt daher ein schnelles, leicht durchzufiihrendes und exaktes Ausrichten und Positionieren des stab- oder pfo-
stenférmigen Gegenstands gegeniliber dem Halteabschnitt, wobei eine dauerhafte Fixierung geschaffen ist, die keiner
Nachjustierung bedarf und leicht wieder zu Idsen ist. Die zu befestigenden stab- oder pfostenférmigen Bauteile kdnnen
unterschiedlicher Ausgestaltung sein, d.h. sowohl zylindrische als auch konische Bauteile kénnen sicher fixiert werden,
wobei die Konizitat des Bauteils auch in einer kegelstumpfférmigen Aufweitung des unteren Bauteilbereichs und/oder
in einer kegelfdrmigen Verjlingung des unteren Bauteilbereichs unter Bildung eines relativ schmalen Ringspalts gebil-
det ist. Das erfindungsgemafie System und das erfindungsgemaRe Verfahren kdnnen somit zur sicheren Fixierung
einer Vielzahl von stab- oder pfostenformigen Bauteilen verwendet werden.

[0008] Das Fiillgut ist erfindungsgemaf dabei so beschaffen, daR eine Bewegung des Gegenstandes im Halteab-
schnitt nahezu ausgeschlossen ist. Hierzu weist das Fillgut zweckmaRigerweise ein hartes Sand-, Rollsplitt- oder
Gesteinsmaterial und/oder ein elastisches Kunststoffmaterial, wie insbesondere ein kérniges Granulat auf. Die Erfin-
dung basiert auf Gberraschenden Effekt, da® an sich loses, gewissermalen "flieféahiges" Fullgut durchaus eine me-
chanisch hinreichend stabile Befestigung des Gegenstands ermdglicht, ohne daf’ die Wirkung der mechanischen Ver-
bindung mit der Zeit nachlalt. Dabei sind zum einen einfach durchzufiihrende Korrekturen bei der Ausrichtung des
Gegenstandes mdglich, und zum anderen wird eine einfache Losung der Verbindung durch Entfernen bzw. Heraus-
nehmen des Fillgutes erdffnet. Versuche mit grobkérnigem, hartem Rollsplittmaterial, wie es etwa im Strallenbau
Anwendung findet, haben gezeigt, dal allein durch die Schwerkraftwirkung des eingebrachten Fillgutes und des auf
den Gegenstand wirkenden mechanischen Druckes des Fllgutes eine sichere Fixierung moglich ist. Nach dem Ein-
bringen des Flillgutes wird der Gegenstand auch bei Einwirkung von dufieren Erschitterungen sicher gehalten und
zeigt keine oder jedenfalls keine merklichen Lageveranderungen. Das grobkérnige Material des Fillgutes nimmt nach
dem Befiillen eine physikalisch stabile, im wesentlichen unveranderliche Lage ein und halt den Gegenstand fest. Fir
das Material des Fiillgutes ist nicht nur grobkantiges Bruch-Gesteinsmaterial méglich, obwohl ein solches Material
besonders gut geeignet zu sein scheint (da durch das Verkanten eines solchen Materials eine besonders hohe Stei-
figkeit und Lagestabilitat des Fullgutes erreicht wird, die auch gegentiber gréReren Belastungen erhalten bleibt), son-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 518 977 A1

dern auch abgerundetes oder gar kugelrundes Gesteinsmaterial wie etwa Kieselsteine oder dergleichen.

[0009] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist daher, Fillmaterial fir das Befestigen von stab- oder pfo-
stenformigen Gegenstanden bereitzustellen, das eine rauhe, unregelmaRig ausgebildete Oberflache aufweist. Mit sol-
chen unregelmafigen, aber dennoch etwa gleich grof3en Fillmaterialelementen tritt die vorteilhafte Wirkung der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung besonders deutlich hervor.

[0010] Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung ist es, lediglich einzelne Partikel oder Elemente des Full-
materials in den Ringspalt zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und der Verankerungsvorrichtung einzufillen,
um das stab- oder pfostenformige Bauteil sicher und stabil zu lagern. Hierbei wird der Effekt ausgenutzt, dal} bereits
wenige, jedoch mindestens zwei Partikel oder Elemente des Fullmaterials in dem relativ schmalen Ringspalt zwischen
stab- oder pfostenférmigen Bauteil und der Verankerungsvorrichtung gentigen, eine ausreichend grofRe Keilwirkung
zu entfalten, um das stab- oder pfostenférmige Bauteil sicher und stabil, insbesondere gegen Vertikalkrafte zu lagern.
Zu beachten ist hierbei, dal der Ringspalt nicht gréRer sein darf als der Durchmesser der Partikel oder Elemente des
Fullmaterials. Es hat sich daher als vorteilhaft erwiesen, wenn der Sockelbereich der Verankerungsvorrichtung einen
Konus aufweist, in dem das stab- oder pfostenférmige Bauteil zentriert wird und sich der das stab- oder pfostenférmige
Bauteil umschlieBende Ringspalt nach oben o6ffnet.

[0011] Besonders geeignet ist auch ein elastisches Kunststoffmaterial, etwa ein grob- oder auch feinkdrniges Gra-
nulat, das insbesondere aus Recyclingmaterialen hergestellt sein kann, etwa aus Altgummi (Altreifen) oder anderen
geeigneten wiederverwertbaren Kunststoffabfallprodukten. Ein besonderer Vorteil bei der ausschlieRlichen Verwen-
dung oder als Beigabe eines elastischen Fullgutmaterials besteht neben einer verbesserten, langzeitstabileren Befe-
stigungswirkung vor allem in der gegeniber Schwingungsbelastungen dampfungswirkenden und auch spannungser-
haltenden Eigenschaften eines solchen elastischen Flllgutmaterials.

[0012] Vorzugsweise erfolgt das Einflillen des Flllgutes in die Einflill6ffnung mittels eines zumindest teilweise um
den Umfang der Einfllléffnung herumreichenden trichterartigen Einfillstutzens.

[0013] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt auch darin, daR eine einfache und genaue Lagepositionierung
des zu befestigenden Gegenstandes gegeben ist. Nicht nur kann die axiale Lage des Gegenstandes einfach eingestellt
werden, sondern es kann auch eine beliebige Position des Gegenstandes innerhalb des Halteabschnittes vorgenom-
men werden. Auf diese Weise ist es ohne weiteres mdglich, auch bei schrag gesetztem oder abweichend von der
eigentlichen Sollposition montiertem Halteabschnitt mit einfachster Handhabung noch eine gewiinschte Lage oder
Richtungskorrektur des zu befestigenden Gegenstandes vorzunehmen.

[0014] Gunstig ist eine gegeniiber den duleren Abmessungen des Gegenstandes, d.h. AuBendurchmesser im Falle
eines zylindrischen Gegenstandes, ausreichend grolRe Grobkdmigkeit des Flllgutmaterials von etwa einem bis zu
wenigstens einigen Millimetern oder auch einigen zehn Millimetern. Aber auch vergleichsweise feinkérniger Sand mit
einer Kdmigkeit unterhalb eines Millimeters zeigt im Prinzip die erforderlichen mechanischen Festigkeiten und ist daher
fur die erfindungsgemafen Zwecke ebenso geeignet; allerdings sollte durch zusatzliche Mittel dafiir Sorge getragen
werden, da das eingefilite kleinkdmige Sandmaterial nicht entweichen kann. Besonders fiir diesen Fall ist ein die
Einfiilléffnung vollstandig verschliefendes Abschlumaterial zweckmaRig, mit dem gleichzeitig auch ein mechanischer
Druck auf das Sandmaterial zu dessen Verdichtung ausgeiibt wird.

[0015] Bei einem hinreichend grobkérnigen Material hingegen ist es zur Erzielung der erfindungsgemafien Verbin-
dungswirkung nicht notwendigerweise erforderlich, die Einflll6ffnung vollstédndig abzudecken, da ein solches Fullgut
normalerweise von selbst eine ausreichend hohe Steifigkeit erreicht und auch gegentiber Erschiitterungen oder Wit-
terungseinfllissen oder sonstigen dufieren Belastungen lagestabil bleibt. Dennoch kann zur Erhéhung der Festigkeit
der Verbindung zweckmaRigerweise ein die Einfull6ffnung des Fillabschnittes wenigstens bereichsweise liberdecken-
des, am Randbereich des Fillabschnittes I6sbar befestigtes Abschluf3mittel vorgesehen sein.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméafen Befestigungssystems ist der becher- oder
rohrférmige Fullabschnitt zur Aufnahme des Fullgutes durch einen in den Halteabschnitt der Verankerungsvorrichtung
einsetzbaren und wieder herausnehmbaren Einsatz ausgebildet. Dem gemaR ist der Einsatz bevorzugterweise durch
ein vorgefertigtes Kunststoff- oder Blechteil ausgebildet. Der Einsatz kann dartiber hinaus auch durch einen zweck-
maRigerweise mit einer das Gewicht des Gegenstandes aushaltenden Bodenverstarkung ausgestatteten Sack aus
einer elastischen Kunststoff-Folie oder auch aus Gewebematerial ausgebildet sein. Durch einen solchen Einsatz ist
es moglich, auf einfachste Weise das Fillgut nach der Entfernung des Gegenstandes wieder aus dem Fiillabschnitt
herauszunehmen. Ein Abbau der Befestigungseinrichtung, aber auch eine erneute Fixierung eines stab- oder pfosten-
férmigen Gegenstandes ist somit einfach und schnell mdglich.

[0017] Das erfindungsgemale Verfahren zur Befestigung eines von einer Oberflache ragenden stab- oder pfosten-
férmigen Gegenstandes in dem Untergrund bzw. auf der Oberflache mittels einer Befestigungssystem, die einen in
den Untergrund ein- und aus diesem wieder herausbringbaren bzw. auf der Oberflache l6sbar befestigbaren Veran-
kerungsabschnitt und einen Halteabschnitt zur Aufnahme des Gegenstandes aufweist, zeichnet sich durch folgende
Schritte aus:
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- Einbringen des Verankerungsabschnittes des Befestigungssystems in den Untergrund bzw. Anordnen des Veran-
kerungsabschnittes auf der Oberflache;

- EinfUhren, Ausrichten und Positionieren des Gegenstandes in den Halteabschnitt der Verankerungsvorrichtung;

- Einfillen eines Fillgutes in einen mit einer Einfill6ffnung versehenen Fillabschnitt des becher- oder rohrformigen
Halteabschnittes, dabei Sichern der ausgerichteten Lageposition des Gegenstandes; und gegebenenfalls

- dauerhafte Fixierung des Gegenstandes durch Uberdecken der Einfiilléffnung mittels einem die Einfiilléffnung des
Fillabschnittes wenigstens bereichsweise tUberdeckenden, am Randbereich des Fillabschnittes I6sbar befestig-
ten AbschluBmittel.

[0018] Nach einer bevorzugten Weiterfiihrung des Verfahrens kann vorgesehen sein, dal® das Fillgut mittels eines
Spannmittels dauerhaft unter mechanischen Druck gesetzt bzw. komprimiert wird. Dieser Verfahrensschritt wird ins-
besondere bei einem kantigen Fullgutmaterial, und wiederum insbesondere einem kantigen harten Sand-, Rollsplitt-
oder Gesteinsmaterial bevorzugt, um einer im Laufe der Zeit durch Schwingungen oder sonstige mechanische Ein-
wirkungen des Gegenstandes verursachten Verminderung der Befestigungswirkung entgegenzuwirken.

[0019] Ein weiterhin bevorzugtes erfindungsgemafRes Verfahren besteht darin, dal® zur dauerhaften Fixierung des
stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes ein Uberdekken der Einfiilléffnung mittels AbschluRmittel nicht notwendig
ist, da das Fullgut aufgrund der Schwerkraft, seiner Sperrfunktion und der Haftreibung zwischen den jeweiligen Ele-
menten des Fullgutes in dem optional verwendbaren Einsatz bzw. direkt in dem Aufnahmebereich des Verankerungs-
abschnitts sicher verharrt.

[0020] Bei der Verwendung eines runden oder annahernd runden Flllgutmaterials ist es in Weiterflihrung der Erfin-
dung bevorzugt, wenn die Einfiilléffnung des Fullabschnittes mittels des Abschlufmittels Giberdeckt wird, damit das
Fillgutmaterial nicht aus dem Fullabschnitt entweichen kann, und mittels des Spannmittels wenigstens ein gewisser
Anfangsdruck auf das Fiillgut gelegt wird.

[0021] Beieiner besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dal das Befestigungssystem
bzw. ihr Verankerungsabschnitt in das Erdreich eingedreht bzw. eingeschlagen wird.

[0022] Weiterhin kdnnen fir die Verwendung des Befestigungssystems auch stab- oder pfostenférmige Gegenstan-
de verwendet werden, die an ihrer Unterseite im wesentlichen kegelstumpfférmig ausgebildet sind. Durch eine solche
kegelstumpfférmige Flache am unteren Ende des stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes ist es moglich, eine be-
lastbare und zuverlassige Fixierung der pfostenférmigen Gegenstande vorzunehmen. Hierbei wird insbesondere der
Klemmechanismus des Fiillgutes ausgenutzt, wobei es nicht erheblich ist, ob zwischen dem eigentlichen Aufnahme-
korper des Verankerungsabschnittes ein Einsatz eingebracht wird. Zur Erzielung der notwendigen Haltewirkung des
stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes reicht es vielmehr aus, daf lediglich zwischen dem unteren Ende des stab-
oder pfostenférmigen Gegenstandes und dem Halteabschnitt eine im Schnitt im wesentlichen dreieckige Offnung als
Ringspalt ausgebildet wird. Sobald ein solcher im Schnitt dreieckiger Ringspalt ausgebildet ist und Fillgut in diesen
Zwischenraum eingebracht wird, entfaltet sich die besonders vorteilhafte Keilwirkung, die ein zuverlassiges und siche-
res Fixieren des stab- und pfostenformigen Gegenstandes geman der vorliegenden Erfindung erméglicht. Ein wesent-
licher Vorteil des Befestigungssystems in Verbindung mit dem zu befestigenden staboder pfostenférmigen Bauteil
besteht darin, bei konusférmig ausgebildeten Aufnahmekérpern des Verankerungsabschnitts eine Anpassung des
Durchmessers des stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes mit beispielsweise zylindrischem Einsteckabschnitt nicht
erforderlich ist. Der Konuswinkel, d.h. der Offnungswinkel des dreieckigen Ringspalts, weist eine GréRe von groRer
0° und kleiner 45°, vorzugsweise 3° bis 15° auf.

[0023] Ein weiterer Aspekt des erfindungsgeméafien Befestigungssystems ist ein kuppelartiges Ausgleichsmittel, das
am Boden des Einsatzes angeordnet ist, um bei schragstehenden stab- oder pfostenférmigen Bauteilen, die vorzugs-
weise aus einem Rohr bestehen eine sichere und stabile Auflageflache zu schaffen. Hierzu ist das kuppelartige Aus-
gleichsmittel vorzugsweise eine Kugelkalotte, die sich entweder nach oben in den Einsatz ausstilpt oder nach unten
als Vertiefung ausgebildet ist. Das kuppelartige Ausgleichsmittel ist dabei so bemessen, daR der ringférmige Auflage-
bereich des stab- oder pfostenférmigen Bauteils mit seinem gesamten Umfang daran aufliegt. Das kuppelartige Aus-
gleichsmittel kann als herausnehmbares Bauteil bedarfsgerecht in den Bodenbereich des Einsatzes eingebracht wer-
den, wenn das stab- oder pfostenformige Bauteil nicht coaxial mit der Verankerungsvorrichtung ausgerichtet werden
kann. In diesem Fall bildet das kuppelartige Ausgleichsmittel die Auflageflache fir das hohle stab- oder pfostenférmige
Bauteil, damit Fillgut nicht unter den Auflagerand des Bauteils gelangt und damit dieses nicht aufgrund einer einsei-
tigen Kantenauflage am planen Boden des Einsatzes wegrutscht.

[0024] Ein zusatzlicher Aspekt des vorliegenden Befestigungssystem liegt darin, Zentriermittel vorzusehen, die die
stab- oder pfostenférmigen Bauteile in ihrer Lage gegenuber der Vertikalen zentrieren. Hierbei kdnnen die Zentriennittel
aus dem konusférmigen Innenbereich der Verankerungsvorrichtung oder aus anbringbaren Zentriermitteln beispiels-
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weise in Scheibenform bestehen, die vorzugsweise an der Oberseite des Einsatzes radial zum stab- oder pfostenfor-
migen Bauteil angeordnet werden kénnen. Wahlweise kénnen auch beide Zentriermittel, d.h. Zentrierung im konus-
férmigen Bodenbereich und Zentrierung mittels scheibenférmiger Zentrierung verwendet werden.

[0025] Das erfindungsgemale Befestigungssystem kann somit bedarfsgerecht aus mehreren Bestandteilen modu-
lartig aufgebaut werden. Die einzelnen Bestandteile dieser Befestigungssysteme umfassen:

- Verankerungsvorrichtung, beispielsweise Bodendibel, Einschlaghtlse oder Aufsetzstander;

- Einsatz zum Einsetzen in die Verankerungsvorrichtung, wahlweise zylindrisch oder konisch, wahlweise mit Zen-
trierfunktion im unteren oder oberen Bereich des Einsatzes;

- einzelne Fullgutpartikel zum Fixieren der Bauteile;

- Vielzahl von Fiillgutpartikeln zum Auffiillen des Einsatzes bzw. der Verankerungsvorrichtung;

- Zentriermittel zum Zentrieren der stab- oder pfostenférmigen Bauteile am oberen Bereich der Verankerungsvor-
richtung;

- Zentriermittel zum Zentrieren der stab- oder pfostenférmigen Bauteile am unteren Bereich der Verankerungsvor-
richtung;

- AbschluBmittel ohne Zentrierfunktion, mit welchem das Fiillgut mit einer mechanischen Spannung beaufschlagt
wird;

- Kuppelartiges Ausgleichsmittel fiir schragstehende Verankerungsvorrichtungen oder schrag aufzustellende Bau-
teile.

[0026] Gemal dieser Modulkomponenten kdnnen unterschiedliche Ausflihrungsbeispiele des erfindungsgemafien
Befestigungssystems gebildet werden, wobei die nachfolgende Liste einige nicht abschliefende Ausflihrungsbeispiele
fur die Kombinationsmdéglichkeit des modularen Befestigungssystems wiedergibt.

Beispiel 1: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung mit einer konischen Innenwand, in
die das stab- oder pfostenformige Bauteil eingesetzt wird und bei welcher der Raum zwischen stab- oder pfosten-
férmigen Bauteil und Verankerungsvorrichtung mittels einer Vielzahl von Fillgutpartikeln aufgefullt wird.

Beispiel 2: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung, in die ein Einsatz mit einer koni-
schen Innenwand eingebracht ist, in den das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und der Raum
zwischen stab- oder pfostenformigen Bauteil und Einsatz mittels einer Vielzahl von Fllgutpartikeln aufgefiillt wird.

Beispiel 3: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung, in die ein Einsatz mit einer zylin-
drischen Innenwand eingebracht ist, in den das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und der Raum
zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und Verankerungsvorrichtung mittels einer Vielzahl von Fiillgutpar-
tikeln aufgefullt wird.

Beispiel 4: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung mit einer zylindrischen Innenwand,
in die ein Einsatz mit einer konischen Innenwand eingebracht ist, in den das stab- oder pfostenférmige Bauteil
eingesetzt wird und der Raum zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und Verankerungsvorrichtung mittels
einer Vielzahl von Fullgutpartikeln aufgefllt wird.

Beispiel 5: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung mit einer konischen Innenwand, in
die das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am Bauteilende zentriert wird
und der Raum zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und Verankerungsvorrichtung mittels einzelner Fiill-
gutpartikeln so gefiillt wird, das diese Fullgutpartikel eine Klemmwirkung insbesondere auf Vertikalkrafte austiben.

Beispiel 6: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung mit einer konischen Innenwand, in
die das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am oberen Bereich der Veran-
kerungsvorrichtung zentriert wird.

Beispiel 7: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung mit einer konischen Innenwand, in
die das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am oberen Bereich der Veran-
kerungsvorrichtung zentriert wird und bei welcher der Raum zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und
Verankerungsvorrichtung mittels einzelner Fillgutpartikel so gefiillt wird, daR diese Fllgutpartikel eine Klemmwir-
kung insbesondere auf Vertikalkrafte austiben.

Beispiel 8: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung mit einer konischen Innenwand, in
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die das stab- oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am oberen Bereich der Veran-
kerungsvorrichtung und am Bauteilende zentriert wird und bei welcher der Raum zwischen stab- oder pfostenfor-
migen Bauteil Verankerungsvorrichtung mittels einzelner Fiillgutpartikel so gefiillt wird, daR diese Fullgutpartikel
eine Klemmwirkung insbesondere auf Vertikalkrafte austben.

Beispiel 9: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung und einem Einsatz, in den das stab-
oder pfostenférmige Bauteil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am Boden des Einsatzes zentriert wird und
der Raum zwischen stab- oder pfostenférmigen Bauteil und Einsatz mittels einzelner Fillgutpartikeln so gefiillt
wird, daR diese Fullgutpartikeln eine Klemmwirkung auf Vertikalkrafte ausuben.

Beispiel 10: Befestigungssystem bestehend aus einer Verankerungsvorrichtung und einem Einsatz, in den das
stab- oder pfostenfdrmige Bauteil eingesetzt wird und durch Zentriermittel am Boden und am oberen Bereich des
Einsatzes zentriert wird.

[0027] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. Bevorzugte Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung einer Gesamtansicht eines ersten Ausfiihrungsbei-
spiels des erfindungsgemafRen Befestigungssystems;

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung des Halteabschnitts des Befestigungssystems nach
dem ersten Ausfihrungsbeispiel;

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung in vergréRerter Ansicht des oberen Abschnitts des
Befestigungssystems nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel;

Figuren 4A, 4B, 4C schematische Darstellungen in Aufsicht unterschiedlicher Platten des AbschluBmittels nach

bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen des erfindungsgeméafRen Befestigungssystem;
Figuren 5A, 5B, 6A, 6B schematische Teilschnittansichten zur Erlduterung der bei unterschiedlichen Fillmaterialien
entstehenden Krafteverhaltnisse;

Figur 7 eine schematische Schnittdarstellung eines Einsatzes des Befestigungssystem nach einem
weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung;
Figur 8 eine schematische Schnittdarstellung eines Befestigungssystems nach einem weiteren

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit einem Abschlufmittel in Form eines aufblasbaren
Luftschlauches;

Figur 9 eine schematische Schnittdarstellung eines Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung mit einem AbschluBmittel in Form einer Vakuumeinrich-
tung;

Figur 10 eine schematische Darstellung von zwei Befestigungssystemen, die jeweils eine gegebe-
nenfalls verbundene Holzkonstruktion tragen;

Figur 11 eine perspektivische Darstellung einer sog. Einschlaghilse; und

Figur 12 eine perspektivische Darstellung eines Einsatzes fir eine Einschlaghdlse;

Figur 13 eine schematische Schnittdarstellung eines Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit sichelférmigen Abschluf3mitteln, die als Zentriermit-
tel wirken;

Figur 14 eine schematische Schnittdarstellung eines Befestigungssystems nach einem weiteren

Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit sichelférmigen Abdeckmitteln, die als Zentriermittel
wirken und einem konischen Zentriermittel in dem Halteabschnitt der Verankerungsvorrich-
tung;

Figur 15 eine schematische Schnittdarstellung eines Befestigungssystems nach einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit Abdeckmitteln, die als Zentriermittel wirken und der
Halteabschnitt mit Fullgut aufgefiillt ist.

[0028] Die in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsgemaflen Befestigungssystems mit
Verankerungsvorrichtung 1 fir einen stab- oder pfostenférmigen Gegenstand 2 im Erdreich 3 umfassen einen in das
Erdreich 3 ein- und aus diesem wieder herausbringbaren Verankerungsabschnitt 4 mit einem Gewinde, und einen an
den Verankerungsabschnitt 4 anschlieBenden Halteabschnitt 5 zur Aufnahme des Gegenstandes 2. Der Halteabschnitt
5 weist einen mit einer Einfulléffnung 8 versehenen becher- oder rohrférmigen Fillabschnitt 6 zur Aufnahme eines
Fullgutes 7 auf. Das Flillgut 7 stellt ein grob- oder feinkérniges, hartes Sand-, Rollsplitt- oder Gesteinsmaterial dar.

[0029] Fir den AbschluR des einseitig nach oben offen ausgebildeten, im Gbrigen abgeschlossenen Flllabschnittes
6 ist ein die Einfull6ffnung 8 wenigstens bereichsweise tiberdeckendes, am Randbereich des Fillabschnittes 6 I6sbar
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befestigtes Abschlumittel 9 vorgesehen, welches in ndheren Einzelheiten am besten aus der Darstellung nach Figur
3 ersichtlich ist. Das aus Metall oder Kunststoff gefertigte AbschluRmittel 9 umfalt einen Ringabschnitt 11, dessen
Auflenabmessungen etwas geringer sind als die Innenabmessungen des oberen Bereiches des Halteabschnittes 5,
und welcher mit einer Bohrung 12 ausgestattet ist, durch welche der Gegenstand 2 hindurchgefihrt ist. Die Bohrung
12 kann einen Durchmesser haben, der dem AuRendurchmesser des Gegenstandes 2 entspricht, oder kann, wie im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel gemaf Figur 3, einen deutlich gréReren Durchmesser als der des Gegenstandes
2 besitzen. Es ist ferner eine eigensténdig gefertigte Platte oder Scheibe 10 aus Metall oder Kunststoff vorgesehen,
die mit einer den Durchtritt des Gegenstandes 2 gewahrenden Bohrung ausgestattet ist, deren Durchmesser dem
AuRendurchmesser des Gegenstandes 2 entspricht. Die Anordnung aus der Platte 10 und dartberliegendem Ringab-
schnitt 11 ermdglicht einen hinreichend dichten Abschlufy der Einfllléffnung 12, wobei die Abmessungen der Platte 10
und die Bohrung 12 des Ringabschnittes 11 dergestalt gewabhlt sind, da unter beliebigen Ausrichtungen des Gegen-
standes 2 ein Uberlappender Bereich 13 von Ringabschnitt 11 und Platte 10 gegeben ist.

[0030] Insbesondere bei kleineren AuRendurchmessern des Gegenstandes 2 von typischerweise wenigen Zentime-
tern oder kleiner kdnnen anstelle der einen Platte 10 auch mehrere ibereinanderliegende Platten unterschiedlicher
Abmessungen und Bohrungen zum Einsatz gelangen, um einen - abhangig von der Kérnigkeit des verwendeten Fiill-
materials - dichten Abschlul® der Einfllléffnung 8 zu erreichen. Es genligt ein derart hinreichend dichter Abschluf}, dal
etwaig verbleibende Spaltéffnungen kleiner sind als die Kornigkeit des verwendeten Flillmaterials, dergestalt, dal ein
Entweichen von Fillmaterial aus dem Halteabschnitt vermieden wird.

[0031] Ein besonderer Vorteil in der Verwendung solcher Platten bzw. Scheiben 10 unterschiedlicher Dimensionie-
rung besteht darin, dal} Pfosten unterschiedlicher Aulenabmessungen und Formgebungen befestigt werden kénnen,
ohne daf unterschiedlich geformte Platten 11 benétigt werden. Auf diese Weise kénnen neben runden Pfosten 2 auch
solche mit beliebig anderen Querschnittformen, etwa vier- oder mehreckigen Pfosten befestigt werden.

[0032] Das AbschluBmittel 9 besitzt des weiteren einen kragenférmigen bzw. im Profil U-férmig ausgebildeten
Flanschabschnitt 14, mittels welchem das AbschluBmittel 9 am Randbereich des Halteabschnittes 5 festlegbar ist.
Dies erfolgtin der dargestellten Weise Giber mehrere am Umfang des Flanschabschnittes 14 verteilter Schraubenbolzen
16, die Uber Schraubendruckfedern 15 oder anderer elastischer Elemente, die in am Randbereich des Halteabschnittes
5 ausgeformten Hilsen 17 gelagert sind, und Schraubenmuttern 18 I6sbar befestigt sind.

[0033] Die Funktionsweise ist wie folgt.

Die Verankerungsvorrichtung 1 wird zum Einbringen in das Erdreich 3 mit einem am Halteabschnitt 5 ansetzenden
Werkzeug gedreht und mittels des Gewindeabschnitts 4 in das Erdreich 3 eingedreht. Eine Schieflage der Langsmit-
telachse LB des Halteabschnittes gegenlber der Vertikalen ist hierbei nicht wie bei herkdmmlichen einbetonierten
Pfosten stérend, da sie ausgeglichen werden kann. Nach dem Eindrehen der Verankerungsvorrichtung 1 in das Erd-
reich 3 wird der stab- oder pfostenférmige Gegenstand 2 in den an den Gewindeabschnitt 4 anschlielenden Halteab-
schnitt 5 eingefiihrt (siehe Figur 2). Der im Halteabschnitt 5 zunachst lose eingeflihrte Gegenstand 2 wird zur Vertikalen
ausgerichtet, wobei die Langsmittelachse LG des Gegenstandes 2 nicht libereinander liegen miissen. Der im Halte-
abschnitt 5 nicht durch den Gegenstand 2 ausgeflllte verbleibende Fillraum 6 wird nun mit einem grob- oder auch
feinkdrnigen harten Fillgut 7, wie insbesondere Rollsplitt, bis zum oberen Rand des Fllabschnittes aufgefullt. Der
Gegenstand 2 ist nun an sich im wesentlichen stabil und dauerhaft lagegesichert, und kann in einer Richtung quer zur
Vertikalen nurmehr unter Einsatz groRerer Kraftaufwendungen verriickt werden. Fiir ein Uberdecken der Einfiilléffnung
wird die Platte 10 aufgelegt. Zu einer endgultigen Lagesicherung wird das Abschluf3mittel 9 mittels der Schraubenbol-
zen 16 unter Auslibung einer mechanischen Vorspannung auf die Platte 10 und damit auf das Fullgut 7 angezogen.
Durch das Abschlufmittel 9 wird somit ein vollstandiger Abschlu® der Einfiilléffnung 8 bewirkt und - Giber die Platte 10
- gleichzeitig eine mechanische Spannung auf das im Fillabschnitt 6 des rohrformigen Halteabschnittes 5 eingebrachte
Fullgut aufgebracht.

[0034] Die Figuren 4A bis 4C zeigen Varianten einer den Gegenstand umschlieRenden und die Einfulléffnung 8
abschliefenden Abdeckung in ndheren Einzelheiten. Hierbei ist die Abdeckung jeweils durch zwei eigenstandige,
vorgefertigte Platten 10A und 10B aus Kunststoff oder Blech ausgebildet, die mit der Querschnittform des einzuset-
zenden Gegenstandes 2 angepalten Aussparungen versehen sind, und lbereinanderliegend das Flllgut 7 durch
Uberlappung abdecken. Bei der Ausfiihrung nach Figur 4A sind die Platten 10A und 10B durch halbringférmige Blech-
teile gebildet, deren freie Enden Uberlappend geformt sind. Bei der Ausfiihrung nach Figur 4B besitzen die beiden
Platten 10A und 10B eine sichelférmige Formgebung mit einem der Querschnittform des einzusetzenden Gegenstan-
des 2 angepaften Innenbogen der Sichel und einem dem Krimmungsradius der Einfull6ffnung 12 angepalfiten Au-
Renbogen der Sichel, wobei die freien Enden der Sicheln wiederum Gberlappend geformt sind. Figur 4C zeigt schlieRlich
eine Ausfuhrungsform, bei der die Platten 10A und 10B einem quadratischen Querschnitt des Gegenstandes angepal’t
geformt sind.

[0035] Nach den erfindungsgemafRen Ausfihrungsbeispielen kann das verwendete Fullgut unterschiedliche duere
Gestaltungen besitzen; sowohl kantiges als auch abgerundetes oder gar kugelrundes Material insbesondere Gesteins-
material ist geeignet. In den schematischen Darstellungen nach den Figuren 5A, 5B, 6A, 6B werden die Krafteverhalt-
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nisse in den beiden Grenzféllen eines kugelrunden Gesteinsmaterials (Figuren 5A, 6A) einerseits und eines extrem
kantigen Gesteinsmaterials andererseits (Figur 5B und Figur 6B) erlautert. Die Figuren 5A und 5B geben hierbei die
Verhéltnisse im Belastungsfall ohne zusétzliche duRere Druck- oder Spanneinwirkung auf das Fullgut wieder, d. h.
zeigen die Krafteverhaltnisse des Fllgutes auf den befestigten Gegenstand, wahrend die Figuren 6A und 6B die
Kréafteverhaltnisse im Fiillmaterial bei einem zusatzlichen Unter-Spannung-Setzen des Flllmaterials durch die Span-
neinrichtung zeigen. Die Kraft F, ist die vom gehaltenen Gegenstand 2 auf das Fiillgut 7 ausgetibte Kraft, F, die
entsprechende Gegenkraft zu F, von der Wandung 6a des Fiillabschnittes 6, F5 die nach oben bzw. nach unten ge-
richteten umgelenkten Kréafte des "losen" Fullgutmaterials (Figuren 5A, 5B), die Kraft F, die auf das Fullgutmaterial
von der Spanneinrichtung ausgelibte Kraft, Fg die entsprechende Gegenkraft zu F, und F die auf den Gegenstand
2 bzw. die Wandung 6a des Fillabschnittes 6 wirkende Klemmkraft (Figuren 6A, 6B). Die den Kraften jeweils zuge-
ordneten Pfeile geben die Richtung und den Betrag der wirkenden Krafte wieder.

[0036] Durch Versuche mit unterschiedlichen Fiillgutmaterialien hat sich folgender Sachverhalt ergeben, was anhand
der Figuren 5A, 5B, 6A, 6B erlautert werden soll. Rundes Fullmaterial nimmt von vornherein eine stabile, dichte Lage
ein und flllt das Volumen besser aus, ohne daR es sich weiter verdichtet bzw. verdichten 1aRt. Die Umsetzung der
Klemmkréfte ist bereits optimal. Fir den erfindungsgemalen Zweck einer ausreichenden Befestigung des Gegenstan-
des genigt daher im Falle von rundem Fillgut der Einsatz einer Abdeckung, damit das eingeftillte runde Fillmaterial
nicht nach oben entweichen kann, wobei die Abdeckung unter einer gewissen Vorspannung gegentber dem Fillma-
terial stehen sollte, um die Lageposition des Fullmaterials zu sichern. Da bei rundem Fillgutmaterial die Gefahr einer
im Laufe der Zeit entstehenden Verminderung der Befestigungswirkung weit geringer ist als bei kantigem Material, ist
bei rundem Fullgutmaterial ein zuséatzliches, nachwirkendes Unter-Spannung-Setzen mittels elastischer Elemente
nicht unbedingt erforderlich. Man erkennt aus den Figuren 5A und 6A, dal} die auf den Gegenstand wirkenden Klemm-
krafte auch ohne den Einsatz einer Kraft ausiibenden Druckplatte hinreichend groR sind, solange die Einfllléffnung
soweit abgedeckt fest verschlossen ist, dal} die nach oben gerichteten Kréfte F; abgestitzt sind.

[0037] Anders liegen die Krafteverhaltnisse bei kantigem Fillgut (Figuren 5B, 6B). Ein kantiges Fillgutmaterial nimmt
aufgrund der UnregelmaRigkeit der auReren Formgebung und damit zusammenhéangend labilen Lagestellung des ein-
gefillten Materials keine das Volumen vollstédndig ausflllende Lage ein und laRt sich nach Ausiibung eines mechani-
schen Druckes noch verdichten bzw. fallt noch in sich zusammen. Zur Erzielung einer ausreichenden Befestigung
erscheint daher bei der Verwendung von kantigem Fllgutmaterial der Einsatz einer Spanneinrichtung, mittels welcher
das kantige Fullgutmaterial komprimiert wird, jedenfall bei hdheren Anforderungen an die Befestigungswirkung, bei-
spielsweise bei Fahnenstangen und dergleichen gréferen Gegenstanden, erforderlich. Dafiir ist es bei der Verwendung
von kantigem Fillgutmaterial nicht notwendigweise erforderlich, daR die Einfull6ffnung vollstdndig abgedeckt ist, da
aufgrund der besseren Ubertragung der Kréfte der kantigen Fiillgutmaterialien untereinander ein Entweichen des Ma-
terials nach oben weit weniger auftritt.

[0038] Figur 7 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, nach welcher die Montage, aber
auch das erneute Aufstellen oder Ausrichten von Gegenstanden 2 in der Verankerungsvorrichtung 1 weiterhin verein-
facht ist. Es ist ein den Innenabmessungen entsprechend angepalt geformter Einsatz 19 vorgesehen, der aus Blech
oder Kunststoff gefertigt sein kann, und der vor dem Gegenstand 2 und dem Fillgut 7 in den Halteabschnitt 5 durch
die Einfulléffnung 12 in die Verankerungsvorrichtung 1 eingebracht wird. Nach der Entfernung eines Gegenstandes 2
aus der Verankerungsvorrichtung 1 ist nun nicht das Fullgut 7 zu entfernen, sondern es wird in einfacher Weise der
Einsatz 19 mit dem darin befindlichen Fullgut 7 herausgenommen und kann nach einer Entleerung wieder zur Ver-
wendung gelangen. Somit ist ein dauerhaftes, vor allem schnelles und unkompliziertes Aufstellen und Abbauen eines
stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes 1 mdglich.

[0039] Die Figuren 8 und 9 zeigen Ausfiihrungsformen der Erfindung, bei denen das AbschluBmittel durch eine
gegenuber Umgebungsluftdruck unter Druck gesetzte oder Druck erzeugende Einrichtung ausgebildet ist.

[0040] Nach Figur 8 besitzt die Verankerungsvorrichtung ein Abschlufmittel in Form eines aufblasbaren Luftschlau-
ches 20, der Uber ein Luftventil 21 an eine Luftpumpe anschlieRbar ist. Nach dem Einfihren und Ausrichten des Ge-
genstandes 2 in den Halteabschnitt 5 und Auffiillen des Fllabschnittes mit dem Fillgut 7 wird der Luftschlauch 20,
der beispielsweise ein handelsiblicher Fahrradschlauch sein kann, auf das Fillgut aufgelegt, und nach Befestigen
des AbschluRBmittels aufgepumpt.

[0041] Bei der Ausfihrung nach Figur 9 besitzt die Verankerungsvorrichtung 1 ein Abschluf3mittel in Form einer
Vakuumeinrichtung mit einem am oberen Bereich des Halteabschnittes ausgeformten Dichtkragen und einem O-Ring
22, die einen luftdichten Abschlu des Halteabschnittes gegeniiber dem Gegenstand 2 gewahrleisten. Uber ein an
eine Pumpe anschlieBbares Vakuumventil 25 kann im Fllraum ein Unterdruck erzeugt werden, wodurch das Fllgut
durch den umgebenden atmosphéarischen Druck unter mechanische Spannung gesetzt wird, und diese auch gegen-
Uber einer im Laufe der Zeit unter Umstanden eintretenden Verdichtung des Fillgutmaterials und damit einhergehen-
den Verminderung der Befestigungswirkung erhalten bleibt.

[0042] Beiden beiden Ausfiihrungen nach den Figuren 8 und 9 liegt ein besonderer Vorteil in der Komprimierbarkeit
von Luft und damit zusammenhangend auch tber langere Zeitdauer gute Aufrechterhaltung der auf das Fillgutmaterial
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wirkenden Druckspannung.

[0043] Figur 10 zeigt zwei Befestigungssysteme, wobei das linke Befestigungssystem im Gegensatz zum rechten
Befestigungssystem nicht achsparallel ausgerichtet ist. Dennoch sind in beiden Befestigungssysteme gegebenenfalls
miteinander verbundene Holzkonstruktionen verankert, die im wesentlichen achsparallel ausgerichtet sind. Eine solche
Anordnung, die nicht nur auf zwei Befestigungssysteme beschrankt ist, kann beispielsweise fir die Fundamentkon-
struktion einer Holzhiitte oder &hnlichem Anwendung finden und durch die axiale Ausgleichsmdglichkeit der erfin-
dungsgemalen Befestigungssysteme auch in unebenem Gelande verwendet werden.

[0044] Als Befestigungssystem zur Aufnahme der stab- oder pfostenférmigen Gegenstande kénnen auch sogenann-
te Einschlaghllsen gemaR Figur 11 verwendet werden, welche im Querschnitt zumindest zwei sich kreuzende plat-
tenartige Teile aufweisen, und konisch/spitzférmig ausgebildet sind, welche radial umfanglich angeordnete Teilstiicke
aufweisen, welche im Inneren einen ausgesparten Bereich belassen, in beispielsweise welchen ein erfindungsgemaier
Einsatz gemal Figur 12 zur Aufnahme der stab- oder pfostenférmigen Gegenstande befestigbar ist. Der Einsatz weist
vorzugsweise einen Innenkonus auf, in welchem ein insbesondere zylindrischer Stab mit Fullgut festlegbar ist. Der
Einsatz kann auch eine zylindrische Innenform aufweisen, wobei dann der Stab kegelférmig ausgebildet ist. Ebenso
kann der Aufnahmebereich der Einschlaghiilse nach unten verjiingend ausgebildet sein und der erfindungsgemafe
Einsatz eine konische AuRRenkontur aufweisen.

[0045] Figur 13 zeigt ein erfindungsgemaRes Befestigungssystem mit einem zylindrischen Halteabschnitt und einem
sichelférmigen Abschlufmittel, das das stab- oder pfostenférmige Bauteil im oberen Bereich des Halteabschnitts zen-
triert.

[0046] Figur 14 zeigt ein erfindungsgemafRes Befestigungssystem mit einem zylindrischen Halteabschnitt und einem
sichelférmigen AbschluRmittel, das das stab- oder pfostenférmige Bauteil im oberen Bereich des Halteabschnitts zen-
triert und eine Zentrierung im unteren Bereich des Halteabschnitts aufweist. Diese Zentrierung erfolgt durch eine Ver-
jingung des Halteabschnittsquerschnitt, so dal® das zumeist ringférmige untere Bauteilende auf dem gesamten Um-
fang an der Innenwand des Halteabschnitts aufliegt. Zur Erhdhung der Haltekraft ist es besonders vorteilhaft, in den
Ringspalt zwischen stab- oder pfostenformigen Bauteil und Innenwand des Halteabschnitts einige Partikel des Fullguts
zu plazieren, um so eine Klemmwirkung zu erzeugen, die etwaigen insbesondere Vertikalkraften entgegensteht.
[0047] Figur 15 zeigt ein erfindungsgemafies Befestigungssystem mit einem, mit Fillgut aufgefullten, zylindrischen
Halteabschnitt und einem AbschluRmittel, das das stab- oder pfostenférmige Bauteil im oberen Bereich des Halteab-
schnitts abdeckt. Aufgrund der Nichtkompressierbarkeit des Flllguts, wie beispielsweise Kunststoffkugeln oder ahnli-
chem, entsteht durch das AbschluBmittel, das gegebenenfalls unter Druck gehalten wird, im Inneren des Halteab-
schnitts ein nahezu festes Geflige, das einen sicheren und zuverladssigen Halt fiir das stab- oder pfostenférmige Bauteil
liefert.

Ausfiihrungsbeispiele

[0048]

1. Befestigungssystem mit einer Verankerungsvorrichtung (1) fiir die Befestigung eines von einer Oberflache ra-
genden stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes (2), mit einem in den von der Oberflache begrenzten Untergrund
ein- und aus diesem wieder herausbringbaren bzw. auf der Oberflache I6sbar befestigbaren Verankerungsab-
schnitt (4) und mit einem Halteabschnitt (5) zur Aufnahme des Gegenstandes,

dadurch gekennzeichnet, daf

der Halteabschnitt einen mit einer Einfiilléffnung (12) versehenen becher- oder rohrférmigen Fiillabschnitt (6) zur
Aufnahme eines Flllgutes (7) aufweist.

2. Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf® das Fllgut (7) ein hartes Sand-, Rollsplitt-
oder Gesteinsmaterial und/oder ein elastisches Kunststoffmaterial aufweist.

3. Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dalk der Fillabschnitt (6) zur Aufnahme
des Fiillgutes durch einen in den Halteabschnitt (5) der Verankerungsvorrichtung einsetzbaren und wieder her-
ausnehmbaren Einsatz (19) ausgebildet ist.

4. Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Einsatz (19) durch ein vorgefertigtes
Kunststoff- oder Blechteil ausgebildet ist.

5. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} der stab- oder pfosten-
férmige Gegenstand (2) an seinem unteren Ende im wesentlichen kegelstumpfférmig ausgebildet ist.
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6. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf} ein die Einfull6ffnung (8)
des Fillabschnittes (6) wenigstens bereichsweise iberdeckendes, am Randbereich des Fillabschnittes (6) I6sbar
befestigtes AbschluRmittel (9) vorgesehen ist.

7. Befestigungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal das Abschlufmittel (9) eine den Gegen-
stand umschlieRende und die Einfulléffnung (8) abschlieRende Abdeckung (10) aufweist.

8. Befestigungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Abdeckung (10) durch eine oder meh-
rere eigenstandige, vorgefertigte Platten aus Kunststoff oder Blech ausgebildet ist, die mit der Querschnittsform
des einzusetzenden Gegenstandes (2) angepaliten Aussparungen oder Durchtrittséffnungen versehen ist bzw.
sind.

9. Befestigungssystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Abdeckung (10) mehrere tber-
einanderliegende, das Fiillgut (7) durch Uberlappung abdeckende Platten aufweist.

10. Befestigungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die mehreren Gbereinanderliegenden,
Uberlappenden Platten eine sichelférmige Formgebung mit einem der Querschnittform des einzusetzenden Ge-
genstandes (2) angepalfdten Innenbogen der Sichel und einem dem Krimmungsradius der Einfiill6ffnung (12)
angepalten AuRenbogen der Sichel aufweist.

11. Befestigungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal die Durchtrittsé6ffnungen der Platten kon-
zentrisch zueinander angeordnet sind.

12. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal® dem Abschluf3mittel
(9) ein Spannmittel zugeordnet ist, mittels welchem das Fillgut mit einer mechanischen Spannung beaufschlagt ist.

13. Befestigungssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dal® das Spannmittel durch am Rand des
Halteabschnittes (5) angebrachte elastische Elemente ausgebildet ist, die unter Druck gesetzt sind.

14. Befestigungssystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daR® das Abschlumittel (9) eine gegeniiber
Umgebungsluftdruck Druck erzeugende oder unter Druck gesetzte Einrichtung (20, 22, 24) ausgebildet ist.

15. Befestigungssystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Einsatz (19) durch ein vorgefertigtes
Kunststoff oder Blechteil ausgebildet wird.

16. Verfahren zur Befestigung eines von einer Oberflaiche ragenden stab- oder pfostenférmigen Gegenstandes
(2) in dem von der Oberflache begrenzten Untergrund (3) bzw. auf der Oberflache mittels einer Befestigungsvor-
richtung (1), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 14, die einen in den Untergrund ein- und aus diesem
wieder herausbringbaren bzw. auf der Oberflache I6sbar befestigbaren Verankerungsabschnitt (4) und einen Hal-
teabschnitt (5) zur Aufnahme des Gegenstandes aufweist, gekennzeichnet durch die Schritte:

Einbringen des Verankerungsabschnittes (4) der Befestigungsvorrichtung in den Untergrund bzw. Anordnen
des Verankerungsabschnittes auf der Oberflache;

Einflhren, Ausrichten und Positionieren des Gegenstandes (2) in den Halteabschnitt (5) der Befestigungsvor-
richtung (1);

Einflllen eines Flllgutes (7) in einen mit einer Einfllléffnung (12) versehenen Fllabschnitt (6) des becher-
oder rohrférmigen Halteabschnittes (5), dabei Sichern und dauerhaftes Fixieren der ausgerichteten Lagepo-
sition des Gegenstandes (2).

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da® eine dauerhafte Fixierung des Gegenstandes (2)
durch Uberdecken der Einfiilléffnung (8) mittels einem die Einfiilléffnung (8) des Fiillabschnittes (6) wenigstens
bereichsweise liberdeckenden, am Randbereich des Fiillabschnittes (6) I6sbar befestigten Abschluf3mittel (9) er-
folgt.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafl das Fillgut (7) mittels eines Spannmittels unter
mechanischen Druck gesetzt bzw. komprimiert wird.

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daf} die Verankerungsvorrichtung (1) in den
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Untergrund eingedreht bzw. eingeschlagen wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Fllgut (7) ein hartes Sand-,
Rollsplitt- oder Gesteinsmaterial und/oder ein elastisches Kunststoffmaterial aufweist.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf’ der Fillabschnitt (6) zur Auf-
nahme des Flllgutes durch einen in den Halteabschnitt (5) der Verankerungsvorrichtung einsetzbaren und wieder

herausnehmbaren Einsatz (19) ausgebildet wird.

22. Einsatz (19) zur Verwendung in einer Verankerungsvorrichtung oder bei einem Verfahren nach einem der
vorherigen Anspriiche, welcher topfartig ist und durch ein vorgefertigtes Kunststoff- oder Blechteil ausgebildet ist.

23. Einsatz (19) nach Anspruch 22, welcher zumindest im Innern konisch ausgebildet ist.
24. Fillgut (7) zur Verwendung in einer Verankerungsvorrichtung oder bei einem Verfahren nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} es ein hartes Sand-, Rollsplitt- oder Gesteinmaterial und/oder

ein elastisches Kunststoffmaterial ist.

25. Ausgleichsmittel zur Verwendung in einem Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, welches
aus einer kuppelférmigen Ausstilpung oder Vertiefung in dem Einsatz (19) besteht.

26. Ausgleichsmittel nach Anspruch 25, wobei die kuppelfdmiige Ausstiilpung von dem Einsatz (19) trennbar ist.

27. Abschlufmittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal’ das Abschlufmittel (9) weiterhin eine Zen-
trierfunktion aufweist.

Patentanspriiche

1.

Befestigungssystem zum ausrichtbaren Befestigen eines von einer Oberflache ragenden stab- oder pfostenfor-
migen Gegenstandes (2), mit einer durch einen Bodendibel, eine Einschlaghiilse oder einen Aufsatzstander ge-
bildeten Verankerungseinrichtung (1), die mit einem in den von der Oberflache begrenzten Untergrund ein- und
aus diesem wieder herausbringbaren bzw. auf der Oberflache |6sbar befestigbaren Verankerungsabschnitt (4)
und mit einem Halteabschnitt (5) zur ausrichtbaren Aufnahme des Gegenstandes (2) versehen ist, welcher derart
ausgebildet ist, dass der Gegenstand (2) in seiner Ausrichtung beziiglich der Verankerungseinrichtung (4) korri-
gierbar und in ausgerichteter Stellung fixierbar ist, wobei der Halteabschnitt (5) einen mit einer Einfilléffnung (12)
versehenen becherférmigen Fillabschnitt (6) aufweist,

gekennzeichnet durch ein kérniges Flllgut (7), das in dem durch den eingesetzten Gegenstand (2) nicht aus-
gefillten verbleibenden Fullraum des Fillabschnitts (6) aufgenommen ist und hierdurch den Gegenstand (2) in
ausgerichteter Stellung fixiert,

wobei weiterhin ein Abschlussmittel (9) zum mindestens bereichsweisen Uberdecken des Fiillabschnitts (6) vor-
gesehen ist, wobei das Abschlussmittel (9) eine Platte (10) aufweist, welche eine den Durchtritt des Gegenstandes
(2) gewahrende Bohrung und einen Uber der Platte (10) liegenden Ringabschnitt (11) aufweist, wobei das Ab-
schlussmittel (9) die Einfllléffnung (12) abschliel3t und wobei das Abschlussmittel (9) derart ausgebildet ist, dass
unter beliebigen Ausrichtungen des Gegenstandes (2) ein Uberlappender Bereich (13) von Ringabschnitt (11) und
Platte (10) gegeben ist, wodurch die Langsmittelachse LB des Halteabschnitts (5) und die Langsmittelachse LG
des Gegenstandes (2) in ausgerichteter und fixierter Stellung nicht (ibereinander liegen missen.

Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (10) durch eine oder meh-
rere eigenstandige, vorgefertigte Platten aus Kunststoff oder Blech ausgebildet ist, die mit der Querschnittsform
des einzusetzenden Gegenstandes (2) angepassten Aussparungen oder Durchtrittséffnungen versehen ist bzw.
sind.

Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (10) mehrere Uiber-
einanderliegende, das Fiillgut (7) durch Uberlappung abdeckende Platten aufweist.

Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren ubereinanderliegenden,
Uberlappenden Platten eine sichelférmige Formgebung mit einem der Querschnittform des einzusetzenden Ge-
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genstandes (2) angepassten Innenbogen der Sichel und einem dem Krimmungsradius der Einfull6ffnung (12)
angepassten AuRenbogen der Sichel aufweist.

Befestigungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtritts6ffnungen der Platten kon-
zentrisch zueinander angeordnet sind.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dem Abschlussmittel
(9) ein Spannmittel zugeordnet ist, mittels welchem das Fullgut mit einer mechanischen Spannung beaufschlagtiist.
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