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(54) Giessharz-Transformator

(57)  Ein GieRharz-Transformator weist mindestens
eine Unterspannungswicklung und mindestens eine
diese koaxial umgebende Oberspannungswicklung mit
zwei Wicklungsteilen (5.1,5.2,5.3;6.1, 6.2, 6.3), welche
zueinander parallel geschaltet sind und jeweils mehrere
Anzapfungen (13) fir eine gewtinschte Einstellung der
Oberspannung enthalten, auf. Die beiden Wicklungstei-
le haben jeweils eine Anzapfung, die auf gleichem Po-
tential liegen, und die jeweils auf gleichem Potential lie-
genden Anzapfungen der beiden Wicklungsteile sind
Uber eine Schaltleiste (14) mit einem gemeinsamen An-
schluss eines zur Spannungseinstellung verstellbaren
Stufenschalters (16) verbunden.

FIG 2
9
22
51— 6.1
16
6.2 — | _—~5.2 14 \
7
13
53
8 6.3 13 15
10

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 519 391 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Giel3harz-
Transformator nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Aus der DE 198 09 572 C2 ist ein GielRharz-
Transformator mit einer Unterspannungswicklung und
mit einer diese koaxial umgebenden Oberspannungs-
wicklung mit einem axialen Kihlkanal zwischen zwei
Wicklungsteilen bekannt. Die beiden Wicklungsteile
sind einander parallel geschaltet und bestehen jeweils
aus zwei axialen Teilwicklungen, die jeweils mehrere
Spulen enthalten. Jeder Wicklungsteil besteht aus einer
radial inneren Teilwicklung und einer radial dul3eren
Teilwicklung, die axial hintereinander angeordnet und
elektrisch in Reihe geschaltet sind. Da die genaue Ein-
stellung der Oberspannung nur Gber Wicklungsanzap-
fungen an den radial aueren Teilwicklungen erfolgen
kann, findet diese Spannungseinstellung an den beiden
Wicklungsteilen bei unterschiedlichen Spannungswer-
ten statt. Daher muss sie fiir diese getrennt durchgefihrt
werden, so dass fur jeden Wicklungsteil ein eigener Stu-
fenschalter erforderlich ist.

[0003] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen GielRharz-Transformator mit mindestens
einer Unterspannungswicklung und mit mindestens ei-
ner diese koaxial umgebenden Oberspannungswick-
lung mit zwei Wicklungsteilen, welche zueinander par-
allel geschaltet sind und jeweils mehrere Anzapfungen
fur eine gewlinschte Einstellung der Oberspannung auf-
weisen, zu schaffen, bei dem der Aufwand flr die Span-
nungseinstellung verringert werden kann, so dass eine
kostenglinstigere Herstellung mdglich ist.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst
durch einen GielRharz-Transformator mit den Merkma-
len des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen des
erfindungsgemalen Transformators ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

[0005] Dadurch, dass jeweils eine Anzapfung der bei-
den Wicklungsteile auf gleichem Potential liegen und
die jeweils auf gleichem Potential liegenden Anzapfun-
gen der beiden Wicklungsteile mit einem gemeinsamen
Anschluss eines zur Spannungseinstellung verstellba-
ren Stufenschalters verbunden sind, wird fir die Ober-
spannungswicklung nur ein Stufenschalter bendtigt, so
dass der Herstellungsaufwand fir den Transformator
verringert werden kann.

[0006] Vorzugsweise sind die mit den Anzapfungen
versehenen Bereiche der beiden Wicklungsteile durch
jeweils eine Teilwicklung mit jeweils einer Anzahl von
Spulen gebildet und diese Teilwicklungen koaxial zu den
nicht mit den Anzapfungen versehenen Bereichen der
beiden Wicklungsteile sowie in axialer Richtung hinter-
einander angeordnet. Hierdurch sind die Anzapfungen
leicht zugénglich, so dass die entsprechenden Verbin-
dungen zu dem Stufenschalter problemlos hergestellt
werden kénnen.

[0007] ZweckmaRig istzwischen den nicht mit Anzap-
fungen versehenen Bereichen und den mit Anzapfun-
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gen versehenen Bereichen der beiden Wicklungsteile
ein axialer Kuihlkanal gebildet. Dies flhrt zu einer ver-
besserten Kihlwirkung des Transformators.

[0008] Um eine mdglichst weitgehende Potential-
gleichheit der einander zugeordneten Anzapfungen zu
erhalten, sind vorteilhaft die die mit den Anzapfungen
versehenen Bereiche der beiden Wicklungsteile bilden-
den Teilwicklungen an ihren jeweils beiden Enden elek-
trisch miteinander verbunden. Eine besonders einfache
Struktur erhalt man, wenn einerseits die einander zuge-
wandten Enden und andererseits die einander abge-
wandten Enden der in axialer Richtung hintereinander
angeordneten Teilwicklungen der mit den Anzapfungen
versehenen Bereiche der beiden Wicklungsteile jeweils
auf gleichem Potential liegen. Dies wird durch einander
nicht behindernde bligelférmige Leiter erreicht.

[0009] Die Erfindungwirdim Folgenden anhand eines
in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  einen senkrechten Schnitt durch die auf einem
Kern eines Transformators angeordneten
Wicklungen auf der Anschlussseite, und

Fig. 2 das Schaltbild der Oberspannungswicklung
der Wicklungsanordnung nach Fig. 1.

[0010] Fig. 1 zeigt den in axialer Richtung verlaufen-

den rechten AuRenrand 1 eines Kerns eines beispiels-
weise mit drei Kernschenkeln versehenen Giel3harz-
Transformators. Die Kerne sind jeweils mit dergleichen
Wicklungsanordnung bestiickt. Koaxial um den Kern
herumgefiihrt sind auf der radial inneren Seite eine Un-
terspannungswicklung und auf der radial dufReren Seite
eine Oberspannungswicklung. Die Unterspannungs-
wicklung und die Oberspannungswicklung sind in radia-
ler Richtung im Abstand voneinander angeordnet und
bilden somit einen axialen Kihlkanal 2.

[0011] Die Unterspannungswicklung besteht aus
zwei sich in axialer Richtung erstreckenden, elektrisch
parallel geschalteten Wicklungsteilen, die jeweils aus
zwei in axialer Richtung hintereinander liegenden Teil-
wicklungen 3.1, 3.2 bzw. 4.1, 4.2 gebildet sind. Dabei
sind die Teilwicklung 3.1 des ersten Wicklungsteils
raumlich innerhalb der Teilwicklung 4.1 des zweiten
Wicklungsteils und die Teilwicklung 3.2 des ersten Wick-
lungsteils rdumlich auBerhalb der Teilwicklung 4.2 des
zweiten Wicklungsteils angeordnet.

[0012] Die Oberspannungswicklung weist ebenfalls
zwei sich in axialer Richtung erstreckende, elektrisch
parallel geschaltete Wicklungsteile auf, die jeweils zwei
in axialer Richtung hintereinander liegende Teilwicklun-
gen 5.1, 5.2 bzw. 6.1, 6.2 enthalten. Deren raumliche
Zuordnung ist wie bei der Unterspannungswicklung der-
art, dass die beiden Teilwicklungen 5.1 und 5.2 bzw. 6.1
und 6.2 eines Wicklungsteils axial hintereinander liegen
und dass die Teilwicklung 5.1 des ersten Wicklungsteils
konzentrisch von der Teilwicklung 6.1 des zweiten Wick-
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lungsteils sowie die Teilwicklung 6.2 des zweiten Wick-
lungsteils konzentrisch von der Teilwicklung 5.2 des er-
sten Wicklungsteils umgeben sind.

[0013] Darlber hinaus enthalten die Wicklungsteile
der Oberspannungswicklung zusatzlich jeweils eine
dritte Teilwicklung 5.3 bzw. 6.3. Diese Teilwicklungen
5.3 und 6.3 sind einerseits mit den anderen Teilwicklun-
gen 5.1und 5.2 bzw. 6.1 und 6.2 ihres Wicklungsteils in
Reihe geschaltet, andererseits aber an ihren jeweiligen
beiden Enden durch Leiter 7 und 8 direkt miteinander
verbunden, so dass sie unmittelbar zueinander parallel
geschaltet sind. Die Anschliisse 9 und 10 der Oberspan-
nungswicklung sind einerseits mit einem die oberen En-
den der Teilwicklungen 5.1 und 6.1 verbindenden Leiter
11 und andererseits mit dem Leiter 8 verbunden.
[0014] Die Teilwicklungen 5.3 und 6.3 bestehen je-
weils, wie Fig. 1 zeigt, aus mehreren, im dargestellten
Beispiel zehn, hintereinander geschalteten Spulen 12.
Jede Spule 12 ist gemal Fig. 2 mit einer Anzapfung 13
versehen; jedoch kdnnen die Spulen 12 jeweils auch
mehrere Anzapfungen 13 aufweisen. Die Anzapfungen
13 sind gegenuber den in Fig. 1 gezeigten Zuleitungen
zu den Teilwicklungen 5.3 und 6.3 in deren Umfangs-
richtung um 180° versetzt und daher in Fig. 1 nicht dar-
gestellt.

[0015] Die Teilwicklungen 5.3 und 6.3 sind einander
gleich ausgebildet, so dass jeder Spule 12 bzw. Anzap-
fung 13 der Teilwicklung 5.3 eine Spule 12 bzw. Anzap-
fung 13 der Teilwicklung 6.3 entspricht, die auf gleichem
Potential liegt. Die Anzapfungen 13 sind mit Anschlis-
sen einer Schaltleiste 14 verbunden. Diese enthalt in-
terne Verbindungsleitungen 15 derart, dass die beiden
jeweils auf gleichem Potential liegenden Anzapfungen
13 der Teilwicklungen 5.3 und 6.3 miteinander verbun-
den werden. Jede mit zwei auf gleichem Potential lie-
genden Anzapfungen 13 verbundene Verbindungslei-
tung 15 ist zu einem auReren Anschluss der Schaltleiste
14 gefuhrt, der wiederum mit einem Anschluss eines
Stufenschalters 16 in Verbindung steht. Durch entspre-
chende Einstellung nur des einen Stufenschalters 16
wird somit bewirkt, dass in beiden Teilwicklungen 5.3
und 6.3 gleichzeitig einander entsprechende Spulen
oder Spulenteile Uberbriickt werden, wodurch in den
Teilwicklungen 5.3 und 6.3 jeweils der gleiche Teilwert
der Oberspannung gebildet wird, um diese auf einen ge-
wilnschten Wert einzustellen.

[0016] Wie in Fig. 1 illustriert ist, sind die Teilwicklun-
gen 5.3 und 6.3 ebenfalls konzentrisch zum Kern und
die Teilwicklungen 6.1 und 5.2 umgebend angeordnet,
wobei sie in axialer Richtung hintereinander liegen. Die
beiden Leiter 7 und 8 verbinden jeweils die einander ab-
gewandten und die einander zugewandten Enden der
Teilwicklungen 5.3 und 6.3 Uber Anschlussstitzer 17,
18, 19 und 20. Ein Hilfsstitzer 21 dient zum Fixieren
eines Leiters 22 zwischen dem Anschluss 9 und dem
Leiter 11.

[0017] Zwischen den Teilwicklungen 6.1 und 5.2 ei-
nerseits und den Teilwicklungen 5.3 und 6.3 anderer-
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seits besteht ein radialer Abstand, um einen zweiten
Kihlkanal 23 zu bilden.

Patentanspriiche

1. Giellharz-Transformator mit mindestens einer Un-
terspannungswicklung und mit mindest einer diese
koaxial umgebenden Oberspannungswicklung mit
zwei Wicklungsteilen, welche zueinander parallel
geschaltet sind und jeweils mehrere Anzapfungen
fiir eine gewlinschte Einstellung der Oberspannung
aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils eine Anzapfung (13) der beiden Wick-
lungsteile auf gleichem Potential liegen und die je-
weils auf gleichem Potential liegenden Anzapfun-
gen (13) der beiden Wicklungsteile mit einem ge-
meinsamen Anschluss eines zur Spannungsein-
stellung verstellbaren Stufenschalters (16) verbun-
den sind.

2. Transformator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mit den Anzapfungen (13) ver-
sehenen Bereiche der beiden Wicklungen durch je-
weils eine Teilwicklung (5.3, 6.3) mit jeweils einer
Anzahl von Spulen (12) gebildet sind und diese Teil-
wicklungen (5.3, 6.3) koaxial zu den nicht mit den
Anzapfungen (13) versehenen Bereichen der bei-
den Wicklungsteile sowie in axialer Richtung hinter-
einander angeordnet sind.

3. Transformator nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Spule (12) mindestens eine
Anzapfung (13) zugeordnet ist.

4. Transformator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den nicht mit An-
zapfungen (13) versehenen Bereichen und den mit
Anzapfungen (13) versehenen Bereichen der bei-
den Wicklungsteile ein axialer Kuihlkanal (23) gebil-
det ist.

5. Transformator nach einem der Ansprliche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die mit den An-
zapfungen (13) versehenen Bereiche die nicht mit
den Anzapfungen versehenen Bereiche der beiden
Wicklungsteile koaxial umgeben.

6. Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die die mit den
Anzapfungen (13) versehenen Bereiche der beiden
Wicklungsteile bildenden Teilwicklungen (5.3, 6.3)
an ihren jeweils beiden Enden elektrisch parallel
verbunden sind.

7. Transformator nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einander zugewandten Enden
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der in axialer Richtung hintereinander angeordne-
ten Teilwicklungen (5.3, 6.3) der mit den Anzapfun-
gen (13) versehenen Bereiche der beiden Wick-
lungsteile auf gleichem Potential liegen.

Transformator nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die einander abgewandten
Enden der in axialer Richtung hintereinander ange-
ordneten Teilwicklungen (5.3, 6.3) der mit den An-
zapfungen (13) versehenen Bereiche der beiden
Wicklungsteile auf gleichem Potential liegen.

Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Schaltleiste
(14) zum jeweiligen Verbinden der auf gleichem Po-
tential liegenden Anzapfungen (13) der beiden
Wicklungsteile miteinander und mit einem zugeord-
neten Anschluss des Stufenschalters (16) vorgese-
hen ist.

Transformator nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die nicht mit den
Anzapfungen (13) versehenen Bereiche der beiden
Wicklungsteile jeweils in mindestens zwei axiale
Teilwicklungen (5.1, 5.2; 6.1, 6.2) unterteilt sind.

Transformator nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die axialen Teilwicklungen
(5.1, 5.2; 6.1, 6.2) der nicht mit den Anzapfungen
(13) versehenen Bereiche der beiden Wicklungstei-
le abwechselnd auf der radial inneren und der radial
auleren Seite der Oberspannungswicklung ange-
ordnet sind.
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