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(54) Schaltkammer

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schalt-
kammer fir einen Leistungsschalter mit einer eine

Schalterachse (5) umgebenden Wand, wobei diese FlG 1
Wand in einem Isolationsbereich aus einem nicht leiten-

den Material gefertigt ist und mindestens eine Ausneh-

mung (4) aufweist, dergestalt, dass jede Projektion der -
Schalterachse (5) auf die Wand zumindest eine solche N _—3
Ausnehmung (4) schneidet. Dadurch wird bei gegebe-
nen Abmessungen der Schaltkammer eine vergroRerte e
Isolationsstrecke und eine Reduzierung einer fir Abla- r 9 2
gerungen von Abbrandmaterial anfélligen Flache der
Wand der Schaltkammer erreicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltkammer oder
Léschkammer flir einen Leistungsschalter, insbesonde-
re fir Hochspannungsanlagen nach dem Oberbegriff
des Hauptanspruchs. Die Erfindung betrifft ferner einen
Leistungsschalter mit einer solchen Schaltkammer.
[0002] InHochspannungsanlagenschalter werden re-
gelmafig, insbesondere um eine kleinvolumige Ausfiih-
rung von Leistungsschaltern zu erméglichen, Schalt-
kammern oder LOschkammern eingesetzt, die einen bei
einem Schaltvorgang entstehenden Lichtbogen umfas-
sen, der dort geldscht wird. Solchen Schaltkammern
weisen eine Isolationsstrecke auf, die eine am Lei-
stungsschalter anliegende Spannung bei gedffnetem
Leistungsschalter halten mussen. Diese Isolations-
strecke wird von einem Isolationsbereich einer Wand
der entsprechenden Schaltkammer, die dort aus einem
nicht leitenden Material gefertigt ist, Gberbrickt. In ge-
schlossenem Zustand eines Ublichen Leistungsschal-
ters mit einer derartigen Schaltkammer nimmt die
Schaltkammer ein stiftartiges und langs einer Schalter-
achse verschiebbares Schaltstlick auf, das an einem
Ende von einem Ring- oder Tulpenkontakt als zweitem
Schaltstlick aufgenommen werden kann.

[0003] Derartige Schaltkammern und Leistungs-
schalter bringen den Nachteil mit sich, dass bei Schalt-
vorgangen, die von Schaltlichtbégen begleitet werden,
heiRes Abbrandmaterial auf die Wand der Schaltkam-
mer geschleudert werden kann, und zwar auch im Iso-
lationsbereich. Dieses Abbrandmaterial, das Ublicher-
weise auch aus metallischen Abbrandteilchen besteht,
kann sich tber groRe Bereiche der Wand der Schalt-
kammer verteilen, was eine geschwachte Isolationsfa-
higkeit mit sich bringt. Auch kénnen bei Schaltvorgan-
gen in weiten Bereichen Ladungen an Oberflachen der
Wand induziert werden, wodurch ein elektrisches Feld
in der Schaltkammer und damit ein Verhalten eines
Schaltlichtbogens beeinflusst werden kann, was eine
Léschung des Schaltlichtbogens erschweren und die
Isolationsféhigkeit des Leistungsschalters in geoffne-
tem Zustand zumindest nach einer grof3eren Zahl von
Schaltvorgangen weiter schwachen kann. Um diese
Nachteile auszugleichen, ist es nach dem Stand der
Technik erforderlich, verhaltnismaRig grofle Abmessun-
gen fir die Schaltkammer zu wéahlen, also sowohl eine
verhaltnismaRig grofte Lange, um eine hinreichend lan-
ge Isolationsstrecke zu gewahrleisten, als auch einen
grof3en radialen Abstand zwischen Nennstromkontak-
ten des Leistungsschalters und der Wand der Schalt-
kammer im Isolationsbereich, um eine Ablagerung von
Abbrandmaterial so gering wie moglich zu halten.
Selbstverstandlich sind dabei die erforderlichen Abmes-
sungen abhangig von der zu haltenden Spannung. In
jedem Fall aber erhalt man dadurch Schaltkammern
und Leistungsschalter mit einem unerwiinscht gro3en
Platz- und Materialbedarf.

[0004] DerErfindung liegt also die Aufgabe zugrunde,
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eine Schaltkammer und einen entsprechenden Lei-
stungsschalter zu entwickeln, mit denen die genannten
Nachteile minimiert werden kénnen und die eine Bau-
weise mit geringeren Abmessungen bei gegebener zu
haltender Spannung erlauben.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
durch eine Schaltkammer mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs in Verbindung mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Hauptanspruchs so-
wie durch einen Leistungsschalter mit den Merkmalen
des Anspruchs 14. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich mit den Merkmalen der Unteran-
spruche.

[0006] Dadurch, dass die Wand im Isolationsbereich
mindestens eine Ausnehmung oder eine Aussparung
aufweist, dergestalt, also so geformt und angeordnet,
dass jede Projektion der Schalterachse auf die Wand
zumindest eine solche Ausnehmung schneidet, erreicht
man zunachst eine Verlangerung der Isolationsstrecke
bei gleich bleibenden Abmessungen, also eine Verlan-
gerung einer kiirzesten, das nicht leitende Material der
Wand im Isolationsbereich nicht verlassenden Verbin-
dung zwischen zwei Polen des entsprechenden Lei-
stungsschalters. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die-
ses Material einen kritischeren Einfluss auf die Isolati-
onsfahigkeit des Leistungsschalters hat als ein die
Schaltkammer ausflllendes, Ublicherweise gasférmi-
ges Léschmedium, verstarkt noch durch die Méglichkeit
der Ablagerung von Abbrandmaterial. Ein weiterer Vor-
teil der vorgeschlagenen Schaltkammer ist darin zu se-
hen, dass sich durch die Ausnehmungen in der Wand
der Schaltkammer nun weniger Abbrandmaterial auf
dieser Wand absetzen kann. Neben der dadurch redu-
zierten Schwachung der Isolationsfahigkeit der Wand
im Isolationsbereich ist dadurch auch eine vorteilhafte
Minderung des Einflusses solcher Ablagerungen auf ein
elektrisches Feld und damit einen Lichtbogen in der
Schaltkammer gegeben. Realisierbar ist dadurch
schlieBlich eine bei gegebener Nennspannung verhalt-
nismanig kleine Ausfiihrung der Schaltkammer und ei-
nes Leistungsschalters, der eine solche Schaltkammer
enthalt.

[0007] Bei zweckmaligen Ausfihrungen der Erfin-
dung hat die Schaltkammer zumindest im Isolationsbe-
reich eine zylindrische Form. Insbesondere dann, wenn
die Schaltstiicke in der Schalterachse oder symme-
trisch zur Schalterachse angeordnet sind, ergeben sich
dadurch optimal minimierte Abmessungen bei einem
gegebenen minimalen Abstand der Wand der Schalt-
kammer im Isolationsbereich zu stromflihrenden Teilen
des entsprechenden Leistungsschalters.

[0008] Um eine hinreichend stabile Bauweise der
Schaltkammer zu ermdglichen, sind solche Ausfiihrun-
gen vorzuziehen, bei denen die Wand im Isolationsbe-
reich mindestens zwei, besser noch mehr als zwei sol-
cher Ausnehmungen aufweist. Ein vertretbarer Herstel-
lungsaufwand ergibt sich dabei, wenn nicht mehr als
zwolf solcher Ausnehmungen vorgesehen sind. Bei ei-
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ner zweckmaRigen, hinreichend stabilen und nicht zu
aufwendigen Ausfiihrung der Erfindung wird die Wand
zwischen finf und acht derartige Ausnehmungen ha-
ben.

[0009] Damit jede Projektion der Schalterachse auf
die Wand zumindest eine solche Ausnehmung schnei-
det, ist es vorteilhaft, wenn die einzelne Ausnehmung
langlich geformtist und vorzugsweise ein Verhaltnis von
Lange zu Breite von zwischen 4:1 und 30:1 hat. Eine
solche Ausnehmung, die hinreichen lang ist, um eine
effektive Verlangerung der Isolationsstrecke zu bewir-
ken, und gleichzeitig hinreichend breit, um ein Durch-
schlagen tber die Ausnehmung zu vermeiden, bildet bei
dahingehend optimierten Ausfiuihrungen der Erfindung
einen Schlitz mit einem Verhaltnis von Lange zu Breite
von zwischen 9:1 und 20:1. Eine schlitzférmige Ausneh-
mung kann dabei in besonders einfacher Weise so ge-
formt sein, dass zwei gegenlber liegende Rander der
Ausnehmung parallel verlaufen.

[0010] Mit durch Schlitze gebildeten Ausnehmungen
I&sst sich eine Verlangerung der Isolationsstrecke und
das Merkmal, dass jede Projektion der Schalterachse
auf die Wand zumindest eine Ausnehmung schneidet,
durch eine Neigung der Schlitze gegeniiber der Schal-
terachse erreichen. Vorzugsweise sind die Schlitze da-
zu um mehr als 20°, fiir einen gréReren Effekt besser
noch mindestens 30°, gegeniber der Schalterachse
oder einer Projektion der Schalterachse auf die Wand
an einer durch den entsprechenden Schlitz definierten
Stelle geneigt auszufiihren. Dabei ist es vorteilhaft, min-
destens zwei, besser noch mehr als zwei derartige Aus-
nehmungen parallel nebeneinander anzuordnen, vor-
zugsweise aquidistant, so dass die Ausnehmungen ei-
ne gewindeartige Struktur bilden. Eine hohere Anzahl
von Schlitzen erleichtert dabei eine Verlangerung der
Isolationsstrecke und eine Reduzierung fiir Ablagerun-
gen anfalliger Flachen bei einer Vermeidung zu groRer
Stabilitdtseinbuflen. Um zu grofRe StabilitédtseinbulRen
der Schaltkammer zu vermeiden, sollte eine als Schlitz
ausgefiihrte Ausnehmung allerdings dann eine Neigung
von nicht mehr als 45° haben, die genaue Neigung kann
je nach gewtnschter Verlangerung der Isolationsstrek-
ke gewahlt werden.

[0011] Bei einer anderen Ausfiihrung der Erfindung
kénnen schlitzférmige Ausnehmungen in der Wand der
Schaltkammer auch senkrecht zur Schalterachse orien-
tiert sein, wobei die Ausnehmungen dann in zumindest
zwei Reihen, also seitlich versetzt angeordnet sein mis-
sen, um eine Verldngerung der kirzesten Isolations-
strecke in der Wand zu erzwingen.

[0012] ErfindungsgemaRe Schaltkammern kénnen
gegeniber entsprechenden Schalterkammern nach
dem Stand der Technik mit geringeren Abmessungen
ausgeflihrt werden. Die genauen Abmessungen wer-
den sich dabei nach der zu Uberbriickenden Spannung
und nach zu erwartenden Stromstérken bei Schaltvor-
gangen richten, bei zweckmafligen Ausfuhrungen der
Erfindung fir Verwendungszwecke, bei denen die ge-
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nannten Vorteile besonders ausgepragt sind, wird der
Isolationsbereich eine Lange von zwischen 100 mm und
250 mm, insbesondere bei einer Verwendung in solchen
Schaltern, die fur eine Nennspannung von zwischen
72,5 kV und 550 kV ausgelegt sind. Ebenfalls insbeson-
dere fiir eine Verwendung in derartigen Schaltern ist die
Schaltkammer vorzugsweise zumindest im Isolations-
bereich mit einem Durchmesser von zwischen 150 mm
und 300 mm auszufiihren, um mdglichst geringe Ab-
messungen der Schaltkammer und des entsprechen-
den Schalters mit einem mdglichst groRen Abstand der
Wand der Schalterkammer zu einem Schaltlichtbogen
zu verbinden. Die Ausnehmungen kdnnen bei entspre-
chenden Schaltern eine groRte Ausdehnung, bei
schlitzartigen Ausnehmungen also eine Lange, von zwi-
schen 50 mm und 300 mm haben, um eine mdglichst
grof3e Flache auszusparen und bei méglichst geringen
Stabilitdtsverlusten flir die Schaltkammer eine mdég-
lichst grofRe Verlangerung der Isolationsstrecke zu be-
wirken.

[0013] Die Schaltkammer, die im Isolationsbereich
aus einem moglichst gut isolierenden Material zu ferti-
gen ist, kann dort z.B. aus GieRharz oder einem faser-
verstarkten GielRharz bestehen, einem Material, mit
dem sich Ausnehmungen besonders gut unter Vermei-
dung ausgefranster Rénder realisieren lassen. Als ge-
eignete Fasermaterialien kommen dazu Industriepro-
dukte wie Trevira oder Kevlar in Frage. Vorzugsweise
ist fur die Wand der Schaltkammer im Isolationsbereich
zur Gewahrleistung einer hinreichend hohen Stabilitat
bei mdglichst geringem Materialaufwand eine Wand-
stérke von zwischen 4 mm und 15 mm vorzusehen.
[0014] Eine erfindungsgeméafie Schaltkammer eignet
sich besonders gut fiir einen Leistungsschalter, der ein
Gas als Loschmittel verwendet, bei dem die Loschkam-
mer jedenfalls keine Flissigkeit halten muss in einer
Weise, die mit Ausnehmungen in der Wand der Schalt-
kammer nicht vereinbar wére. Bei einer typischen Aus-
fuhrung eines erfindungsgemafen Leistungsschalters,
insbesondere eines Leistungsschalters fir Hochspan-
nungsanlagen, mit einer Schaltkammer der beschriebe-
nen Art ist ein stiftartiges Schaltstiick in der Schalter-
achse verschiebbar angeordnet, das bei geschlosse-
nem Leistungsschalter von der Ldschkammer umgeben
ist und in einem Ring- oder Tulpenkontakt als Nenn-
stromkontakt zu liegen kommt, wobei vorzugsweise ein
zusatzlicher, auf der Schalterachse liegender Lichtbo-
genkontakt vorzusehen ist, auf den ein Schaltlichtbogen
zur Schonung des entsprechenden Nennstromkontakts
Uberspringen kann.

[0015] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden
im folgenden anhand der Figuren 1-3 erlautert. Es zeigt

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsge-
méafRe Schaltkammer,

Figur 2  eine perspektivische Ansicht der Schaltkam-
mer aus Figur 1 und

Figur 3  ebenfalls in perspektivischer Darstellung ei-
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ne Ansicht einer weiteren erfindungsgema-
Ren Schaltkammer.

[0016] In Figur 1 ist also ein Ausschnitt einer Schalt-
kammer von im wesentlichen zylindrischer Form abge-
bildet. Die Schaltkammer weist ein zylindrisches Mittel-
stlick 1 auf, das einen Isolationsbereich der Schaltkam-
mer bildet. An zwei Enden 2 dieses Mittelstucks 1, das
aus einem Trevira-GieRharz gefertigt ist, schlieRt sich
jeweils ein metallisches Fortsetzungsstiick 3 an, das
das entsprechende Ende 2 des Mittelstiicks 1 umfasst.
Das Mittelstlick 1 bildet im Isolationsbereich eine Wand
der Schaltkammer, die dort eine Wandstarke von 5 mm
hat. Diese Wand hat im Isolationsbereich sechs als
Schlitze geformte Ausnehmungen 4, die gegenlber ei-
ner als Symmetrieachse der Schaltkammer definierten
Schalterachse 5 um etwa 30° geneigt angeordnet sind.
Diese Ausnehmungen 4 haben eine Lange von etwa
151 mm und eine Breite von etwa 25 mm. Der Isolati-
onsbereich der Schaltkammer hat demgegentiber eine
durch das Mittelstiick 1 Uberbruckte und als kirzester
Abstand zwischen den metallischen Fortsetzungsstuk-
ken 3 definierte Ladnge von 200 mm bei einem Durch-
messer der Schaltkammer im Isolationsbereich von 240
mm. Die Ausnehmungen 6 sind &quidistant parallel ne-
beneinander angeordnet, so dass sie eine gewindearti-
ge Struktur bilden und jede Projektion der Schalterach-
se 5 auf die durch das Mittelstiick 1 gebildete Wand zu-
mindest eine der Ausnehmungen 4 schneidet. Dadurch
ergibt sich eine verlangerte Isolationsstrecke, also eine
verlangerte kirzeste Verbindung zwischen den Fortset-
zungssticken 3 innerhalb der Wand des isolierenden
Mittelstiicks 1, sowie eine Reduzierung einer durch die-
se Wand gebildeten Flache, an der sich Abbrandteil-
chen infolge eines Schaltlichtbogens ablagern kénnten.
[0017] Die beschriebene Schaltkammer oder Lésch-
kammer ist in Figur 2 noch einmal in perspektivischer
Darstellung abgebildet, wobei identische Merkmale wie-
der mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind.
Diese Schaltkammer ist zum Einbau in einen Leistungs-
schalter fir eine Hochspannungsanlage mit einer Nenn-
spannung von 245 kV vorgesehen, der ein Gas als
Léschmittel verwendet. Ein stiftartiges Schaltstiick die-
ses Leistungsschalters kommt dann in der hier nicht
mehr eigens eingezeichneten Schalterachse 5 zu lie-
gen, langs derer er verschieblich ausgelegt ist, so dass
er bei geschlossenem Schalter von der abgebildeten
Schaltkammer umgeben wird. Ein Tulpenkontakt, der
das genannte Schaltstiick bei geschlossenem Lei-
stungsschalter aufnimmt, der als Nennstromkontakt
dient und in dessen Mitte ein zusatzlicher Lichtbogen-
kontakt angeordnet ist, findet dann seinen Platz an ei-
nem Ende der Schaltkammer.

[0018] Eine andere Ausflhrung einer erfindungsge-
maRen Schaltkammer ist in Figur 3 abgebildet, wobei
wiederkehrende Merkmale wieder mit den gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet sind. Anders als bei dem
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind die Aus-
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nehmungen 4, die hier wieder als Schlitze ausgefiihrt
sind, mit einer zur Schalterachse 5 senkrechten Orien-
tierung angeordnet. Dadurch, dass die Ausnehmungen
dabei in zwei Reihen und versetzt angeordnet sind, ist
wieder gewahrleistet, dass jede Projektion der Schalter-
achse 5 auf die Wand des Mittelstlicks 1 zumindest eine
der Ausnehmungen 4 schneidet, die Ausnehmungen 4
also eine verlangerte Isolationsstrecke zur Folge haben.

Patentanspriiche

1. Schaltkammer flr einen Leistungsschalter mit einer
eine Schalterachse umgebenden Wand, wobei die-
se Wand in einem Isolationsbereich aus einem nicht
leitenden Material gefertigt ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wand im Isolationsbereich mindestens ei-
ne Ausnehmung (4) aufweist, dergestalt, dass jede
Projektion der Schalterachse (5) auf die Wand zu-
mindest eine solche Ausnehmung (4) schneidet.

2. Schaltkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie zumindest im Isolationsbereich
eine zylindrische Form hat.

3. Schaltkammer nach einem der Ansprliche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wand im Iso-
lationsbereich mindestens zwei, vorzugsweise zwi-
schen drei und zwdlf solcher Ausnehmungen (4)
aufweist.

4. Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wand zwi-
schen funfund acht solcher Ausnehmungen (4) auf-
weist.

5. Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(4) ein Verhaltnis von Lange zu Breite von zwischen
4:1 und 30:1, vorzugsweise zwischen 9:1 und 20:1
hat.

6. Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(4) einen Schlitz mit zwei einander parallel gegen-
Uber liegenden Randern bildet.

7. Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(4) einen Schlitz bildet, der gegeniiber der Schal-
terachse um mindestens 20°, vorzugsweise zwi-
schen 30° und 45° geneigt ist.

8. Schaltkammer nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei oder mehrere derartige Aus-
nehmungen parallel nebeneinander angeordnet
sind, vorzugsweise aquidistant.
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Schaltkammer nach einem der Anspriliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehre-
re solcher Ausnehmungen (4) als Schlitze mit zur
Schaltachse senkrechter Orientierung vorgesehen
sind.

Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Isolationsbe-
reich eine Lange von zwischen 100 mm und 250
mm hat.

Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(4) eine grofite Ausdehnung von zwischen 50 mm
und 300 mm hat.

Schaltkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass sie zumindest im
Isolationsbereich einen Durchmesser von zwischen
150 mm und 300 mm hat.

Schaltkammer nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass sie im Isolations-
bereich aus Gielharz oder einem faserverstarkten
GielRharz gefertigt ist.

Leistungsschalter enthaltend eine Schalkammer
nach einem der Anspriiche 1 bis 13.

Leistungsschalter nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er ein Gas als Loschmittel ent-
halt.

Leistungsschalter nach einem der Anspriche 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
Ende der Lschkammer ein Ring- oder Tulpenkon-
takt angeordnet ist und vorzugsweise ein zusatzli-
cher oder in jenen integrierter zentraler Lichtbogen-
kontakt.
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