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(54) UV-Strahler mit rohrférmigem Entladungsgefass

(57)  Der erfindungsgeméafe UV-Strahler (1) weist
ein zur Erzeugung von einseitigen dielektrischen Bar-
riere-Entladungen ausgelegtes im wesentlichen rohrfér-
miges, beidseitig gasdicht verschlossenes Entladungs-
gefal (2) auf und jeweils mindestens eine langliche,
parallel zur Langsachse des Entladungsgefalies orien-
tierte Innen- (6) und AuRenelektrode (8a, 8b). Wenn
man sich den rohrférmigen Teil (5) des Entladungsge-
faBes (2) gedanklich durch einen imaginaren Langs-

schnitt in zwei gleiche Halften aufgeteilt vorstellt, ist die
mindestens eine Innenelektrode (6) mittels Halterungen
(7) auf der Innenseite der ersten gedachten Rohrhalfte
angeordnet und die mindestens eine Auf3enelektrode
(8a, 8b) auf der AuRenseite der zweiten gedachten
Rohrhalfte und zwar zumindest im Fall jeweils genau ei-
ner Innen- und einer AuRenelektrode im wesentlichen
zueinander diametral. Dadurch und durch die Form bzw.
Anzahl und Anordnung der Auf3enelektrode(n) wird eine
gerichtete Abstrahlcharakteristik erzielt
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung geht aus von einem UV-Strahler
mit einem zur Erzeugung von einseitigen dielektrischen
Barriere-Entladungen ausgelegten, im wesentlichen
rohrférmigen, beidseitig gasdicht verschlossenen Ent-
ladungsgefaR.

[0002] Unter dem Begriff UV(=Ultraviolett)-Strahler
sind hier Strahler zu verstehen, die im Betrieb elektro-
magnetische Strahlung mit kiirzeren Wellenldngen als
im sichtbare Bereich des Spektrums (ca. 380 bis 770
nm) emittieren, d.h. also Strahlung mit Wellenldngen
unterhalb von ca. 380 nm. Insbesondere ist auch Strah-
lung mit kiirzeren Wellenldngen als ca. 200 nm umfasst,
die auch als VUV(=Vakuumultraviolett)-Strahlung be-
zeichnet wird Damit sind UV-Strahler fur Beleuchtungs-
zwecke, wie z.B. die Allgemeinbeleuchtung, ungeeig-
net. Zum Einsatz kommen sie vielmehr in der Prozess-
technik, insbesondere fir die Oberflachenreinigung und
-aktivierung, Photolytik, Ozonerzeugung, Trinkwasser-
reinigung, Metallisierung, und UV-Curing.

[0003] Insbesondere betrifft die Erfindung auch
UV-Strahler hoher Leistung, d.h. lange Strahler, z.B. mit
Langen von typischerweise einigen 10 cm bis ca. 2 m
oder auch mehr.

[0004] Als besonders effizient haben sich UV-Strahler
auf der Basis der dielektrischen Barriere-Entladung er-
wiesen, insbesondere dann, wenn sie gemal dem in
der US 5 604 410 beschriebenen gepulsten Betriebs-
verfahren betrieben werden.

[0005] Der Begriff "dielektrische Barriere-Entladung"
setzt definitionsgemal mindestens eine sogenannte di-
elektrisch behinderte Elektrode voraus. Eine dielek-
trisch behinderte Elektrode ist gegenuber dem Innern
des Entladungsgefafies bzw. des Entladungsmediums
mittels eines Dielektrikums getrennt, beispielsweise in
dem die Elektrode auf der AuRenseite der typischerwei-
se aus Glas oder einem anderen Dielektrikum beste-
henden Wand des Entladungsgefal’es angeordnet ist.
Diese Art von Elektroden wird im Folgenden verkirzend
auch als "AulRenelektrode" bezeichnet.

[0006] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
UV-Strahler, der mindestens eine AuRRenelektrode der
vorgenannten Art aufweist. Auflerdem umfasst der
UV-Strahler ein rohrférmiges, beidseitig verschlosse-
nes Entladungsgefal, welches ein Entladungsmedium
umschlielt. Als Entladungsmedium wird eine ionisier-
bare Fullung verwendet, die Ublicherweise aus einem
Edelgas besteht, beispielsweise Xenon oder einer Gas-
mischung mit zusatzlichem Puffergas wie Neon oder
Halogenzusatzen, beispielsweise Chlor, Fluor usw.. In-
nerhalb des EntladungsgefaR ist mindestens eine Elek-
trode, im Folgenden verkiirzend auch als "Innenelektro-
de" bezeichnet, angeordnet. Diese Innenelektrode ist
unbehindert, d.h. in direktem Kontakt mit dem Entla-
dungsmedium. Es handelt sich also um einen UV-Strah-
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ler auf der Basis einer einseitig dielektrisch behinderten
Entladung.

[0007] Im Betrieb wird zwischen Innen- und Aulien-
elektrode(n) eine Hochspannung angelegt und dadurch
im Innern des Entladungsgefalles eine Gasentladung
erzeugt. Aufgrund der hohen Strahlungseffizienz wird
vorzugsweise das in der bereits erwahnten US 5 604
410 beschriebene gepulste Betriebsverfahren verwen-
det, insbesondere unipolare Spannungspulse. Aus
Griinden des Berlihrungsschutzes wird die AuRenelek-
trode vorzugsweise mit Nullpotential gegenuber Erde
verbunden ("geerdet"). Die Innenelektrode wird mit ne-
gativen Spannungspulsen versorgt, d.h. wirkt wahrend
jedes Spannungspulses als Kathode. Fur weitere De-
tails hierzu wird wieder auf die US 5 604 410 verwiesen.
Wahrend der Gasentladung werden im Entladungsme-
dium sogenannte Excimere gebildet. Excimere sind an-
geregte Molekiile, z.B. Xe,*, XeCl*, die bei der Riick-
kehr in den in der Regel ungebundenen oder allenfalls
schwach gebundenen Grundzustand elektromagneti-
sche Strahlung emittieren. Im Falle von Xe,* bzw. XeCl*
liegt das Maximum der Molekulbandenstrahlung bei ca.
172 nm respektive 308 nm.

Stand der Technik

[0008] Die Schrift WO 01/35442 zeigt einen UV-Strah-
ler mit rohrférmigem Entladungsgefal3. Innerhalb des
Entladungsgeféales ist zentrisch axial eine wendelf6r-
mige Elektrode angeordnet. Auf der AuRenseite des
EntladungsgefélRes befinden sich bezlglich des Um-
fangs gleichmaRig verteilt mehrere parallel zur Rohr-
achse verlaufende streifenformige Elektroden. Dadurch
strahlt der Strahler im wesentlichen gleichmaRig Gber
den gesamten Umfang, d.h. rotationssymmetrisch, also
ungerichtet ab. Damit plane Flachen effizient bestrahlt
werden kdnnen, ist der Einsatz von zusatzlichen Reflek-
toren notwendig, die méglichst viel Strahlung gleichma-
Rig auf die zu bestrahlende Flache lenken. Um auch
Strahler mit Langen von mehr als 20 cm herstellen zu
kénnen, ist fir die zentrische Innenelektrode eine Hal-
terung, beispielsweise ein axiales Stitzrohr vorgese-
hen. Bei sehr langen Strahlern, insbesondere langer als
ca. 1 m, gestaltet sich die Herstellung aufgrund der zu-
nehmenden Bruchgefahr des Stitzrohres allerdings im-
mer schwerer. Andererseits muss ein Durchhangen der
Innenelektrode vermieden werden, da dies die Gleich-
maRigkeit der Strahlungserzeugung langs des gesam-
ten Strahlers negativ beeinflussen wiirde.

Darstellung der Erfindung

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung st es,
einen UV-Strahler mit rohrférmigem Entladungsgefal
und nichtrotationssymmetrischer Abstrahlcharakteristik
anzugeben. Weitere Aspekte sind die Mdglichkeit,
Strahler hoher Leistung, d.h. lange Strahler fertigen zu
kénnen sowie eine hohe Strahlungseffizienz zu erzie-
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len.

[0010] Diese Aufgabe wird gelést durch einen
UV-Strahler mit einem zur Erzeugung von einseitigen
dielektrischen Barriere-Entladungen ausgelegten im
wesentlichen rohrférmigen, beidseitig gasdicht ver-
schlossenen Entladungsgefal und jeweils mindestens
einer langlichen, parallel zur Langsachse des Entla-
dungsgefales orientierten Innen- und AuRRenelektrode,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Innenseite einer
gedachten ersten Rohrhalfte des rohrformigen Teils des
EntladungsgefaRes die mindestens eine Innenelektro-
de und auf der AuRenseite einer dazu entgegengesetz-
ten gedachten zweiten Rohrhélfte die mindestens eine
AulRenelektrode angeordnet ist, wobei die beiden ent-
gegengesetzten Rohrhalften durch einen die Langsach-
se des rohrférmigen EntladungsgefalRes enthaltenen
imaginaren Schnitt durch das EntladungsgefaR definiert
sind.

[0011] Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen fin-
den sich in den abhéngigen Anspriichen.

[0012] Mit anderen Worten kann man sich den rohr-
férmigen Teil des Entladungsgefafes gedanklich durch
einen imaginaren Langsschnitt in zwei gleiche Halften
aufgeteilt vorstellen. Die mindestens eine Innenelektro-
de ist auf der Innenseite der ersten gedachten Rohrhalf-
te angeordnet. Die mindestens eine Aul3enelektrode ist
auf der AuBenseite der zweiten gedachten Rohrhélfte
angeordnet und zwar zumindestim Fall einer Innen-und
einer AuRRenelektrode im wesentlichen diametral. Auch
wenn es in den folgenden Betrachtungen nicht immer
ausdricklich erwahnt ist, so sei stets darin erinnert,
dass die Aufteilung des Entladungsgefales in zwei
Rohrhalften nicht real, sondern rein imaginarer Natur ist
und nur dazu dient, die Anordnung der Innen- und Au-
Renelektroden genauer beschreiben zu kénnen.
[0013] Die im wesentlichen diametrale Anordnung
von Innen- bzw. AuBenelektrode hat zum einen den Vor-
teil der hohen Strahlungseffizienz aufgrund der relativ
zum Entladungsgefaldurchmesser groflen Schlagwei-
te fur die Entladung, wie dies die bereits eingangs er-
wahnte US 5604 410 lehrt. Zum anderen erdffnet es die
Méglichkeit, weg von einer im wesentlichen rotations-
symmetrischen und hin zu einer eher gerichteten Ab-
strahlcharakteristik zu kommen.

[0014] Zu diesem Zweck ist auf der AulRenseite der
zweiten Rohrhélfte des Entladungsgefalies im einfach-
sten Fall eine entweder streifenférmige oder flachige
AuBenelektrode diametral zur Innenelektrode angeord-
net. Im letzteren Fall erstreckt sich die in Richtung des
Umfangs des rohrférmigen Entladungsgefafles be-
trachtete rdumliche Ausdehnung der AuRenelektrode
ungeféhr Uber die gesamte entsprechende rdumliche
Ausdehnung der zweiten imagindren Rohrhélfte des
EntladungsgefaRes. Dabei kann die flachige Aulien-
elektrode z.B. durch eine Beschichtung realisiert sein
oder auch durch ein geeignet geformtes Metallteil, in
das die Aulenseite der zweiten Rohrhélfte des Entla-
dungsgefales gleichsam eingebettet ist. Die flachige
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Ausfiihrung der AulRenelektrode hat den Vorteil, dass
sie gleichzeitig noch als Reflektor flr die UV-Strahlung
wirken kann, wodurch die zielgerichtete Abstrahlung
noch weiter verbessert wird. Zu diesem Zweck muss fur
die Auf3enelektrode ein Material mit ausreichenden Re-
flektionseigenschaften fiir UV-Strahlung, beispielswei-
se Aluminium, gewahlt werden.

[0015] Alternativ zur flachigen AuBenelektrode kén-
nen auch mehr als eine, beispielsweise zwei, drei oder
mehr streifenférmige AuRenelektroden verwenden wer-
den. Damit I&sst sich die Abstrahlcharakteristik einer fla-
chigen AufRenelektrode annihern, ohne deren uner-
wilinscht hohe kapazitive Last aufgrund der groRRen
Elektrodenflache in Kauf nehmen zu missen. Dabei
sind die Elektroden zwar nichtsymmetrisch bezlglich
des gesamten Umfangs des Entladungsgefalles ange-
ordnet, aber vorzugsweise symmetrisch bezuglich einer
die imaginare Rohrhalfte schneidenden Ebene, die sich
- im Querschnitt betrachtet - als Mittelsenkrechte des
zur gedachten Rohrhélfte korrespondierenden Halb-
kreises darstellt. AuRerdem hat es sich gezeigt, dass
die Strahlungseffizienz mit z.B. zwei streifenférmigen
AufBenelektroden héher ist, als mit einer flachigen Au-
Renelektrode, beispielsweise in Form einer halbseitig
verspiegelten Anordnung. Darlber hinaus lasst sich ei-
ne entsprechend hohere Strahlungsleistung erzielen,
als mit nur einer streifenférmige AulRenelektrode.
[0016] Aus letzterem Grund kann es auch vorteilhaft
sein, mehr als eine Innenelekitrode zu verwenden, die
dann ebenfalls symmetrisch bezlglich der die imagina-
re Rohrhélfte schneidenden Ebene, die sich - im Quer-
schnitt betrachtet - als Mittelsenkrechte des zur gedach-
ten Rohrhélfte korrespondierenden Halbkreises dar-
stellt, angeordnet sind. Falls die zu den Innenelektroden
gehorige Rohrhalfte als Abstrahlflache genutzt werden
soll, d.h. insbesondere dann, wenn die andere Rohrhalf-
te grof3enteils oder gar vollstandig mit einer oder meh-
reren AufRenelektroden bedeckt ist, sind die Innenelek-
troden vorzugsweise relativ nahe zur imaginaren
Schnittebene positioniert, allerdings nur soweit, wie
noch ausreichend Abstand zur nachstgelegenen Au-
Renelektrode verbleibt. Auf diese Weise wird eine mdg-
lichst grof3e elektrodenfrei Abstrahlflache erzielt. Aller-
dings kann als bevorzugte Abstrahlflache durchaus
auch die zu den AuBenelektroden gehdérige andere
Rohrhélfte in Betracht kommen. Welcher Seite der Vor-
zug zu geben ist, hangt letztlich im Einzelfall von der
konkreten Anordnung samtlicher Elektroden ab.
[0017] Anders als bei den AulRenelektroden kommen
fur die Innenelektroden keine streifenférmigen Elektro-
den in Betracht, da letztere typischerweise aus Leitsil-
berbahnen oder ahnlichem bestehen. Da die Innenelek-
trode aus Effizienzgriinden nicht mit einer zusatzlichen
dielektrischen Schicht bedeckt und damit vom Entla-
dungsmedium getrennt ist (einseitig dielektrisch behin-
derte Entladung), wirden namlich wahrend des Lam-
penbetriebs geringe Ldsungsmittelreste und &hnliche
flichtige Bestandteile einer derartigen Elektrodenbahn
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ausgasen, dadurch in das Entladungsmedium gelangen
und die Strahlungserzeugung inakzeptabel verschlech-
tern. Statt dessen wird fur die Innenelektrode ein mog-
lichst reiner Metalldraht oder &hnliches verwendet.
[0018] Beilangen Strahlern ist es in der Regel erfor-
derlich, die mindestens eine Innenelektrode auf der In-
nenseite der ersten Rohrhalfte des Entladungsgefalies
zu befestigen. Dazu wird bevorzugt eine an der Innen-
seite der ersten Rohrhalfte befestigte Halterung ver-
wendet. Die Halterung besteht beispielsweise, je nach
Lange des Strahlers aus einem oder mehreren schma-
len Rohrstlicken, Halbrohrstiicken oder Ringe, durch
die die langliche Innenelektrode hindurchgefadelt ist.
Dadurch hat die Innenelektrode an der erwahnten In-
nenseite des Entladungsgefales auch bei sehr langen
Strahlern, z.B. mit mehr als ca. 1 m Lange, ausreichend
Halt ohne signifikant durchzuh&ngen. Die Innenelektro-
de ist z.B. als Stab ausgebildet, der sich besonders ein-
fach durch die "6senartige" Halterung fadeln lasst. Al-
ternativ ist die Innenelektrode als Wendel ausgebildet.
Diese ist unter Umstanden etwas aufwandiger durch die
Halterung durchzufédeln. Allerdings bietet sie den Vor-
teil, dass die im gepulsten Betriebsverfahren entstehen-
den zahlreichen Teilentladungen an exakt definierten
Vorzugsstellen zwischen der Wendel und den ublicher-
weise streifenférmigen AuRenelektroden und damit
sehr gleichférmig verteilt bilden. Fir weitere Details
hierzu wird auf die US-A 6 060 828, insbesondere auf
die zu den Figuren 5a - 5¢ gehorigen Beschreibung ver-
wiesen. Jedenfalls besteht die mindestens eine Innen-
elektrode aus Metall, vorzugsweise aus Wolfram oder
Molybdan. Dabei kommt auch ein Metalldraht in Be-
tracht, der mit einem anderen Metall, z.B. mit Platin be-
schichtet ist. Diese Variante ist insbesondere fur halo-
genhaltige oder anderweitig korrosive Entladungsmedi-
en geeignet. Dabei muss die Wendel nicht unbedingt
rotationssymmetrisch, d.h. dreidimensional sein. Viel-
mehr kann sie auch flach, beispielsweise wie eine Si-
nuskurve, sein. Die flache Variante unterstiitzt sogar
noch das Ziel einer gerichteten Abstrahlcharakteristik.
Wichtig ist jedenfalls, dass die Innenelektrode vor dem
Einbau in das Entladungsgefal} sehr sauber ist, da Ver-
unreinigungen die Effizienz der UV-Erzeugung beein-
trachtigen.

[0019] Die Halterung besteht aus einem temperatur-
bestandigen dielektrischen Material, vorzugsweise
Glas, Quarzglas oder Keramik. Bevorzugt ist die Halte-
rung aus dem gleichen Material wie die Entladungsge-
faBwand. Dann lasst sich ndmlich die Halterung durch
einfaches Verschmelzen mit des Entladungsgefaes an
der Innenseite befestigen. Alternativ kann die Halterung
auch mittels Glaslot befestigt werden, was aber wegen
der vor dem VerschlieRen des Entladungsgefalles aus-
zutreibenden Lésungsmittel der Glaslotpaste problema-
tisch hinsichtlich Verunreinigung des Entladungsmedi-
ums sein kann.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0020] Im Folgenden soll die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert werden. Die Fi-
guren zeigen:

Fig. 1a  eine Seitenansicht eines erfindungsgema-
Ren UV-Strahlers mit einer stabférmigen In-
nen- und zwei streifenférmigen AulRenelek-
troden,

Fig. 1b  ein Querschnitt des UV-Strahlers aus Fig. 1a
entlang der Linie AB,

Fig. 1b  eine DetailvergréRerung des Bereichs C des
in Fig. 1b dargestellten Querschnitts,

Fig. 2 ein Querschnitt entsprechend Fig. 1 b durch
eine Variante des erfindungsgemafRen
UV-Strahlers mit drei streifenformigen Au-
Renelektroden,

Fig. 3 ein Querschnitt entsprechend Fig. 1b durch
eine Variante des erfindungsgemafien
UV-Strahlers mit vier streifenformigen Au-
Renelektroden,

Fig. 4 ein Querschnitt entsprechend Fig. 1b durch
eine Variante des erfindungsgemafien
UV-Strahlers mit funf streifenformigen Au-
Renelektroden und zwei stabférmigen Innen-
elektroden,

Fig. 5 ein Querschnitt entsprechend Fig. 1b durch
eine Variante des erfindungsgemafien
UV-Strahlers mit einer flachigen AuRenelek-
trode und einer stabférmigen Innenelektrode,
Fig. 6 eine DetailvergrofRerung des Bereichs C ent-
sprechend des in Fig. 1b dargestellten Quer-
schnitts einer Variante des erfindungsgema-
Ren UV-Strahlers mit einer veranderten rohr-
férmigen Halterung fiir die Innenelektrode,
Fig. 7 eine DetailvergrofRerung des Bereichs C ent-
sprechend des in Fig. 1b dargestellten Quer-
schnitts einer Variante des erfindungsgema-
Ren UV-Strahlers mit einer halbrohrférmigen
Halterung fiir die Innenelektrode.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0021] Im Folgenden wird Bezug genommen auf die
in den Figuren 1a - 1¢ schematisch dargestellte Seiten-
ansicht eines UV-Strahlers 1, die Querschnittdarstel-
lung entlang der Linie AB bzw. die DetailvergréRerung
des Bereichs C. Der UV-Strahler 1 weist ein im wesent-
lichen rohrférmiges Entladungsgefal 2 aus Quarzglas
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auf, dessen erstes Ende zu einer kuppelartigen Kappe
3 einschlieRlich abgeschmolzener Pumpspitze 3a ge-
formtist und das an seinem anderen Ende mittels einer
Quetschdichtung 4 gasdicht verschlossen ist. Das Ent-
ladungsgefal 2 ist mit Xenon bei einem Druck von 150
mbar gefillt. Mit einer Lange von ca. 68 cm bildet der
rohrférmige Teil 5 des Entladungsgeféles den Hauptteil
des fiir eine elektrische Leistungsaufnahme von ca. 50
W ausgelegten UV-Strahlers 1. Die Gesamtlange des
EntladungsgefaRes betragt ca. 72 cm. Der Innen- und
der AuRendurchmesser des rohrférmigen Teils 5 betragt
28 mm bzw. 30 mm. In Fig. 1b ist der rohrférmige Teil 5
durch eine gedachte Schnittebene S, die die Langsach-
se L enthalt, in zwei imaginare Rohrhélften 5a, 5b auf-
geteilt. Auf der Innenseite der ersten Rohrhalfte 5a ist
eine Innenelektrode 6 aus einem 1 mm dicken Molyb-
dan Draht angeordnet, der sich Gber die gesamte Lange
der Rohrhélfte 5a und parallel zur Léngsachse des Ent-
ladungsgefales 2 erstreckt. Mit Hilfe von drei als Hal-
terung dienenden 8 mm langen Quarzrohrstiicken 7
(siehe Fig. 1c) ist die stabférmige Innenelektrode 6 so
an der Innenseite der ersten Rohrhalfte 5a befestigt,
dass der Abstand zur erwadhnten gedachten Schnittebe-
ne S maximal ist. Die Quarzrohrstiicke 7 sind direkt mit
der GefalRwand verschmolzen. lhr Innendurchmesser
ist nur wenig gréRer als der Durchmesser der Innenelek-
trode 6, so dass sich die Innenelektrode 6 zwar noch
durch die bereits an der Innenseite der ersten Rohrhalf-
te 5a befestigten Quarzrohrstiicke 7 hindurch fadeln
I&sst, aber dennoch zuverlassig fixiert ist. Durch die
Quetschdichtung 5 hindurch ist die Innenelektrode 6
gasdicht nach aufen geflhrt. Auf der AulRenseite der
zweiten Rohrhélfte 5b sind zwei jeweils 2 mm breite
streifenféormige Auflenelektroden 8a, 8b aus Silberlot
parallel zur Langsachse des Entladungsgefalies 2 auf-
gebracht. |hr gegenseitiger kirzester Abstand betragt
27 mm. Bezlglich der gedachten Schnittebene S sind
die beiden AulRenelektroden 8a, 8b symmetrisch posi-
tioniert derart, dass beide den gleichen Abstand zu die-
ser Ebene S haben. Im gepulsten Betrieb bilden sich
zwei aus zahlreichen Teilentladungen bestehende Ent-
ladungsebenen aus (nicht dargestellt) und zwar je eine
zwischen der Innenelektrode und jeder der beiden Au-
Renelektroden. Fir weitere Details zu den Teilentladun-
gen wird auf die bereits zitierte US 5 604 410 verwiesen.
[0022] Selbstverstéandlich ermdglicht die Erfindung
auch problemlos langere Strahler als den in Fig. 1a dar-
gestellten zu bauen, in dem entsprechend mehr als drei
Haltepunkte vorzusehen sind (nicht dargestellt).
[0023] In einer nicht dargestellten Variante besteht
die Innenelektrode nicht aus einem stabférmigen Draht
sondern vielmehr aus einer Drahtwendel. Dazu werden
erst die Halterungsteile, z.B. kurze Rohrstlicke oder
Ringe, mit der GefaBwand verbunden und anschlie-
Rend die Drahtwendel durch die Halterungsteile gefa-
delt.

[0024] Die Figuren 2 bis 5 zeigen Varianten des erfin-
dungsgemalen UV-Strahlers, die sich lediglich durch
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die jeweilige Elektrodenkonfiguration unterscheiden.
Dabei sind gleiche Merkmale mit gleichen Bezugszei-
chen versehen.

[0025] Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entsprechend
Fig. 1b durch eine Variante des erfindungsgemaRen
UV-Strahlers mit drei streifenférmigen Aufienelektro-
den 9a - 9c. Aufgrund der langeren Schlagweite zwi-
schen der Innenelektrode 6 und der mittleren Auf3en-
elektrode 9b bildet sich die mittlere Entladungsebene
(nicht dargestellt) erst bei héherer eingekoppelter elek-
trischer Leistung aus, als dies fiir die beiden anderen,
d.h. zwischen der Innenelektrode 6 und den beiden "au-
Reren" AuBenelektrode 9a bzw. 9c liegenden Entla-
dungsebenen der Fall ist.

[0026] Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine Vari-
ante mit vier streifenférmigen AuRenelektroden 10a -
10d.

[0027] Fig. 4 zeigt einen Querschnitt entsprechend
Fig. 1b durch eine Variante des erfindungsgemafRen
UV-Strahlers mit finf streifenférmigen AuBenelektro-
den 11a - 11e und zwei stabférmigen Innenelektroden
12a, 12b. Beide Innenelektroden 12a, 12b sind fir eine
erste Polaritédt und sdmtliche AufRenelektroden 11a- 11e
sind fur eine zweite Polaritat der Versorgungsspannung
vorgesehen. Jede der beiden Innenelektroden 12a, 12b
ist mit je einem Halbrohrstiick 13a, 13b an der Innen-
seite der zugehdrigen Rohrhélfte 5a befestigt. Mit zu-
nehmender eingekoppelter Leistung bildet sich zu-
nachst jeweils zwischen einer Innenelektrode 12a, 12b
und der nachstbenachbarten AuRRenelektrode 11a, 11e
eine Entladungsebene aus und dann sukzessive jeweils
eine weitere zwischen Innenelektrode 12a, 12b und
nachster AufRenelektrode 11b, 11d bis schlie3lich bei
ausreichend hoher Leistungseinkopplung alle Entla-
dungsebenen ausgebildet sind. Die beiden Innenelek-
troden 13a, 13b sind so positioniert, dass zwischen ih-
nen eine relativ grofRe e-lektrodenfreie Abstrahlflache
ist.

[0028] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt entsprechend
Fig. 1b durch eine Variante des erfindungsgemaRen
UV-Strahlers mit einer flachigen AuRenelektrode 14 und
einer stabférmigen Innenelektrode 6 mit Halterung 7.
Die Aulienelektrode 14 besteht aus einer die gesamte
AuRenseite der zugehdrigen Rohrhélfte 5b bedecken-
den Aluminiumschicht. Im Betrieb bildet sich zwischen
der Innenelektrode 6 und der gesamten flachigen Au-
Renelektrode 14 eine relativ diffuse Entladung aus.
[0029] Fig. 6 zeigt eine DetailvergroRerung entspre-
chend des in Fig. 1b dargestellten Bereichs C einer Va-
riante des erfindungsgemaRen UV-Strahlers. Hier be-
steht die Halterung firr die Innenelektrode 6 aus insge-
samt drei Rohrstiicken 15 (im Querschnitt nur eines
sichtbar), dessen Innendurchmesser deutlich groRer ist
als Durchmesser der drahtférmigen Innenelektrode 6.
Dadurch I&sst sich die Innenelektrode 6 einfacher durch
die auf der Innenseite der Rohrhélfte 5a vormontierten
Rohrstiicke 15 fadeln. AulRerdem hat ein grof3erer In-
nendurchmesser den Vorteil, dass sich keine oder zu-
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mindest weniger parasitédre Gleitentladungen im Be-
reich der Halterungen ausbilden.

[0030]

Fig. 7 zeigt eine weitere Variante mit dem ge-

genuber Fig. 6 einzigen Unterschied, dass die Halte-
rung fiir die Innenelektrode 6 als Halbrohrstiick 16 aus-
gebildet ist.

Patentanspriiche

1.

UV-Strahler mit einem zur Erzeugung von einseiti-
gen dielektrischen Barriere-Entladungen ausgeleg-
ten im wesentlichen rohrférmigen, beidseitig gas-
dicht verschlossenen Entladungsgefafd und jeweils
mindestens einer langlichen, parallel zur Langsach-
se des Entladungsgefalles orientierten Innen- und
AuRenelektrode,

dadurch gekennzeichnet, dass

aufder Innenseite einer gedachten ersten Rohrhalf-
te des rohrférmigen Teils des Entladungsgefales
die mindestens eine Innenelektrode und auf der Au-
Renseite einer dazu entgegengesetzten gedachten
zweiten Rohrhélfte die mindestens eine AuRen-
elektrode angeordnet ist, wobei die beiden entge-
gengesetzten Rohrhalften durch einen die Langs-
achse des rohrférmigen Entladungsgefalies ent-
haltenen imaginaren Schnitt durch das Entladungs-
gefald definiert sind.

UV-Strahler nach Anspruch 1, der genaue eine In-
nenelektrode und eine Aulenelektrode umfasst,
die zueinander diametral positioniert sind.

UV-Strahler nach Anspruch 1, wobei die Innen- und
AuRenelektroden jeweils symmetrisch bezlglich ei-
ner die jeweilige imaginare Rohrhélfte schneiden-
den Ebene, die sich -im Querschnitt betrachtet - als
Mittelsenkrechte des zur gedachten Rohrhalfte kor-
respondierenden Halbkreises darstellt, angeordnet
sind.

UV-Strahler nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei die mindestens eine Innenelektrode aus
einem Stab aus Metall besteht.

UV-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei die mindestens eine Innenelektrode aus einer
Wendel aus Metall besteht.

UV-Strahler nach einem der vorstehenden Anspri-
chen, wobei die mindestens eine Innenelektrode
mit einem Metall, insbesondere Platin, beschichtet
ist.

UV-Strahler nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wo-
bei das Metall Wolfram oder Molybdan ist.

UV-Strahler nach einem der vorstehenden Anspri-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

che, wobei die mindestens eine Innenelektrode mit
zumindest einer Halterung an der Innenseite der er-
sten gedachten Rohrhélfte befestigt ist.

UV-Strahler nach Anspruch 8, wobei die zumindest
eine Halterung ein Rohrstiick, Halbrohrstiick oder
Ring ist.

UV-Strahler nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Hal-
terung und die EntladungsgefaBwand aus dem glei-
chen Material bestehen.

UV-Strahler nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei die mindestens eine Aufienelektrode
streifenférmig ist.

UV-Strahler nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
wobei die mindestens eine Aufenelektrode flachig
ist.

UV-Strahler nach Anspruch 12, wobei sich die in
Richtung des Umfangs des rohrférmigen Entla-
dungsgefales betrachtete raumliche Ausdehnung
der AuBenelektrode ungefahr Uber die gesamte
entsprechende rdumliche Ausdehnung der gedach-
ten zweiten Rohrhalfte erstreckt.

UV-Strahler nach Anspruch 12 oder 13, wobei die
mindestens eine Aufienelektrode als Beschichtung
ausgebildet ist.

UV-Strahler nach Anspruch 12 oder 13, wobei die
mindestens eine AulRenelektrode als massives Me-
tallteil ausgebildet ist, in den die AuRenseite der ge-
dachten zweiten Rohrhélfte des Entladungsgefa-
Bes gleichsam eingebettet ist.

UV-Strahler nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, der im Betrieb elektromagnetische Strahlung
mit Wellenléangen kirzer als ca. 200 nm emittiert.

UV-Strahler nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei das Entladungsgefalt mit einem Entla-
dungsmedium gefillt ist, das Xenon umfasst.
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