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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Flugkdrper zur
Brandbekdmpfung gemafl dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

[0002] Als Flugkérper der eingangs genannten Art fiir
Brandbeka&mpfung ist aus der US 3 980 139 und der FR
1473 621 eine sogenannte Feuerldschbombe bekannt,
die aus einem zylindrischen Glas- bzw. Kunststoffbehal-
ter zur Aufnahme eines Ldschmittels und einem darin
konzentrisch angeordneten Innenbehalter zur Aufnah-
me eines Sprengmittels besteht. Die Zindung des
Sprengmittels erfolgt hierbei durch die von einem Brand
erzeugte auBere Hitzeeinwirkung. Nachteiligerweise
verteilt sich bei einer unglinstigen Umgebungstopogra-
phie das Ldschmittel nicht gleichmafig. Wahrend an
manchen Stellen eine Ausléschung der Flammen er-
reicht wird, hat an anderen Stellen das Feuer Zeit, sich
noch stérker auszubreiten und eventuell bereits ge-
I6schte Bereiche erneut in Brand zu stecken. Im
schlimmsten Fall kommt es zu einer Anfachung des
Brandes dadurch, dass eine gewisse L&schmittelmen-
ge auf ein Objekt trifft, dessen Position dadurch veran-
dert wird und das nun seinerseits weitere Objekte in
Brand steckt.

[0003] Aus der DE 195 00 477 C1 ist ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur L6schung von Wald- oder Fla-
chenbranden bekannt. Dabei werden mit einem Lésch-
mittel gefiilite, an ihren Enden verschlieRbare, flexible
Schlduche, die mit einem Sprengmittel versehen sind,
vor einer Feuerfront ausgelegt. Indem das Sprengmittel
zur Zindung gebracht wird, wird der Léschmittelnebel
erzeugt. Hierbei erfolgt eine periphere Bekdmpfung des
Brandes. Dies bedeutet, dass die auReren Randberei-
che eines brennenden Gebietes - sofern diese fir ein
Léschpersonal ohne Gefahrdung zugénglich sind - ge-
I6scht werden kénnen. Eine effiziente Brandbekamp-
fung kann nicht vorgenommen werden. Die bereits in
Brand geratenen Bereiche kdnnen an einer weiteren
Ausbreitung gehindert, d. h. eingeddammt werden. Was
jedoch bereits entflammt ist, ist der vernichtenden Wir-
kung des Feuers zumeist bis zur vollstandigen Zersto-
rung ausgesetzt und nicht mehr zu retten.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die techni-
sche Problemstellung zugrunde, einen Flugkérper zu
realisieren, der eine effiziente Brandbekampfung mit ei-
ner gegeniiber dem Stand der Technik gréReren Fla-
chenwirkung ermdglicht.

[0005] Fr einen Flugkdérper der eingangs genannten
Art wird die Aufgabe erfindungsgemal dadurch gelést,
dass zur Brandbekdmpfung ein Flugkérper eingesetzt
wird, der mit einem Léschmittelbehalter ausgestattet ist,
an dem ein Sprengmittel so angeordnet ist, dass bei
Sprengung des Sprengmittels liber einen Zlinder ein im
Léschmittelbehalter enthaltenes Léschmittel in Form
von Nebel freigesetzt wird.

[0006] Die Erfindung geht in einem ersten Schritt von
der Erkenntnis aus, dass eine effiziente Moglichkeit zur
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Brandbekdmpfung das Nebelldschverfahren darstellt.
Nebel weist gegentiiber Flissigkeit eine gréRere Lésch-
wirkung auf. Dadurch, dass aus einer geringen Flissig-
keitsmenge eine relativ grole Nebelmenge erzeugt
wird, muss in einem L&schmittelbehalter fir Nebells-
schung nur eine geringe Fllssigkeitsmenge im Ver-
gleich zu einer Feuerléschbombe enthalten sein.
[0007] In einem weiteren Schritt geht die Erfindung
nun von der Uberlegung aus, dass in einem Flugkérper
nur eine begrenzte Menge an Léschmittel transportier-
bar ist. Eine Anwendung des Nebelldschverfahrens auf
das vom Flugkérper transportierte Loschmittel bedeutet
daher eine Steigerung der Effizienz in der Brandbe-
kampfung gegenlber den bisherigen Feuerléschbom-
ben, bei denen das Léschmittel unkontrolliert in groRen
Mengen verteilt wird.

[0008] Durch die Erfindung ist Léschmittel an den zur
effizienten Brandbekampfung geeigneten Ort bringbar.
Dort wird das Léschmittel definiert in Form von Nebel
flachig freigesetzt, wodurch der Brand rasch und effizi-
ent geldscht wird.

[0009] Unter Nebel wird hierbei ein relativhomogenes
gasformig-flissiges Gemisch verstanden, das zumeist
eine Tropfchengrole der Flissigkeit von < 0,1 mm hat.
Durch die geringe GroRe der Tropfchen im Nebel wird
eine starke Kuhlwirkung erreicht, da eine hohe Warme-
bindung erzeugt wird. Im Gegensatz zu Flissigkeit wird
mit Nebel auch eine Schadstoff- bzw. Rauchbindung er-
reicht. Zudem wird mit Nebelléschung im Vergleich zu
Flussigkeitsldschung eine effizientere Sauerstoffver-
drangung erzielt. Dadurch wird die Léschwirkung erhéht
und eine schnellere Brandeinddmmung ermoglicht.
[0010] Es verhaltsich ndmlich so, dass beizu groRem
Abstand der Nebeltrépfchen vom Brand die Nebeltrépf-
chen vor Erreichen des Brandes durch die Luft stark ab-
gebremst werden. Zudem kann durch duf3ere Einfliisse,
wie z. B. Wind, eine Verwehung der Nebelfront vom ei-
gentlichen zentralen Brandbereich vorkommen. Bei
Einsatz eines Flugkdrpers kann der Nebel in geeigneter
Hohe Uber dem Brand erzeugt werden und seine posi-
tive Loschwirkung in Bezug auf Warme-, Schadstoff-,
Rauchbindung, Sauerstoffverdrangung optimal entfal-
ten.

[0011] Unter einem Flugkdrper im Sinne der Anmel-
dung wird jedes Objekt verstanden, das uber ein Luft-
fahrzeug oder Uiber eine mobile oder stationare Werfer-
einrichtung aus abgeschossen oder abgeworfen wer-
den kann. Der Flugkérper kann antriebslos oder mit ei-
nem eigenen Antrieb, beispielsweise einem Propeller,
einem auf dem Rucksto3prinzip beruhenden Antrieb
usw., ausgestattet sein.

[0012] Dadurch, dass der Léschmittelbehalter fir Ne-
belldschung in einem Flugkorper integriert ist, kann eine
Léschmittelnebelerzeugung im zentralen Bereich eines
Brandes zur effizienten Brandbekampfung erfolgen.
Der im Fall einer Auslegung von Léschmittelbehaltern
aufgrund der Hitzeentwicklung einzuhaltende Abstand
vom Brand kann Uberwunden werden, indem der Flug-
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korper beispielsweise von einem Flugzeug oder einer
Werfereinrichtung in den zentralen Bereich des Bran-
des geschossen oder auf diesen abgeworfen wird. Eine
Gefahrdung des Ldschpersonals und Sachschaden an
Flugzeug oder Werfereinrichtung durch Brandverwe-
hungen wird verhindert, weil gréRere Abstidnde zum
Brand gewahlt werden kdnnen.

[0013] Wird eine Werfereinrichtung zum Abschuss
des Flugkorpers verwendet, kann diese zur Ausrichtung
des Flugkoérpers auf den Ort des Brandes Uber senso-
rische Mittel, wie beispielsweise Infrarot, Laser oder Ra-
dar, verfligen. Solche Werfereinrichtungen sind aus der
DE 196 01 282 C1 und der DE 198 25 614 A1 bekannt.
[0014] In einer Weiterbildung der Erfindung wird vor-
teilhafterweise als Léschmittelbehalter ein mit Lésch-
mittel gefillter Beutel verwendet, der von einer Gitter-
konstruktion umhdllt ist. Das Material des Beutels sollte
zum einen eine gewisse Festigkeit aufweisen, zum an-
deren aber bei Sprengung zum Platzen gebracht wer-
den kénnen. Als Material eignet sich beispielsweise ei-
ne widerstandsfahige, dinnwandige Kunststofffolie. Bei
der Gitterkonstruktion kann es sich zum Beispiel um ei-
nen metallenen Maschendraht handeln. Dadurch ist ein
unbeschadeter Transport des Beutels und trotzdem ei-
ne Nebelerzeugung durch die Maschen hindurch még-
lich. Sinnvollerweise weisen die Materialien fur Beutel
und Gitterkonstruktion auch noch ein geringes Eigenge-
wicht auf, damit ein mdglichst leichter Flugkorper her-
stellbar ist. Dadurch kann dann aufgrund des reduzier-
ten Gewichtes beispielsweise mit einem Flugzeug eine
gréfRere Anzahl von Flugkdrpern transportiert werden.
Der Beutel kann bereits mit Léschmittel gefillt und zum
Beispiel durch Schweilnédhte verschlossen sein. Alter-
nativ kann der Beutel auch mit einem verschlielbaren
Einflllstutzen versehen sein, damit der Beutel je nach
Art des Brandes bzw. des brennenden Materials situa-
tionsbedingt mit dem am besten geeigneten Léschmittel
befiillbar ist. In diesem Fall enthalt die Gitterkonstruktion
idealerweise eine Durchfihrungsmdglichkeit fir den
Einfillstutzen. Sind bei einem Feuer in einer Chemiefa-
brik unterschiedliche Substanzen in Brand geraten, so
koénnen diese oft nicht mit dem gleichen Loschmittel ge-
I6scht werden. Durch die Option der Beflllbarkeit des
Beutels tber einen Einfillstutzen hat man nun die Mdg-
lichkeit, diesen mit den in Frage kommenden Léschmit-
teln zu befillen.

[0015] ZweckmaRigerweise ist das Sprengmittel in
Form einer Sprengschnur ausgebildet, die in Langsrich-
tung des Ldschmittelbehalters verlauft. Dadurch wird
ein vollstandiges Aufplatzen des mit Léschmittel gefiill-
ten Beutels und eine homogene Nebelerzeugung si-
chergestellt. Geschickterweise ist dabei der Beutel als
zylindrische Rolle mit einer konzentrischen Innendurch-
fihrung ausgebildet. Durch diese Innendurchfiihrung
kann dann die Sprengschnur gezogen werden, damit ist
ein Aufplatzen des Beutels lber seine gesamte Lange
gewahrleistet.

In einer anderen bevorzugten Variante ist das Spreng-
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mittel in Form diskreter Sprengladungen ausgebildet,
die in definierten Abstdnden am Léschmittelbehalter an-
geordnet sind. Sinnvollerweise werden dabei die
Sprengladungen so am Beutel bzw. Loschmittelbehalter
befestigt, dass dieser vollstédndig aufplatzt und eine ho-
mogene, grolflachige Nebelfront erzeugt.

[0016] Vorzugsweise ist der Flugkdrper mit einem
Zeitziinder ausgestattet, damit eine Sprengung des
Léschmittelbehalters und eine hiermit verbundene Ne-
belerzeugung in geeignetem Abstand zum Ort des
Brandes unter Erzielung einer besonders grofRen
Léschwirkung erfolgt. Der Zeitziinder wird dabei sinn-
vollerweise mit einer Zeitvorgabe beaufschlagt, die aus
Flugkérpergeschwindigkeit und Distanz zwischen Flug-
kérper und Brand bestimmbar ist. Dadurch ist gewahr-
leistet, dass die Léschmittelnebelerzeugung tber dem
zentralen Bereich des Brandes und innerhalb der Reich-
weite des Nebels stattfindet.

[0017] In einer weiteren vorteilhaften Variante ist der
Flugkérper mit einem Funkziinder versehen, so dass
bei Erreichen des Brandes und erforderlicher Flughdhe
nach visueller MaRgabe eine Ziindung des Sprengmit-
tels Uber eine Fernsteuerung auslésbar ist. Dadurch
kann ohne eine Gefahrdung des Léschpersonals durch
dieses aus einem sicheren Abstand zum Brand heraus
eine Léschmittelnebelerzeugung initiiert werden. Auch
der aufgrund der Hitzestrahlung einzuhaltende Abstand
zum Brand durch das Léschpersonal stellt dadurch ge-
schickterweise kein unuberwindbares Hindernis mehr
dar.

[0018] ZweckmaRigerweise ist der Loschmittelbehal-
ter so ausgebildet, dass weitere Loschmittelbehalter an
diesen ankoppelbar sind, damit mit einem Flugkérper
die je nach GroRe bzw. Intensitat des zu bekdmpfenden
Brandes erforderliche Léschmittelmenge transportier-
bar ist. Bei dieser Bauweise wachst der Flugkdrper ab-
hangig von der Anzahl der direkt, ohne Abstand hinter-
einander angeordneten Loschmittelbehalter in die Lan-
ge. Indem die Gitterkonstruktionen, die die mit dem
Loschmittel gefiillten Beutel umhillen, ineinander ver-
ankerbar sind, kann die mit einem einzelnen Flugk&rper
transportierte Loschmittelmenge vervielfacht werden.
So kann zum Beispiel bei Flachenbranden eine weitere,
rasche Ausbreitung des brennenden Bereichs schnell
und effektiv unterdriickt werden. Sinnvollerweise erfolgt
bei dieser Modulbauweise eine Durchfiihrung des
Sprengmittels tber alle Loschmittelbehalter hinweg, so
dass Uber einen einzigen Zinder alle Loschmittelbehal-
ter zur Sprengung gebracht werden kénnen.

[0019] Vorzugsweise ist der Flugkdrper mit den Flug
stabilisierenden Fligeln versehen. Die Fligel kénnen
sich komplett oder auf einen Teilbereich entlang des
Flugkdrpers erstrecken. Durch die Flugel werden die
Flugeigenschaften des Flugkorpers verbessert und die
gewlnschte Flugbahn kann besser eingehalten wer-
den. Der Flugkdrper ist dadurch unempfindlicher gegen-
Uber Windbden. Ein Erreichen des eigentlichen zentra-
len Brandbereiches wird somit nicht nur erleichtert, son-
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dern wirkungsvoll unterstitzt.

[0020] ZweckmaRigerweise verfigt der Flugkdrper
Uber einen eigenen Antrieb zur Fortbewegung. Durch
einim Flugkérper enthaltenes Triebwerk ist der Flugkor-
per unabhangig von den wetterbedingten thermischen
Bedingungen. Wind oder Niederschldge kénnen den
Flugkérper aufgrund seines eigenen Antriebs nicht von
einer auf den Brand ausgerichteten Flugbahn abbrin-
gen. Eine Gefahrdung des Léschpersonals und der Ab-
schuss- bzw. Abwurfeinrichtungen durch den Brand
kann ausgeschlossen werden, da Sicherheitsabstande
vom Brand im Kilometerbereich liegen kénnen, da diese
durch einen Flugkdrper mit eigenen Antrieb unproble-
matisch zu tberwinden sind und sich der Flugkdrper so-
zusagen selbst ins Ziel, d. h. in den zentralen Brandbe-
reich, bringt. Da Flugkérper mit eigenem Antrieb zu-
meist in der Lage sind, auch Ausweichmandver durch-
zufiihren, spielen Hindernisse im Bereich der Flugbahn
des Flugkdrpers keine Rolle. Somit kénnen auch auf-
grund geographischer Gegebenheiten schwer zugang-
liche Gebiete, wie z.B. Gebirgsregionen, im Fall eines
Brandes schnell und gezielt geldscht werden.

[0021] Weiter von Vorteil ist es, den Flugk&rper mit ei-
nem Sensor und einer Ausloseeinheit zu versehen, Giber
die in Abhangigkeit von einem Signal des Sensors der
Zinder ausldsbar ist. Durch diese mittels der Auslo-
seeinheit ohne menschlichen Eingriff von au3en initiier-
bare Sprengung des Léschmittelbehalters spielen we-
der wetterbedingte oder aufgrund von Rauchentwick-
lung schlechte Sichtverhéltnisse eine Rolle. Menschli-
che Fehlentscheidungen, die zu einem zu friihen oder
spaten Zinden des Sprengmittels filhren und keine
oder nur eine dezentrale Loschung von Randgebieten
von Branden und damit einen sinnlosen Verlust eines
wertvollen Flugkérpers zur Folge haben, werden da-
durch vollstandig ausgeschlossen. Die Festlegung des
Zindzeitpunktes anhand eines Sensorsignales bewirkt
eine Steigerung der Léscheffektivitat, da iber das Sen-
sorsignal eine "Vor-Ort-Einschatzung" der aktuellen
Brandsituation vorgenommen wird.

[0022] Vorteilhafterweise ist die Ausléseeinheit mit ei-
nem Hohensensor verbunden, Gber den die Hohe Uber
einem Brand bestimmbar ist. Wird ein definierter Ab-
stand, der einem bestimmten Signal des H6hensensors
entspricht, erreicht, so erfolgt giinstigerweise automa-
tisch Uber den an die Ausldseeinheit Gbermittelten Si-
gnalwert eine Sprengmittelziindung. Bei dem definier-
ten Abstand handelt es sich dabei geschickterweise um
eine Distanz die im Bereich der Reichweite des Ldsch-
mittelnebels liegt, um eine effektive Nebelléschung zu
verwirklichen.

[0023] Einen anderen Vorteil stellt die Verbindung der
Ausldseeinheit mit einem Infrarot- oder Warmesensor
dar, mit dem die Temperatur von Objekten bzw. eines
Untergrundes bestimmbar ist. Ubersteigt die mittels des
Infrarot- oder Warmesensors erfasste Temperatur einen
bestimmten Schwellenwert, so wird die Ziindung auto-
matisch Uber die Auslseeinheit initiiert. Durch eine
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Ausldsung der Sprengung erst bei hohen Temperaturen
Uber die Ausldseeinheit wird eine sinnlose Verschwen-
dung des Léschmittelnebels in Brandbereichen vermie-
den, die auch uber einfachere Léschmitteleinrichtungen
geldscht werden kdnnen. Die Brandbekampfung kann
auch an Stellen erfolgen, an denen das Feuer beson-
ders stark wiitet und die Gefahr einer Vergré3erung ei-
nes Brandherdes vorliegt.

[0024] Eine nicht so effektive, jedoch kostengtinstige
Version ergibt sich bei Ausstattung des Flugkdrpers mit
einem Sensor, Uiber den bei Aufschlag des Flugkdrpers
auf ein Objekt oder den Boden die Zlindung des Spreng-
mittels per Ausldseeinheit auslésbar ist.

[0025] ZweckmaRigerweise verfigt der Flugkdrper
Uber eine Lenkeinheit zur Flugfliihrung. Die Lenkeinheit
besitzt beispielsweise Hb6hen- und Seitenruder und
steuert darliber den Flug des Flugkérpers. Die Hhen-
und Seitenruder kénnen im Heckbereich des Flugkor-
pers angeordnet sein. Um die Vorzige einer Lenkein-
heit besonders gut ausnutzen zu kénnen, ist diese zu-
meist in Flugkdrpern, die Uber einen eigenen Antrieb
verfiigen, vorgesehen. Insbesondere bei Einsatz des
Flugkorpers zur Bekédmpfung von Branden in topogra-
phisch schlecht zuganglichen Gebieten ist ein lenkbarer
Flugkorper auRerst sinnvoll. Eine Beschadigung des
Flugkorpers durch ZusammenstéRe mit Objekten vor
Erreichen des eigentlichen Brandherdes wird dadurch
vermieden. Es kann dabei vorgesehen sein, dass die
Lenkeinheit Gber Funk ferngesteuert einstellbar ist. Die
Lenkeinheit erlaubt es dann aufgrund von aktiver Beein-
flussung durch das Loschpersonal einen Brand relativ
genau zu treffen. Dadurch kann der Brand besonders
rasch unter Kontrolle gebracht werden.

[0026] Vorteilhafterweise weist der Flugkérper eine
Steuereinheit auf, die mit der Lenkeinheit verbunden
und an Mitteln zur Zielsuche angeschlossen ist. Dabei
erfolgt ausgehend vom Signal der Mittel zur Zielsuche
eine Steuerung der Lenkeinheit (iber die Steuereinheit
ins Ziel. Beim Brand einer Olbohrinsel beispielsweise
kann sich das Loéschpersonal Gber Schiffe oder Flug-
zeuge aufgrund der extremen Hitzeund gesundheits-
schadlichen Rauchentwicklung nur bis auf einige Kilo-
meter dem zentralen Brandbereich nahern. Eine Steue-
rung des Flugkorpers Uber eine Sichtlinienverbindung
in den Brand ist nicht méglich. Dieses Problem kann je-
doch durch die Kombination einer Steuereinheit mit ei-
ner Lenkeinheitin Verbindung mit zielsuchenden Mitteln
Uberwunden werden. Auf diese Weise ist ein Lenkflug-
korper realisiert, der automatisch in ein Ziel fliegen
kann, ohne dass nach Abwurf oder Abschuss des Lenk-
flugkérpers ein weiterer menschlicher Eingriff erforder-
lich ist.

[0027] Vorteilhafterweise wird als Mittel zur Zielsuche
ein Global Positioning System, GPS, verwendet. An-
hand der vor dem Abwurf oder Abschuss des Flugkér-
pers fix vorgegebenen Zielkoordinaten kann der lenk-
bare Flugkdrper mittels seines GPS das Ziel automa-
tisch ohne Fremdeinwirkung anfliegen. Dadurch ist so-
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wohl ein Erreichen des Brandherdes als auch ein
Schutz des Ldschpersonals gewahrleistet. Durch einen
solchen Flugkorper sind auch sonst der Brandbekamp-
fung nicht zugangliche Gebiete, wie Schluchten, Taler,
steile Hange oder Gebirge erschlieRbar und mittels Ne-
belldschung effektiv 16schbar. Um das GPS entspre-
chend sinnvoll auszunutzen, verfligt ein damit ausge-
statteter Flugkdrper zumeist auch Uber einen eigenen
Antrieb.

[0028] Ein anderer Vorteil besteht in der Verwendung
eines Infrarotdetektors zur Zielsuche, auf den lGber eine
Optik eine Objektszene abbildbar ist. Dabei werden die
Uber den Infrarotdetektor empfangenen Signale Uber
die Steuereinheit an die Lenkeinheit zur Ausrichtung
des Flugkérpers auf den Brand (ibermittelt. Uber den In-
frarotdetektor ist sichergestellt, dass der Flugkérper im-
mer in Richtung der grofiten Temperatur und damit in
Richtung des Brandes gelenkt wird. Damit eine effektive
Zielsuche durchgeftihrt werden kann, ist der Flugkorper
praktischerweise mit einem eigenen Antrieb ausgestat-
tet. Unabhangig von den Sichtverhaltnissen findet der
Flugkorper eigenstandig den zentralen Brandbereich.
Dadurch konnen die Bereiche, die vom Feuer am stark-
sten betroffen sind, sicher und schnell durch eine L6-
schung mit einem homogenen Léschmittelnebel unter
Kontrolle gebracht und geschitzt werden.

[0029] Der Flugkdrper kann auch mit einem Brems-
fallschirm ausgestattet sein. Dadurch wird der Aufprall
des Flugkérpers auf den Boden gedampft und die Kom-
ponenten des Flugkdrpers vor Beschadigungen ge-
schitzt. Dadurch ist eine Wiederverwertung von Kom-
ponenten des Flugkdrpers und im besten Fall ein erneu-
ter Einsatz des Flugkdrpers nach Wiederbestiickung mit
Léschmittelbehdltern mdglich. Durch die durch den
Bremsfallschirm herbeigeflihrte Reduktion der Flugkor-
pergeschwindigkeit ist auch eine genauere Bestim-
mung des Ausldsezeitpunkts im Fall eines fernauslos-
baren Funkziinders mdglich.

[0030] Aus wirtschaftlichen Griinden kann der Flug-
korper Uber Aufschlagschutzmittel verfligen, die kurz
vor oder nach der Ziindung des Sprengmittels aktiviert
werden, um Komponenten, wie beispielsweise die Aus-
|6seeinheit, den Hohensensor, den Infrarot- bzw. War-
mesensor, die Lenkeinheit, die Steuereinheit und die
zielsuchenden Mittel, vor Beschadigung und Zerstérung
bei Aufprall des Flugkérpers auf den Boden oder ein Ob-
jekt zu schitzen und eine eventuelle Wiederverwertung
zu ermdglichen. Bei den Aufschlagschutzmitteln kann
es sich um verschwenkbare Platten aus Metall handeln,
die vor dem Aufschlag vor die zu schitzenden Kompo-
nenten gebracht werden.

[0031] Damit ein Einsatz des Flugkorpers bei unter-
schiedlichen Luftfahrzeugen und bzw. oder an unter-
schiedlichen Werfereinrichtungen maoglich ist, verfligt
der Flugkérper idealerweise Uber geeignete Halterun-
gen oder Adapter.

[0032] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand einer Zeichnung naher erlautert. In der Zeich-
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nung zeigt

Figur 1 den Abschuss eines Flugkdrpers von einem

Flugzeug,

Figur 2  den Abwurf eines Flugkodrpers mittels einer
Werfereinrichtung,

Figur 3  schematisch den Aufbau eines Flugkdrpers
mit mehreren Léschmittelbehaltern in Modul-
bauweise,

Figur4  schematisch einen Langsschnitt durch den
Heckbereich des in Figur 3 gezeigten Flug-
korpers,

Figur 5 schematisch einen Querschnitt durch den
Heckbereich gemaf Figur 4,

Figur 6 schematisch einen Querschnitt durch einen
Frontbereich eines Flugkorpers und

Figur 7 schematisch einen Langsschnitt durch den

Frontbereich gemaf Figur 6.

Gleiche Teile werden dabei mit gleichen Bezugszeichen
bezeichnet.

[0033] In Fig. 1 ist der Abschuss eines Flugkorpers 1
von einem Flugzeug 4 aus dargestellt. Der Flugkorper
1 verfligt Uber einen eigenen Antrieb, sichtbar am dar-
gestellten Abgasstrahl. Das Flugzeug 4 befindet sich
beim Abschuss in relativ groRem Sicherheitsabstand
zum Brand 5, da der Flugkdrper 1 durch seinen Antrieb
in der Lage ist, langere Distanzen selbst zu tberwinden.
Obwohl sich der Brand 5 am Rand eines Gebirges 6 be-
findet, eréffnen sich auf diese Weise Mdéglichkeiten zur
Brandbekampfung. Das Flugzeug 4 kann vor Erreichen
des Gebirges 6 gefahrlos abdrehen.

[0034] Fig. 2 zeigt den Abwurf eines Flugkorpers 2
ohne eigenen Antrieb von einer Werfereinrichtung 7
aus. Die Werfereinrichtung 7 ist auf einem Léschfahr-
zeug 8 angebracht und wird Uber eine mit der Werfer-
einrichtung 7 verbundene Sensorik 9 so auf den Brand
5 ausgerichtet, dass die Flugbahn des Flugkérpers 2 im
Bereich des Brandes 5 endet. Bei der Sensorik 9 kann
es sich um eine Infrarot-, Laseroder Radar-Sensorik
handeln.

[0035] Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines
Flugkorpers 10 in Modulbauweise. Der dargestellte
Flugkorper 10 weist drei L6schmittelbehalter 12 auf. Je-
der der Léschmittelbehalter 12 besteht aus einer Gitter-
konstruktion 14 aus grobem Maschendrahtgewebe und
einem mit Loschmittel gefillten, im wesentlichen zylin-
derférmigen Beutel 15 mit einer hier nicht sichtbaren
konzentrischen Innendurchfiihrung. In der Gitterkon-
struktion 14 ist eine Aussparung 17 zur Durchfiihrung
eines am Beutel 15 befindlichen Einfiillstutzens 16 vor-
gesehen. Durch die Innendurchfiihrung ist ein Spreng-
mittel 18, hier eine Sprengschnur, durchgezogen. Die
Sprengmittel 18 werden bei dem aus mehreren Modu-
len (Loschmittelbehadltem 12) bestehenden Flugkorper
10 uber alle Lé6schmittelbehalter 12 hinweg miteinander
verbunden und sind dadurch mittels eines einzigen Ziin-
ders 19 aktivierbar. Bei dem Ziinder 19 kann es sich um
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einen Funk- oder Zeitziinder handeln. Die Léschmittel-
behalter 12 weisen an ihrem vorderen Ende einen Rah-
men 11 mit Durchgangsbohrungen und an ihrem hinte-
ren Ende einen Rahmen mit einem im Vergleich zum
vorderen Rahmen geringeren Aufendurchmesser und
darin befindlichen Einpressmuttern auf. Dadurch kén-
nen die L&schmittelbehalterl2 ineinander geschoben
und durch Schrauben 13, die durch die Durchgangsboh-
rungen gesteckt und in die Einpressmuttern eingedreht
werden, miteinander verbunden werden. Auf die gleiche
Weise lassen sich auch der Frontbereich 21 und der
Heckbereich 29 des Flugkdrpers 10 an das vordere bzw.
hintere Ende der Ldschmittelbehélter 12 montieren.
Selbstverstandlich kénnen auch andere Montage- bzw.
Verbindetechniken, wie Schweil3en, Nieten oder Kle-
ben, zum Einsatz kommen. Im Frontbereich 21 des
Flugkorpers 10 ist ein Sensor 23 angeordnet, der mit
einer nicht dargestellten Ausléseeinheit verbunden ist,
die den Zlnder 19 aktiviert. Der Sensor 23 kann ein H6-
hen-, ein Infrarot- oder ein Warmesensor sein. Entlang
des Flugkorpers 10 verlauft eine Halteschiene 25, in der
ein hier nicht sichtbarer Kabelkanal mit Kabeln 27 inte-
griert ist. Uber die Kabel 27 ist der Frontbereich 21 mit
dem Heckbereich 29 des Flugkdrpers 10 elektronisch
verbunden. Uber eine Schnittstelle 31 kann der Flugkor-
per 10 mit einem Luftfahrzeug oder einer Werfereinrich-
tung kontaktiert werden. Im Heckbereich 29 des Flug-
korpers 10 befinden sich Steuerruder oder Fltigel 33 zur
Verbesserung der Flugeigenschaften.

[0036] Ein Langsschnitt durch den Heckbereich 29
des Flugkdrpers 10 ist in Fig. 4 dargestellt. Im Heckbe-
reich 29 ist zur Ausrichtung der Flligel 33 eine Lenkein-
heit 34 mit einem Lenk- oder Steuergestange 35, Zahn-
radern 37, Zahnriemen 39 und einem Getriebe mit Stell-
oder Rudermotoren 41 sichtbar. Uber eine elektroni-
sche Steuereinheit 43 erfolgt die Einstellung der Lenk-
einheit 34. Die elektronische Steuereinheit 43 ist hier
mit einem GPS 45 verbunden (siehe Fig. 5). Dem GPS
45 werden vor Abschuss oder Abwurf des Flugkdrpers
10 die Zielkoordinaten des zentralen Bereichs des Bran-
des vorgegeben. Die wahrend des Flugs iber das GPS
45 empfangenen Informationen werden an die Steuer-
einheit 43 Ubermittelt, die wiederum Informationen an
die Lenkeinheit 34 zur Ausrichtung der Fligel 33 wei-
terleitet. Der Flugkdrper 10 fliegt nach seinem Abschuss
oder Abwurf das Ziel somit eigenstandig an. Prakti-
scherweise ist das GPS 45 zum besseren Schutz im
Heckbereich 29 und nicht im Frontbereich 21 des Flug-
koérpers 10 angeordnet, der bei Aufschlagen des Flug-
kérpers 10 auf Hindernisse oder den Boden starkere
Beschadigungen davontragt. Ebenfalls im Heckbereich
29 befindet sich die Ausldseeinheit 47, die den Zinder
19 aktiviert und eine Sprengung des Sprengmittels 18
bewirkt. Daruiber hinaus befinden sich im Heckbereich
29 Batterien 49 zur Strom-/Spannungsversorgung der
gesamten Elektronik des Flugkdrpers.

[0037] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch den ge-
zeigten Heckbereich 29 des Flugkorpers 10. Ein in ei-
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nem Behalter befindlicher Bremsfallschirm 51, der vor
oder nach der Ziindung des Sprengmittels 18 aktivier-
bar ist, sorgt fur ein abgebremstes Auftreffen des Flug-
kérpers 10 auf den Boden.

[0038] In Fig. 6 ist ein Querschnitt und in Fig. 7 ein
Langsschnitt durch den Frontbereich 52 eines anderen
Flugkoérpers dargestellt. Im Frontbereich 52 ist der Flug-
kérper mit einer gekrimmten Abdeckhaube 53 ausge-
stattet. Als Mittel zur Zielsuche ist unter der Abdeckhau-
be 53 ein Infrarot-Detektor 55 inklusive abbildender Op-
tik angeordnet, der mit der dort ebenfalls befindlichen
Steuereinheit 56 verbunden ist. Die Steuereinheit 56 lie-
fert die Informationen zur Ausrichtung einer Lenkeinheit
im Heckbereich des Flugkdrpers. Es kann hierbei, im
Ubrigen auch bei dem Flugkérper 10, vorgesehen sein,
dass sich eine Ausldseeinheit und ein Ziinder im Front-
bereich 52 des Flugkérpers befinden. Die gekrimmte
Abdeckhaube 53 umfasst gréRtenteils ein hartes, auf-
schlagunempfindliches Material, z. B. Metall, und ist
massiv ausgelegt, um ausreichend Schutz zu bieten. In
der Abdeckhaube 53 befindet sich ein aus einem ande-
ren Material bestehender Einsatz 54, der fir Infrarot-
Strahlung transparent ist. Entlang des Infrarot-Detek-
tors 55 und seiner Optik befinden sich als Aufschlag-
schutzmittel massive Stol3fanger 57, davor sind ver-
schwenkbare, Platten 59, zum Beispiel aus Metall, an-
geordnet. Die Platten 59 sind Uber einen Ausléseme-
chanismus 60, der an eine hier nicht sichtbare Ausl6-
seeinheit gekoppelt ist, aktivierbar. So ist ein ausrei-
chender Schutz vor Beschadigung bei Bodenkontakt
des Flugkdrpers gewahrleistet. Ein solcher Flugkdrper
visiert mittels seiner Infrarot-Sensorik sein Ziel, d. h. den
zentralen Bereich eines Brandes, selbstéandig an. Die
Uber den Infrarot-Detektor 55 ermittelten Informationen
werden an die Steuereinheit 56 ibermittelt und weiter-
verarbeitet und dort von dieser Uber einen Kabelkanal
58 an eine Lenkeinheit im Heckbereich zur Fllugelaus-
richtung weitergeleitet.

Patentanspriiche

1. Flugkérper (1, 2, 10) zur Brandbekdmpfung mit ei-
nem Ldschmittelbehalter(12), einem Sprengmittel
(18) und einem Ziinder (19),
dadurch gekennzeichnet,
dass das Sprengmittel (18) am Loschmittelbehalter
(12) derart befestigt ist, dass bei Ausldsung des
Zinders (19) ein im Ldschmittelbehalter (12) be-
findliches Léschmittel in Form von Nebel freigesetzt
wird.

2. Flugkérper (1, 2, 10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Loschmittelbehalter (12) eine Gitterkon-
struktion (14) umfasst, die einen mit dem Léschmit-
tel gefiiliten Beutel (15) umhiillt.
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Flugkoérper (1, 2, 10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Sprengmittel (18) in Form einer Spreng-
schnur ausgebildet ist und in Langsrichtung des
Léschmittelbehalters (12) angeordnet ist.

Flugkoérper (1, 2, 10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Sprengmittel (18) in Form diskreter
Sprengladungen ausgebildet ist, die in definierten
Abstanden in Langsrichtung des Léschmittelbehal-
ters (12) angeordnet sind.

Flugkoérper (1, 2, 10) nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Ziinder (19) um einen Zeit-
ziinder handelt.

Flugkérper (1, 2, 10) nach einem der Anspriiche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei dem Ziinder (19) um einen Funk-
ziinder handelt.

Flugkérper (1, 2, 10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Loschmittelbehalter (12) zur Ankopplung
mit weiteren Loschmittelbehaltem (12) ausgebildet
ist.

Flugkérper (1, 2, 10) nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch den Flug stabilisierende
Flugel (33).

Flugkoérper (1, 2, 10) nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch einen eigenen Antrieb zur
Fortbewegung.

Flugkorper (1, 2, 10) nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Ausldseeinheit (47)
und einen Sensor (23), wobei der Ziinder (19) mit-
tels der Ausldseeinheit (47) in Abhangigkeit von ei-
nem Signal des Sensors (23) ausldsbar ist.

Flugkérper (1, 2, 10) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor (23) ein Hohensensor ist, Uiber den
die Hohe Uber einen Brand bestimmbar ist.

Flugkorper (1, 2, 10) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor (23) ein Infrarot- oder Warmesen-
sor ist, Uber den die Temperatur eines Brandes be-
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13.

14.

15.

16.

12
stimmbar ist.

Flugkdrper (1, 2, 10) nach einem oder mehreren der
vorangehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Lenkeinheit (34) zur
Flugfihrung.

Flugkorper (1, 2, 10) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lenkeinheit (34) mit einer Steuereinheit
(43, 56) verbunden ist, die an Mittel zur Zielsuche
angeschlossen ist.

Flugkorper (1,2, 10) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei den Mitteln zur Zielsuche um ein
Global Positioning System (45) handelt.

Flugkorper (1,2, 10) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei den Mitteln zur Zielsuche um einen
Infrarot-Detektor (55) handelt, auf den Uber eine
Optik eine Objektszene abbildbar ist.
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