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(54) Guterzugwagen mit Entladevorrichtung, insbesondere fiir den Transport von Schiittgiitern

(57)  Um einen Guterzugwagen (1) mit einer Entla- nem moglichst kurzem Zeitraum gewahrleistet ist, wird
devorrichtung, insbesondere fir den Transport von mit vorliegender Erfindung vorgeschlagen, daf der Bo-
Schittgitern, wie zum Beispiel kérnige Produkte in lo- den (9) des Aufbaus (5) als schiefe Ebene (17) ausge-
ser Schittung, zu schaffen, mit der eine vollstandige bildet ist, welche mittels einer Antriebseinheit (20) in ei-
und einfache Entleerung des Transportfahrzeugs in ei- ne Vibrationsschwingung versetzbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Glterzugwagen
mit einer Entladevorrichtung, insbesondere fiir den
Transport von Schittgltern, wie zum Beispiel kérnige
Produkte in loser Schittung. Der Giiterzugwagen weist
ein Laufwerk, ein Untergestell und einen mit diesem ver-
bundenen Aufbau mit einem Boden und seitlichen Be-
grenzungswanden zur Aufnahme des Schittgutes auf.
Der Aufbau weist des weiteren eine schlieRbare Off-
nung zum Be- und/oder Entladen auf.

[0002] Derartige Gliterzugwagen sind beispielsweise
aus der DE-OS-2007268 und der EP 0 941 907 bekannt.
In diesen Giterwagen werden Schittgiter oder kérnige
Produkte in loser Schittung, wie z. B. Holz- und Sage-
spane, die insbesondere in der Papierindustrie verwen-
det werden, transportiert. Die Entladung wird im allge-
meinen durch Ausschieben der Ladung mittels Fahr-
zeugen, wie Radladern bzw. Staplern vorgenommen,
die mit einem Vorsatzgerat in Form eines AusstolRers
oder Loffelbaggers versehen sind, mit dem die Ladung
quer Uber die Seiten ausstof3bar ist, wobei das Entlade-
fahrzeug auf dem Boden aulRerhalb des Transportfahr-
zeugs verfahren wird. Dabei verursachen die AusstoRRer
oder das Entladefahrzeug selbst Beschadigungen an
dem Transportfahrzeug und insbesondere an Struktu-
ren, wie Gesténgen, Tragern und Scharnieren von Sei-
tenklappen, welche beispielsweise an einem Waggon
anstelle von Wanden angeordnet und zur Entladung of-
fen sind.

[0003] Es sind ferner im Transportfahrzeug angeord-
nete Entladevorrichtungen fiir Schittglter bekannt. Ge-
maf der US 2 662 650 A wird Schuttgut aus einem Sat-
telauflieger entladen, indem ein auf dem Boden auflie-
gendes flexibles Material nach Art eines Vorhangs mit-
tels einer Winde oder dgl. hochgezogen wird, so dal
das aufliegende Transportgut aufgrund der erzeugten
Schraglage abgleitet und auf der Entladeseite aus dem
Fahrzeug ausgeschoben wird. Eine derartige Einrich-
tung eignet sich jedoch nicht zum Entladen von Gitem
mit spezifisch schwerem Gewicht, wie beispielsweise
Sand, Kies oder Steinen.

[0004] Ausder FR 1408 889 A und der DE 1 097 363
A ist eine im Transportfahrzeug angeordnete Entlade-
einrichtung bekannt, bei der Entladen des Schittguts
durch ein auf der Plattform des zu entladenden Fahr-
zeugs aufliegendes, mit Luft aufpumpbares Kissen er-
folgt, das in aufgepumptem Zustand eine schrége Ebe-
ne zur Entladeseite des Fahrzeugs in der Art bildet, da®
das Schittgut auf der Schragflache des Kissens abglei-
tet und dieser Art entladen werden kann. Eine vollstan-
dige Entleerbarkeit des Transportfahrzeugs ist insbe-
sondere dann nicht gewahrleistet, wenn schwer gleitfa-
hige Glter entladen werden missen.

[0005] Aus der EP 0 845 387 A1 ist eine Entladevor-
richtung flr in einem Fahrzeug transportierte und durch
eine Entladeéffnung entladbare Schittguter mit einer
auf dem Boden des Fahrzeugs aufliegenden, das
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Schittgut aufnehmenden aufblasbaren Unterlage of-
fenbart. Die aufblasbare Unterlage besteht aus einem
dichten Beutel oder Balg aus flexiblem Material, wel-
ches im aufgeblasenen Zustand den Rauminhalt des
Fahrzeugs bzw. des Laderaums einnimmt. Im luftleeren
Zustand bedeckt die Entladevorrichtung den Boden des
Fahrzeugs und bildet eine sich lber die gesamte Héhe
erstreckende Wand gegenlber der Entlade6ffnung. Es
hat sich herausgestellt, dal® mit einer derartigen Entla-
devorrichtung eine vollstdndige Entleerbarkeit des
Transportfahrzeugs vor allem in den Ecken des Aufbaus
nicht gewahrleistet ist.

[0006] Zusammenfassend bestehen die Nachteile
des Standes der Technik darin, daf kein Glterzugwa-
gen zum Transport von Schiittgitern bekannt ist, mit
welchem sich die Schuttguter vollsténdig und in einfa-
cher Weise entladen lassen. Insbesondere besteht ein
groRer Bedarf, die zum Entladen eines Giiterzugwa-
gens bendtigte Zeit zu verringern, um durch die Vermei-
dung unnétiger Stand- und Wartezeiten die Wirtschaft-
lichkeit des Transportes von Schuttgltern auf der Schie-
ne zu verbessern.

[0007] Der Erfindung liegt in Anbetracht dieses Stan-
des der Technik die Aufgabe zugrunde, unter Meidung
der genannten Nachteile ein Transportfahrzeug mit ei-
ner Entladevorrichtung zu schaffen, mit der eine voll-
stédndige und einfache Entleerung des Transportfahr-
zeugs in einem mdglichst kurzem Zeitraum gewahrlei-
stet ist.

[0008] Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung da-
durch gelost, dal® der Boden des Aufbaus als schiefe
Ebene ausgebildet ist, welche mittels einer Antriebsein-
heit in eine Vibrationsschwingung versetzbar ist.
[0009] Ein derartiger Glterzugwagen ist vorteilhaft
einfach, schnell und ohne Zuhilfenahme weiterer Hilfs-
mittel vollstandig entladbar, indem er beispielsweise an
eine  Entladestation  herangefahren wird, die
verschlieRbare Offnungen zum Beund/oder Entladen
geodffnet wird und die Antriebseinheit in Betrieb gesetzt
wird. Dadurch wird die schiefe Ebene in Vibrations-
schwingungen versetzt, welche vorzugsweise genu-
gend stark sind, um den Zusammenhalt der einzelnen
Partikel des Schittgutes untereinander aufzulésen. Be-
dingt durch die Vibrationsbewegungen der schiefen
Ebene verlieren die Partikel des auf der schiefen Ebene
befindlichen Schittguts ihren Halt untereinander und
beginnen entlang der schiefen Ebene abzugleiten.
[0010] GemaR einer zweiten Ausfiihrungsform ist die
schiefe Ebene durch eine in einer Rahmenkonstruktion
aufgenommene Platte gebildet. Weiterhin kann die
Rahmenkonstruktion durch miteinander verbundene
Profilelemente ausgebildet sein. Eine derartige Kon-
struktion bietet vorteilhaft eine einfache Mdglichkeit zur
Realisierung einer schiefen Ebene. Die schiefe Ebene
kann bezlglich ihrer Abmessungen flexibel erstellt wer-
den und ist mit Vorteil in bereits vorhandenen Glterzug-
wagen als Nachrustsatz einsetzbar. Eine derartige
schiefe Ebene ist des weiteren robust, kostengiinstig
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und mit einfachen Mitteln herstellbar. Die die schiefe
Ebene bildende Platte kann derart in der Rahmenkon-
struktion aufgenommen sein, daf} sie zusammen mit
den anderen Begrenzungen des Giiterzugwagens ei-
nen flr das jeweilige Schittgut dichten Transportraum
ausbildet.

[0011] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung weist der Boden des Giiterzugwagens wenig-
stens eine gegenuber der Horizontalen in Richtung der
schlieRbaren Offnung geneigte schiefe Ebene auf. Auf
diese Weise ist es mit Vorteil moglich, daf’ die Schiitt-
glter beim Entladen durch die Neigung der schiefen
Ebene und deren Vibrationsbewegung direkt in Rich-
tung der Be- und/oder Entladed6ffnung geleitet werden.
[0012] Des weiteren kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dal® der Boden des Gliterzugwagens mehrere
schiefe Ebenen aufweist. Auf diese Weise kénnen
ebenfalls Glterzugwagen mit an verschiedenen Stellen
des Wagens angeordneten Be- und/oder Entlade6ff-
nungen durch Vorsehen mehrerer schiefer Ebenen ein-
fach und schnell entladbar sein. Es besteht vorteilhaft
die Méglichkeit, Guterzugwagen mit mehreren Entlade-
o0ffnungen mit mehreren schiefen Ebenen nachzuri-
sten.

[0013] Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung
sieht vor, daf} der Boden des Guiterzugwagens mehrere
gegeniber der Horizontalen geneigte schiefe Ebenen
aufweist, welche abwechselnd zur linken bzw. zur rech-
ten Seite des Gliterzugwagens geneigt sind. Vorteilhaft
wird auf diese Weise erreicht, daR ein derartiger Gliter-
zugwagen gleichzeitig zu beiden Seiten hin entladbar
ist. Durch Vorsehen der Be- und/oder Entladedffnungen
an beiden Seiten des Wagens, wird vorteilhaft ermdg-
licht, daR der zur Verfiigung stehende Offnungsquer-
schnitt, durch welchen die Schiittgliiter entladen wer-
den, moglichst grof ist. Dadurch wird die fur den Entla-
devorgang benétigte Zeit minimiert. Es kann beispiels-
weise vorgesehen sein, dafl auf beiden Seiten eines
Schienenwegs die Schittgiter aufnehmende und wei-
ter fordernde oder weiter verarbeitende Vorrichtungen
angeordnet sind, in welche die Schittglter vom Glter-
zugwagen direkt eingeleitet werden. Durch den fiir den
Entladevorgang bendtigten ausgesprochen kurzen
Zeitraum wird vorteilhaft erméglicht, dafl ein Giterzug
in einer geeigneten Fahrtgeschwindigkeit Gber ein der-
artiges Schienenstlick geleitet werden kann, wodurch
ohne den Zug anzuhalten die auf die jeweiligen Guter-
zugwagen geladenen Schlttgiiter einfach und schnell
entladbar sind. Zu diesem Zweck weist eine weitere
Ausflhrungsform der Erfindung einen Boden mit zwei
von der Mitte in Richtung der linken und rechten Seite
des Guterzugwagens geneigte schiefe Ebenen auf.
[0014] Gemal einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung ist die Rahmenkonstruktion der schiefen Ebe-
ne an dem Boden des Gliterzugwagens festgelegt. Da-
durch wird vorteilhaft erreicht, daf} die schiefen Ebenen
sich durch von den Schittgitern ausgelibte Massen-
krafte oder durch Bewegungen wahrend der Fahrt des
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Guterzugwagens nicht in dem Aufbau verschieben kén-
nen. Dieses bringt ebenfalls Vorteile bei einem eventu-
ellen Leertransport eines erfindungsgemafRen Giter-
zugwagens.

[0015] Eine weitere Ausgestaltungform der Erfindung
sieht vor, daf} die Antriebseinheit auf der Platte befestigt
ist. Mit Vorteil wird auf diese Weise erreicht, dafk die Vi-
brationsbewegungen der Antriebseinheit direkt in die
Platte der schiefen Ebene eingeleitet werden kdénnen.
Die Platte ist zweckmaRigerweise dabei derart dimen-
sioniert, daf ihre Starke ausreichend ist, um das durch
die Schittglter ausgelibte Gewicht tragen zu kénnen,
wobei die Platte jedoch durch die Antriebseinheit zum
Mitschwingen angeregbar ist, so dal die Vibrationsbe-
wegungen von der Platte in Form von StoBwellen in die
Schittguter eingeleitet werden.

[0016] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung
sieht vor, dal die Antriebseinheit ein eine Vibration mit-
tels einer Unwucht erzeugender Antrieb ist. Derartige
Antriebe sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die
Antriebseinheit kann beispielsweise ein Ruttler sein, der
mit einem Basisbauteil an der zu vibrierenden Einheit
befestigt ist. Die Vibrationen des Riittlers werden durch
eine relativ zu dem Basisbauteil bewegte Masse er-
zeugt. Dabei kénnen die Massen sowohl translatorisch
als auch rotatorisch bewegt werden. Die durch die be-
wegte Masse auf das Basiselement ausgetibten Trag-
heitskrafte werden durch die feste oder elastische Be-
festigung des Basiselements mit dem zu vibrierenden
Element in dieses eingeleitet. Derartige Rittler sind
technisch einfach und robust und kostenglinstig herzu-
stellen.

[0017] Vorteilhaft sind die Antriebseinheiten und die
Platten so aufeinander abgestimmt, dal} sie eine
Schwingung in einer Resonanzfrequenz ausfiihren.
Durch ein Anpassen der Abmessungen der Platte, bei-
spielsweise der Plattenstarke, an die Masse und die Vi-
brationsfrequenz der Antriebseinheit kann erreicht wer-
den, dal die aus Antriebseinheit und Platte gebildete
Einheit in einer Resonanzfrequenz schwingt. In dieser
Resonanzfrequenz schwingt die Platte vorteilhaft durch
eine minimale Anregung mit einer maximalen Amplitu-
de. Auf diese Weise werden unter Aufbringung mdég-
lichst geringer Energie moglichst starke StoRwellen in
das Schiuttgut eingebracht.

[0018] GemalR einer weiteren Ausfliihrungsform der
Erfindung wird die Antriebseinheit mit Vorteil elektrisch
angetrieben. Auf diese Weise kann die Antriebseinheit
direkt aus dem elektrischen Netz der Bahn, von der den
jeweiligen Giterzug ziehenden Lok oder von einer an-
deren externen elektrischen Energiequelle mit Energie
versorgt werden. Die Energieversorgung der Antriebs-
einheit erfolgt dabei Uber eine zwischengeschaltete
Steuerungs- und Bedienungseinheit.

[0019] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen, dall die Steue-
rungs- und Bedieneinheit nicht am Glterzugwagen
selbst angebracht ist, sondern extern an einer Entlade-
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station. Zu diesem Zweck ist die Antriebseinheit bei-
spielsweise mit einem Kabel mit einem an geeigneter
Stelle am Guterzugwagen angebrachten Steckkontakt
verbunden. Zum Entladen des Gliterzugwagens ist die-
ser Steckkontakt beispielsweise iber ein weiteres Ka-
bel mit der extern an der Entladestation angebrachten
Steuerungs- und Bedieneinheit fir den Antrieb der
schiefen Ebene verbunden. Auf diese Weise wird ver-
mieden, da® Steuerungs- und Bedieneinrichtungen von
aulRen zuganglich an dem Giterzugwagen angebracht
werden muissen, welche dann beispielsweise durch
Vandalismus oder Vorgdnge wahrend des allgemeinen
Betriebs des Guterzugwagens beschadigt werden kon-
nen. Die Steuerungs- und Bedienungseinrichtungen
kénnen so beispielsweise fir Unberechtigte nicht zu-
ganglich und vor Witterungseinfliissen geschitzt in ei-
nem an einer Entladestation vorgesehenen Gebaude
angebracht sein.

[0020] Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung sieht vor, dal® die schiefe Ebene mit der
Rahmenkonstruktion durch die Antriebseinheit in Vibra-
tionen versetzbar ist. Dazu kann der Rahmen zweiteilig
mit einem Ober- und einem Unterteil ausgefiihrt sein.
Der Unterteil des Rahmens ist dabei zweckmaRig an
dem Boden des Glterzugwagens festgelegt. Der obere
Teil des Rahmens, welcher zusammen mit der Platte die
schiefe Ebene bildet, ist mittels geeigneter elastischer
Verbindungsmittel an dem unteren Teil des Rahmens
befestigt. Durch eine Anregung durch die Antriebsein-
heit fihrt somit der obere Teil des Rahmens zusammen
mit der Platte Vibrationen aus, welche von den elasti-
schen Befestigungselementen aufgenommen werden.
Vorteilhaft vibriert die schiefe Ebene bei dieser Ausfih-
rungsform an allen Bereichen im wesentlichen gleich
stark. Somit kdnnen auch in Ecken und Kanten festsit-
zende Schuttgutreste durch die von der schiefen Ebene
ausgelbten Vibrationen gelockert werden.

[0021] Eine weitere Ausgestaltungsform der Erfin-
dung sieht vor, daR die Antriebseinheit auf der dem
Schittgut zugewandten Seite der Platte platziert ist und
durch ein Gehause geschiitzt ist. Des weiteren ist vor-
gesehen, dalk das Gehause vorteilhaft an der Platte be-
festigt ist. Durch das Gehause ist die Antriebseinheit
vorteilhaft vor Schaden durch das Schiuttgut geschitzt.
Das Gehause kann Idsbar an der Platte befestigt sein,
wodurch zusammen mit der Anordnung der Antriebsein-
heit auf der dem Schiittgut zugewandten Seite der Plat-
te eine gute Zuganglichkeit und Wartungsfreundlichkeit
der Antriebseinheit erzielt wird. Das Gehduse kann mit
Vorteil derart ausgebildet sein, dal} dessen AulRenkon-
tur einen Entladevorgang des Schiuttgutes nicht behin-
dert. So kann das Gehause beispielsweise in FlieRrich-
tung des Schittgutes keilfdrmig und/oder mit abgerun-
deten Ecken und Kanten ausgebildet sein, wodurch der
Schittvorgang des Schiittgutes wenig behindert und ei-
ne Bewegung der einzelnen Partikel des Schittgutes an
dem Gehduse vorbei geférdert wird.

[0022] Mit Vorteil sieht eine weitere Ausgestaltungs-
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form der vorliegenden Erfindung vor, dal der Aufbau
stirnseitige und seitliche Begrenzungswéande aufweist,
wobei eine oder beide seitlichen Begrenzungswéande
mit wenigstens einer verschlieRbaren Offnung zum Be-
oder Entladen versehen sind, welche von wenigstens
einem zu o6ffnenden verschlieBenden Element ver-
schlossen ist. Die Offnung kann sich desweiteren iiber
den gesamten Seitenwandbereich erstrecken und wei-
terhin von wenigstens zwei korrespondierenden durch-
gehend zu o&ffnenden Klapptiren verschlossen sein.
Durch eine derartige Ausgestaltung eines Glterzugwa-
gens wird vorteilhaft dessen Entladefreundlichkeit wei-
terhin verbessert.

[0023] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung
sieht mit Vorteil vor, dafl die Begrenzungswéande des
Aufbaus in ihrem unteren Bereich jeweils in Richtung
der schiefen Ebenen abgeschragt ausgebildet sind. Da-
durch wird vermieden, dal sich Schiittgut an Ecken und
Kanten im Inneren des Aufbaus festsetzen konnte, was
zu einer unvollstédndigen bzw. schwierigen Entladung
der Guterzugwagen filhren wiirde. Der gesamte Innen-
bereich des Aufbaus ist derart ausgebildet, daf3 jede der
Begrenzungswéande sowie der Boden aufeinander ab-
gestimmte schiefe Ebenen bilden, welche ein Entleeren
des Schiittgutes begtinstigen.

[0024] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung der zugehdrigen Zeich-
nungen, in denen ein Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Gliterzugwagens schematisch darge-
stellt ist. Das Ausflihrungsbeispiel dient nur der Erlau-
terung und ist nicht beschrénkend. In den Zeichnungen
zeigen:

Fig. 1  einen Eisenbahnwaggon mit vier geschlosse-
nen Klapp-Seitentlren in schematischer Sei-
tenansicht,

Fig. 2  den Eisenbahnwaggon aus Fig. 1 mit geéffne-
ten Klapptiren,

Fig. 3  einen Querschnitt des in Fig. 1 dargestellten
Fahrzeugs, schematisch,

Fig. 4  eine senkrecht geschnittene Detailansicht des
erfindungsgemafen Giterwagens und

Fig. 5 das in Fig. 1 dargestellte Fahrzeug in einer
Aufsicht.

[0025] Der in Fig. 1 dargestellte Giiterzugwagen 1

stellt einen Waggon einer kurzgekoppelten Wagenein-
heit dar. Er weist ein zweiachsiges Laufwerk 2 auf, wel-
ches in nicht im einzelnen beschriebener bekannter
Weise mit einem Untergestell 3 verbunden ist, welches
aus einem etwa in Hohe der Puffer 4 angeordneten ge-
schweilten Profilrahmen besteht, der die senkrechten
Belastungen, die Pufferkrafte und Zughakenkrafte und
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die aus dem Lauf herriihrenden senkrechten und seitli-
chen Massenkréafte aufnimmt. Das Untergestell 3 tragt
einen kastenformigen Aufbau 5 aus einem Rahmen-
werk mit Stirnseitenwanden 6, Seitenwandpfosten 7
und die verbindenden oberen Langstrager 8, wobei ein
Boden 9 auf dem Untergestell 3 aufliegt und der Auf-
nahme der Ladung dient. Da die Stirnseitenwande 6 ge-
schlossen sind, ist zur Be- und Entladung vorgesehen,
eine Be- und Entladedffnung auszubilden, indem der
gesamte Seitenwandbereich zu 6ffnen ist, wobei zu-
satzlich noch eine schlieRbare Dachéffnung vorgese-
hen sein kann.

[0026] Die Offnung des Seitenwandbereiches erfolgt
bei dem Glterzugwagen 1 durch die Malinahme, daf}
die Seitenwande von mindestens zwei, in dem in der
Zeichnung dargestellten Ausfuihrungsbeispiel von vier
durchgehend zu 6ffnenden Klapptiren 10, 11, 12 und
13 gebildet sind, und zwar auf jeder Seite des Giiter-
zugwagens 1. Dieser ist daher mit insgesamt acht
Klapptlren ausgerustet, die in Schlief3stellung in Fig. 1
der Zeichnung und in Offnungsstellung in Fig. 2 der
Zeichnung schematisch dargestellt sind. Jede untere
Klapptlr 11 bzw. 13 erstreckt sich in Langsrichtung mit
einer Hohe, die etwas geringer als die Halfte der Hohe
des Seitenwandbereichs des Aufbaus 5 ist und ist ent-
weder direkt auf der Ebene der Entladekante des Bo-
dens 9 oder im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel un-
terhalb des Bodens 9 um eine Achse 14 schwenkbar
angeordnet. Uber jeder unteren Klappe 11 bzw. 13 istin
der gleichen Vertikalebene die zugehérige obere Klap-
pe 10 bzw. 12 angeordnet, die mit der unteren Klappe
korrespondiert und die gemeinsam die Langsseiten-
wand des Guterzugwagens 1 bilden. Die oberen Klap-
pen 10 bzw. 12 erstrecken sich in Langsrichtung Uber
die obere Halfte des Fahrzeugaufbaus und sind um eine
Achse 15 nach oben schwenkbar angeordnet, die auf
der Ebene des oberen Langstragers 8 des Glterzugwa-
gens 1 angeordnet ist.

[0027] Auf jeder Langsseitenwand sind im beschrie-
benen Ausfliihrungsbeispiel vier Klapptiren der be-
schriebenen Art vorgesehen, um eine einfache und va-
riable Beund Entladung nach beiden Seiten auch an ei-
nem sehr langen Fahrzeug von mehr als 12 m Lange
vornehmen zu kénnen, wozu die Seitenwandpfosten 7
zur Halterung und Aufhangung der Klapptlren in der
Mitte des Wagens ausgestattet sind. Dabei kdnnen die
Klapptiren 10, 11, 12 und 13 zusatzlich in ihrer Mitte
durch je eine Mittenhalterung 16 am Untergestell 3 bzw.
Aufbau 5 gehalten sein.

[0028] Auf dem Boden 9 angeordnet erkennt man
sechs schiefe Ebenen 17. Die schiefen Ebenen 17 wei-
sen jeweils zwei geneigte Seiten 18 und 19 auf. Die Sei-
ten 18 weist dabei gegeniiber der Horizontalen einen
geringen Neigungswinkel auf, wahrend die Seiten 19
gegenuber der Horizontalen stark geneigt ist. Die Seiten
19 kann ebenfalls paralell zu des Klapptiren
10,11,12,und 13 (d. h. im Wesentlichen vertikal) ange-
ordnet sein. Auf den flach geneigten Seiten 18 ist jeweils
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eine Antriebseinheit 20 angebracht. Die Antriebseinheit
20 kann beispielsweise ein mit einer Unwucht 21 verse-
hener Elektromotor 22 sein, welcher mit einem Gestell
23 auf der flachen Seite 18 befestigt ist. Die Antriebs-
einheit 20 ist zweckmaRigerweise mit einem Gehause
24 abgedeckt. Die flachen Seiten 18 der schiefen Ebe-
nen 17 werden durch einen Rahmen 25 und einer in die-
sem Rahmen 25 aufgenommenen Platte 26 gebildet.
Der Rahmen 25 ist vorzugsweise aus einzelnen Profil-
elementen zusammengeschweil}t, beispielsweise aus
U-Profilen. Die Platte 26 ist in der U-férmigen Nut dieser
Profilelemente aufgenommen.

[0029] Die Antriebseinheiten 20 sind mittels einer Ver-
kabelung 27 mit einem an geeigneter Stelle am Giiter-
zugwagen 1 angebrachten Steckkontakt 28 verbunden.
Der Steckkontakt 28 wird beim Entladen des Giiterzug-
wagens 1 mit einer nicht dargestellten Steuerungs- und
Bedieneinheit verbunden. Die Steuerungs-und Bedie-
nungseinheit befindet sich ortsfest an einer geeigneten
Stelle einer Entladestation, beispielsweise in einem Be-
dienerhduschen oder dergleichen. Auf diese Weise ist
es nicht notwendig, jeden Guterzugwagen mit einer Be-
dienungseinheit auszuristen, welche dort weitaus har-
teren Beanspruchungen ausgesetzt ware als an der
Entladestation.

[0030] Zum Entladen wird ein Gliterzug an eine Ent-
ladestation gefahren. Die in einer Entladeposition be-
findlichen Waggons des Zuges werden mit der Steue-
rungs-und Bedienungseinheit der Entladestation ver-
bunden, und die Klapptlren 10, 11, 12 und 13 gedffnet.
Die Antriebseinheiten 20 werden mittels der Steue-
rungs-und Bedienungseinheit betatigt. Die Elektromo-
toren 22 beginnen zu rotieren und erzeugen aufgrund
der Unwuchten 21 starke, rittelnde Vibrationen, die
Uber die Platten 26 als StoRwellen in das Schuttgut ein-
gebracht werden. Zusammenhange zwischen den ein-
zelnen Partikeln des Schiittgutes werden aufgeldst. Das
Schittgut beginnt entlang der schiefen Ebenen 17 ab-
zugleiten. Die Platten 26 werden so lange vibriert, bis
das gesamte Schittgut entleert ist. Durch die Neigung
der Seiten 19 wird erreicht, daR die Klapptiren 10, 11,
12 und 13 nach der Leerung des Waggons einfach zu
verschlieRen sind.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Guterzugwagen
2 Laufwerk

3 Untergestell

4 Puffer

5 Aufbau
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6 Stirnseitenwand

7 Seitenwandpfosten
8 obere Langstrager
9 Boden

10  obere Klapptir

" untere Klapptur
12  obere Klapptir

13 untere Klapptir
14  Achse

15 Achse

16  Mittenhalterung
17  schiefe Ebene

18  Seite (flach)

19  Seite (steil)

20  Antriebseinheit

21 Unwucht

22  Elektromotor

23  Gestell
24  Gehause
25 Rahmen
26 Platte

27  Verkabelung

28  Steckkontakt

Patentanspriiche

1. Gulterzugwagen mit einem Laufwerk, einem Unter-
gestell und einem damit verbundenen Aufbau mit
einem Boden und seitlichen Begrenzungswanden
zur Aufnahme von Schittgut, wobei der Aufbau we-
nigstens eine eine schlieRbare Offnung zum Be-
und/oder Entladen aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Boden des Aufbaus als schiefe Ebene ausge-
bildet ist, welche mittels einer Antriebseinheit in ei-
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10.

1.

12.

ne Vibrationsschwingung versetzbar ist.

Guterzugwagen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die schiefe Ebene durch eine
in einer Rahmenkonstruktion aufgenommene Plat-
te gebildet ist.

Gulterzugwagen nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rahmenkonstruktion durch
miteinander verbundene Profilelemente ausgebil-
det ist.

Guterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da der Bo-
den des Guterzugwagens wenigstens eine gegen-
Uber der Horizontalen in Richtung der schlieRbaren
Offnung geneigte schiefe Ebene aufweist.

Guterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da der Bo-
den des Giterzugwagens mehrere gegentber der
Horizontalen geneigte schiefe Ebenen aufweist,
welche abwechselnd zur linken bzw. zur rechten
Seite des Giiterzugwagens geneigt sind.

Guterzugwagen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden des G-
terzugwagens zwei von der Mitte in Richtung der
linken und rechten Seite des Giterzugwagens ge-
neigte schiefe Ebenen aufweist.

Guterzugwagen nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR die Rahmenkon-
struktion an dem Boden des Giterzugwagens fest-
gelegt ist.

Gulterzugwagen nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit
auf der Platte befestigt ist.

Guterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
triebseinheit ein eine Vibrationen mittels einer Un-
wucht erzeugender Antrieb ist.

Guterzugwagen nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Antriebseinheit und die
Platte so aufeinander abgestimmt sind, daf3 sie eine
Schwingung in einer Resonanzfrequenz ausfiihren.

Guterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die An-
triebseinheit elektrisch angetrieben wird.

Gulterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Steckvorrichtung an dem Giiterzugwagen angeord-
net, mit der Antriebseinheit verbunden und mit einer



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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externen Steuerungs- und Bedienungseinheit fur
die Antriebseinheit verbindbar ist

Guterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die schie-
fe Ebene in der Rahmenkonstruktion durch die An-
triebseinheit in rittelnde Vibrationen versetzbar ist.

Guterzugwagen nach einem der Anspriiche 2 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daR die Antriebs-
einheit auf der dem Schittgut zugewandten Seite
der Platte platziert ist und durch ein Gehause ge-
schitzt ist.

Guterzugwagen nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl das Gehause an der Platte be-
festigt ist.

Glterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Auf-
bau stirnseitige und seitliche Begrenzungswéande
aufweist, wobei eine oder beide seitlichen Begren-
zungswande mit wenigstens einer verschliefbaren
Offnung zum Be- und/oder Entladen versehen ist/
sind, welche von wenigstens einem zu 6ffnenden
verschlieBenden Element verschlossen ist.

Guterzugwagen nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich die Offnung iiber den ge-
samten Seitenwandbereich erstreckt.

Guterzugwagen nach einem der Ansprtiche 16 oder
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung
von wenigstens zwei korrespondierenden durchge-
hend zu 6ffnenden Klapptiiren verschlossen ist.

Glterzugwagen nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Be-
grenzungswande im unteren Bereich in Richtung
der schiefen Ebenen abgeschragt sind.
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