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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Glterzugwagen mit
einem Laufwerk, einem Untergestell und einem damit
verbundenen Aufbau mit einem Boden und seitlichen Be-
grenzungswanden zur Aufnahme von Schiittgut, wobei
der Aufbau wenigstens eine schlieRbare Offnung zum
Be- und/oder Entladen und der Boden wenigstens eine
gegenuber der Horizontalen in Richtung der schlieBba-
ren Offnung geneigte schiefe Ebene aufweist, welche
durch eine in einer Rahmenkonstruktion aufgenommene
Platte gebildet ist und mittels einer an der Platte befe-
stigten Antriebseinheit in eine Virbrationsschwingung
versetzbar ist.

[0002] Derartige Giiterzugwagen sind aus der DE 818
770 C sowie der DE 826 266 C bekannt, wobei die An-
ordnung des Schwingungserregers unter dem Behalter-
boden vorgesehen ist.

[0003] Weiter sind Gulterzugwagen beispielsweise
aus der DE-OS-2007268 und der EP 0 941 907 bekannt.
In diesen Gilterwagen werden Schiittgiiter oder kdrnige
Produkte in loser Schittung, wie z. B. Holz- und Sage-
spane, die insbesondere in der Papierindustrie verwen-
det werden, transportiert. Die Entladung wird im allge-
meinen durch Ausschieben der Ladung mittels Fahrzeu-
gen, wie Radladern bzw. Staplern vorgenommen, die mit
einem Vorsatzgerat in Form eines Ausstof3ers oder L6f-
felbaggers versehen sind, mit dem die Ladung quer tiber
die Seiten ausstoRbar ist, wobei das Entladefahrzeug
auf dem Boden aufRerhalb des Transportfahrzeugs ver-
fahren wird. Dabei verursachen die AusstoRRer oder das
Entladefahrzeug selbst Beschadigungen an dem Trans-
portfahrzeug und insbesondere an Strukturen wie Ge-
stédngen, Tragem oder Scharnieren von Seitenklappen,
welche beispielsweise an einem Waggon anstelle von
Wanden angeordnet und zur Entladung offen sind.
[0004] Es sind ferner im Transportfahrzeug angeord-
nete Entladevorrichtungen fiir Schittgiiter bekannt. Ge-
maf der US 2 662 650 A wird Schittgut aus einem Sat-
telauflieger entladen, indem ein auf dem Boden auflie-
gendesflexibles Material nach Art eines Vorhangs mittels
einer Winde oder dgl. hochgezogen wird, so da das
aufliegende Transportgut aufgrund der erzeugten
Schraglage abgleitet und auf der Entladeseite aus dem
Fahrzeug ausgeschoben wird. Eine derartige Einrich-
tung eignet sich jedoch nicht zum Entladen von Gutem
mit spezifisch schwerem Gewicht, wie beispielsweise
Sand, Kies oder Steinen.

[0005] Ausder FR 1408 889 A und der DE 1 097 363
A ist eine im Transportfahrzeug angeordnete Entlade-
einrichtung bekannt, bei der Entladen des Schuttguts
durch ein auf der Plattform des zu entladenden Fahr-
zeugs aufliegendes, mit Luft aufpumpbares Kissen er-
folgt, das in aufgepumptem Zustand eine schrage Ebene
zur Entladeseite des Fahrzeugs in der Art bildet, daR das
Schiittgut auf der Schragflache des Kissens abgleitetund
dieser Art entladen werden kann. Eine vollstandige Ent-
leerbarkeit des Transportfahrzeugs ist insbesondere
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dann nicht gewahrleistet, wenn schwer gleitfahige Guter
entladen werden mussen.

[0006] Aus der EP 0 845 387 A1 ist eine Entladevor-
richtung flr in einem Fahrzeug transportierte und durch
eine Entladedffnung entladbare Schuttguter mit einer auf
dem Boden des Fahrzeugs aufliegenden, das Schiittgut
aufnehmenden aufblasbaren Unterlage offenbart. Die
aufblasbare Unterlage besteht aus einem dichten Beutel
oder Balg aus flexiblem Material, welches im aufgebla-
senen Zustand den Rauminhalt des Fahrzeugs bzw. des
Laderaums einnimmt. Im luftleeren Zustand bedeckt die
Entladevorrichtung den Boden des Fahrzeugs und bildet
eine sich Uber die gesamte Hohe erstreckende Wand
gegeniber der Entladedffnung. Es hat sich herausge-
stellt, dal® mit einer derartigen Entladevorrichtung eine
vollstandige Entleerbarkeit des Transportfahrzeugs vor
allem in den Ecken des Aufbaus nicht gewahrleistet ist.
[0007] Zusammenfassend bestehen die Nachteile des
Standes der Technik darin, daR kein Guterzugwagen
zum Transport von Schiittglitern bekannt ist, mit wel-
chem sich die Schuttguter vollstandig und in einfacher
Weise entladen lassen. Insbesondere besteht ein grofler
Bedarf, die zum Entladen eines Gliterzugwagens beno-
tigte Zeit zu verringern, um durch die Vermeidung unné-
tiger Stand- und Wartezeiten die Wirtschaftlichkeit des
Transportes von Schuttgitern auf der Schiene zu ver-
bessern.

[0008] Der Erfindung liegt in Anbetracht dieses Stan-
des der Technik die Aufgabe zugrunde, unter Meidung
der genannten Nachteile ein Transportfahrzeug mit einer
Entladevorrichtung zu schaffen, mit der eine vollstandige
und einfache Entleerung des Transportfahrzeugs in ei-
nem mdglichst kurzem Zeitraum gewabhrleistet ist.
[0009] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 gel@st.

[0010] Ein derartiger Glterzugwagen ist vorteilhaft
einfach, schnell und ohne Zuhilfenahme weiterer Hilfs-
mittel vollstdndig entladbar, indem er beispielsweise an
eine  Entladestation  herangefahren wird, die
verschlieRbare Offnungen zum Beund/oder Entladen ge-
offnet wird und die Antriebseinheitin Betrieb gesetzt wird.
Dadurch wird die schiefe Ebene in Vibrationsschwingun-
gen versetzt, welche vorzugsweise genligend stark sind,
um den Zusammenhalt der einzelnen Partikel des
Schittgutes untereinander aufzulésen. Bedingt durch
die Vibrationsbewegungen der schiefen Ebene verlieren
die Partikel des auf der schiefen Ebene befindlichen
Schittguts ihren Halt untereinander und beginnen ent-
lang der schiefen Ebene abzugleiten.

[0011] GemaR der Erfindung ist die schiefe Ebene
durch eine in einer Rahmenkonstruktion aufgenommene
Platte gebildet. Weiterhin kann die Rahmenkonstruktion
durch miteinander verbundene Profilelemente ausgebil-
det sein. Eine derartige Konstruktion bietet vorteilhaft ei-
ne einfache Mdglichkeit zur Realisierung einer schiefen
Ebene. Die schiefe Ebene kann beziiglich ihrer Abmes-
sungen flexibel erstellt werden und ist mit Vorteil in be-
reits vorhandenen Guterzugwagen als Nachristsatz ein-



3 EP 1 520 765 B1 4

setzbar. Eine derartige schiefe Ebene ist des weiteren
robust, kostenglinstig und mit einfachen Mitteln herstell-
bar. Die die schiefe Ebene bildende Platte kann derart
in der Rahmenkonstruktion aufgenommen sein, daf sie
zusammen mit den anderen Begrenzungen des Glter-
zugwagens einen fiir das jeweilige Schiittgut dichten
Transportraum ausbildet.

[0012] GemaR der Erfindung weist der Boden des Gu-
terzugwagens wenigstens eine gegeniber der Horizon-
talen in Richtung der schlieRbaren Offnung geneigte
schiefe Ebene auf. Auf diese Weise ist es mit Vorteil mog-
lich, dal® die Schittglter beim Entladen durch die Nei-
gung der schiefen Ebene und deren Vibrationsbewegung
direkt in Richtung der Be- und/oder Entlade&ffnung ge-
leitet werden.

[0013] GemaR der Erfindung ist die Rahmenkonstruk-
tion der schiefen Ebene an dem Boden des Giiterzug-
wagens festgelegt. Dadurch wird vorteilhaft erreicht, dal
die schiefen Ebenen sich durch von den Schiittglitern
ausgelbte Massenkrafte oder durch Bewegungen wah-
rend der Fahrt des Gliterzugwagens nicht in dem Aufbau
verschieben kdnnen. Dieses bringt ebenfalls Vorteile bei
einem eventuellen Leertransport eines erfindungsgema-
Ren Guterzugwagens.

[0014] Die vorliegende Erfindung sieht weiterhin vor,
daR die schiefe Ebene mit der Rahmenkonstruktion
durch die Antriebseinheit in Vibrationen versetzbar ist.
Dazu kann der Rahmen zweiteilig mit einem Ober- und
einem Unterteil ausgefihrt sein. Der Unterteil des Rah-
mens ist dabei zweckmaRig an dem Boden des Giiter-
zugwagens festgelegt. Der obere Teil des Rahmens, wel-
cher zusammen mit der Platte die schiefe Ebene bildet,
ist mittels geeigneter elastischer Verbindungsmittel an
dem unteren Teil des Rahmens befestigt. Durch eine An-
regung durch die Antriebseinheit fiihrt somit der obere
Teil des Rahmens zusammen mit der Platte Vibrationen
aus, welche von den elastischen Befestigungselementen
aufgenommen werden. Vorteilhaft vibriert die schiefe
Ebene bei dieser Ausfiihrungsform an allen Bereichen
im wesentlichen gleich stark. Somit kénnen auch in Ek-
ken und Kanten festsitzende Schiittgutreste durch die
von der schiefen Ebene ausgelibten Vibrationen gelok-
kert werden.

[0015] Des weiteren kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dafl der Boden des Giliterzugwagens mehrere schiefe
Ebenen aufweist. Auf diese Weise kdnnen ebenfalls Gu-
terzugwagen mit an verschiedenen Stellen des Wagens
angeordneten Be- und/oder Entladedffnungen durch
Vorsehen mehrerer schiefer Ebenen einfach und schnell
entladbar sein. Es besteht vorteilhaft die Mdglichkeit, GU-
terzugwagen mit mehreren Entlade6ffnungen mit meh-
reren schiefen Ebenen nachzuristen.

[0016] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung
sieht vor, dal® der Boden des Giiterzugwagens mehrere
gegenulber der Horizontalen geneigte schiefe Ebenen
aufweist, welche abwechselnd zur linken bzw. zur rech-
ten Seite des Guterzugwagens geneigt sind. Vorteilhaft
wird auf diese Weise erreicht, dal® ein derartiger Guter-
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zugwagen gleichzeitig zu beiden Seiten hin entladbar ist.
Durch Vorsehen der Be- und/oder Entlade&ffnungen an
beiden Seiten des Wagens, wird vorteilhaft erméglicht,
daR der zur Verfiigung stehende Offnungsquerschnitt,
durch welchen die Schuttguter entladen werden, még-
lichst groR ist. Dadurch wird die fir den Entladevorgang
bendtigte Zeit minimiert. Es kann beispielsweise vorge-
sehen sein, dal} auf beiden Seiten eines Schienenwegs
die Schiittgiiter aufnehmende und weiter férdernde oder
weiter verarbeitende Vorrichtungen angeordnet sind, in
welche die Schittglter vom Glterzugwagen direkt ein-
geleitet werden. Durch den fiir den Entladevorgang be-
nétigten ausgesprochen kurzen Zeitraum wird vorteilhaft
ermdglicht, daB ein Glterzug in einer geeigneten Fahrt-
geschwindigkeit Uber ein derartiges Schienenstiick ge-
leitet werden kann, wodurch ohne den Zug anzuhalten
die auf die jeweiligen Gliterzugwagen geladenen Schiitt-
glter einfach und schnell entladbar sind. Zu diesem
Zweck weist eine weitere Ausfihrungsform der Erfin-
dung einen Boden mit zwei von der Mitte in Richtung der
linken und rechten Seite des Giiterzugwagens geneigte
schiefe Ebenen auf.

[0017] Eine weitere Ausgestaltungform der Erfindung
sieht vor, daf} die Antriebseinheit auf der Platte befestigt
ist. Mit Vorteil wird auf diese Weise erreicht, dal} die Vi-
brationsbewegungen der Antriebseinheit direkt in die
Platte der schiefen Ebene eingeleitet werden kdnnen.
Die Platte ist zweckmaRigerweise dabei derart dimen-
sioniert, dal ihre Starke ausreichend ist, um das durch
die Schuttgiiter ausgelibte Gewicht tragen zu kdnnen,
wobei die Platte jedoch durch die Antriebseinheit zum
Mitschwingen angeregbar ist, so dal die Vibrationsbe-
wegungen von der Platte in Form von StoRwellen in die
Schittgiter eingeleitet werden.

[0018] Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung
sieht vor, dal} die Antriebseinheit ein eine Vibration mit-
tels einer Unwucht erzeugender Antrieb ist. Derartige An-
triebe sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die An-
triebseinheit kann beispielsweise ein Rttler sein, der mit
einem Basisbauteil an der zu vibrierenden Einheit befe-
stigt ist. Die Vibrationen des Rittlers werden durch eine
relativ zu dem Basisbauteil bewegte Masse erzeugt. Da-
bei kénnen die Massen sowohl translatorisch als auch
rotatorisch bewegt werden. Die durch die bewegte Mas-
se auf das Basiselement ausgelbten Tragheitskrafte
werden durch die feste oder elastische Befestigung des
Basiselements mit dem zu vibrierenden Element in die-
ses eingeleitet. Derartige Riittler sind technisch einfach
und robust und kostenglinstig herzustellen.

[0019] Vorteilhaft sind die Antriebseinheiten und die
Platten so aufeinander abgestimmt, daf3 sie eine Schwin-
gung in einer Resonanzfrequenz ausfiihren. Durch ein
Anpassen der Abmessungen der Platte, beispielsweise
der Plattenstarke, an die Masse und die Vibrationsfre-
quenz der Antriebseinheit kann erreicht werden, dal die
aus Antriebseinheit und Platte gebildete Einheit in einer
Resonanzfrequenz schwingt. In dieser Resonanzfre-
quenz schwingt die Platte vorteilhaft durch eine minimale
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Anregung mit einer maximalen Amplitude. Auf diese Wei-
se werden unter Aufbringung méglichst geringer Energie
moglichst starke StoRBwellen in das Schittgut einge-
bracht.

[0020] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der
Erfindung wird die Antriebseinheit mit Vorteil elektrisch
angetrieben. Auf diese Weise kann die Antriebseinheit
direkt aus dem elektrischen Netz der Bahn, von der den
jeweiligen Giiterzug ziehenden Lok oder von einer an-
deren externen elektrischen Energiequelle mit Energie
versorgt werden. Die Energieversorgung der Antriebs-
einheit erfolgt dabei Uber eine zwischengeschaltete
Steuerungs- und Bedienungseinheit.

[0021] GemalR einer weiteren Ausflihrungsform der
Erfindungist mitVorteil vorgesehen, dafl die Steuerungs-
und Bedieneinheit nicht am Glterzugwagen selbst an-
gebracht ist, sondern extern an einer Entladestation. Zu
diesem Zweck ist die Antriebseinheit beispielsweise mit
einem Kabel mit einem an geeigneter Stelle am Glter-
zugwagen angebrachten Steckkontakt verbunden. Zum
Entladen des Glterzugwagens ist dieser Steckkontakt
beispielsweise iber ein weiteres Kabel mit der extern an
der Entladestation angebrachten Steuerungs- und Bedi-
eneinheit fir den Antrieb der schiefen Ebene verbunden.
Auf diese Weise wird vermieden, dafl3 Steuerungs- und
Bedieneinrichtungen von auen zuganglich an dem G-
terzugwagen angebracht werden mussen, welche dann
beispielsweise durch Vandalismus oder Vorgange wah-
rend des allgemeinen Betriebs des Giterzugwagens be-
schadigt werden kdnnen. Die Steuerungs- und Bedie-
nungseinrichtungen kénnen so beispielsweise flir Unbe-
rechtigte nicht zuganglich und vor Witterungseinfliissen
geschitzt in einem an einer Entladestation vorgesehe-
nen Gebaude angebracht sein.

[0022] Eine weitere Ausgestaltungsform der Erfindung
sieht vor, dal die Antriebseinheit auf der dem Schuttgut
zugewandten Seite der Platte platziert ist und durch ein
Gehause geschitztist. Des weiterenist vorgesehen, dal
das Gehause vorteilhaft an der Platte befestigt ist. Durch
das Gehause ist die Antriebseinheit vorteilhaft vor Scha-
den durch das Schittgut geschiitzt. Das Gehause kann
I6sbar an der Platte befestigt sein, wodurch zusammen
mit der Anordnung der Antriebseinheit auf der dem
Schittgut zugewandten Seite der Platte eine gute Zu-
ganglichkeit und Wartungsfreundlichkeit der Antriebs-
einheit erzielt wird. Das Gehause kann mit Vorteil derart
ausgebildet sein, da dessen AuRenkontur einen Entla-
devorgang des Schuttgutes nicht behindert. So kann das
Gehause beispielsweise in FlieRrichtung des Schittgu-
tes keilfdrmig und/oder mit abgerundeten Ecken und
Kanten ausgebildet sein, wodurch der Schittvorgang
des Schittgutes wenig behindert und eine Bewegung
der einzelnen Partikel des Schiittgutes an dem Gehause
vorbei geférdert wird.

[0023] Mit Vorteil sieht eine weitere Ausgestaltungs-
form der vorliegenden Erfindung vor, dal der Aufbau
stirnseitige und seitliche Begrenzungswande aufweist,
wobei eine oder beide seitlichen Begrenzungswande mit
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wenigstens einer verschlieRbaren Offnung zum Be- oder
Entladen versehen sind, welche von wenigstens einem
zu 6ffnenden verschlieRenden Element verschlossen ist.
Die Offnung kann sich desweiteren iiber den gesamten
Seitenwandbereich erstrecken und weiterhin von wenig-
stens zwei korrespondierenden durchgehend zu &ffnen-
den Klappturen verschlossen sein. Durch eine derartige
Ausgestaltung eines Glterzugwagens wird vorteilhaft
dessen Entladefreundlichkeit weiterhin verbessert.
[0024] Eine weitere Ausflhrungsform der Erfindung
sieht mit Vorteil vor, daR die Begrenzungswande des Auf-
baus in ihrem unteren Bereich jeweils in Richtung der
schiefen Ebenen abgeschragt ausgebildet sind. Dadurch
wird vermieden, dald sich Schiittgut an Ecken und Kanten
im Inneren des Aufbaus festsetzen kdnnte, was zu einer
unvollstdndigen bzw. schwierigen Entladung der Giiter-
zugwagen fihren wirde. Der gesamte Innenbereich des
Aufbaus ist derart ausgebildet, daR jede der Begren-
zungswande sowie der Boden aufeinander abgestimmte
schiefe Ebenen bilden, welche ein Entleeren des Schiitt-
gutes begunstigen.

[0025] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung der zugehdrigen Zeich-
nungen, in denen ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalien Glterzugwagens schematisch darge-
stellt ist. Das Ausfiihrungsbeispiel dient nur der Erlaute-
rung und ist nicht beschrénkend. In den Zeichnungen
zeigen:

Fig. 1  einen Eisenbahnwaggon mit vier geschlosse-
nen Klapp-Seitentiiren in schematischer Sei-
tenansicht,

Fig.2 den Eisenbahnwaggon aus Fig. 1 mit gedffne-
ten Klapptiren,

Fig. 3  einen Querschnitt des in Fig. 1 dargestellten
Fahrzeugs, schematisch,

Fig. 4  eine senkrecht geschnittene Detailansicht des
erfindungsgemafien Giterwagens und

Fig. 5 dasinFig. 1 dargestellte Fahrzeug in einer Auf-
sicht.

[0026] Der in Fig. 1 dargestellte Glterzugwagen 1

stellt einen Waggon einer kurzgekoppelten Wagenein-
heit dar. Er weist ein zweiachsiges Laufwerk 2 auf, wel-
ches in nicht im einzelnen beschriebener bekannter Wei-
se mit einem Untergestell 3 verbunden ist, welches aus
einem etwa in Héhe der Puffer 4 angeordneten ge-
schweiltten Profilrahmen besteht, der die senkrechten
Belastungen, die Pufferkrafte und Zughakenkrafte und
die aus dem Lauf herrihrenden senkrechten und seitli-
chen Massenkrafte aufnimmt. Das Untergestell 3 tragt
einen kastenférmigen Aufbau 5 aus einem Rahmenwerk
mit Stirnseitenwénden 6, Seitenwandpfosten 7 und die
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verbindenden oberen Langstréger 8, wobei ein Boden 9
auf dem Untergestell 3 aufliegt und der Aufnahme der
Ladung dient. Da die Stirnseitenwéande 6 geschlossen
sind, ist zur Be- und Entladung vorgesehen, eine Be- und
Entlade6ffnung auszubilden, indem der gesamte Seiten-
wandbereich zu 6ffnen ist, wobei zuséatzlich noch eine
schlieBbare Dachéffnung vorgesehen sein kann.
[0027] Die Offnung des Seitenwandbereiches erfolgt
bei dem Giterzugwagen 1 durch die MaRnahme, daf}
die Seitenwande von mindestens zwei, in dem in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiel von vier
durchgehend zu 6ffnenden Klapptiren 10, 11, 12 und 13
gebildet sind, und zwar auf jeder Seite des Giiterzugwa-
gens 1. Dieser ist daher mit insgesamt acht Klapptiren
ausgerustet, die in SchlieBstellung in Fig. 1 der Zeich-
nung und in Offnungsstellung in Fig. 2 der Zeichnung
schematisch dargestellt sind. Jede untere Klapptir 11
bzw. 13 erstreckt sich in Ladngsrichtung mit einer Hohe,
die etwas geringer als die Halfte der Héhe des Seiten-
wandbereichs des Aufbaus 5 ist und ist entweder direkt
auf der Ebene der Entladekante des Bodens 9 oder im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel unterhalb des Bo-
dens 9 um eine Achse 14 schwenkbar angeordnet. Uber
jeder unteren Klappe 11 bzw. 13 ist in der gleichen Ver-
tikalebene die zugehdrige obere Klappe 10 bzw. 12 an-
geordnet, die mit der unteren Klappe korrespondiert und
die gemeinsam die Langsseitenwand des Gliterzugwa-
gens 1 bilden. Die oberen Klappen 10 bzw. 12 erstrecken
sich in Langsrichtung Uber die obere Halfte des Fahr-
zeugaufbaus und sind um eine Achse 15 nach oben
schwenkbar angeordnet, die auf der Ebene des oberen
Langstragers 8 des Giiterzugwagens 1 angeordnet ist.
[0028] Auf jeder Langsseitenwand sind im beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiel vier Klapptiren der be-
schriebenen Art vorgesehen, um eine einfache und va-
riable Beund Entladung nach beiden Seiten auch an ei-
nem sehr langen Fahrzeug von mehr als 12 m Lange
vornehmen zu kénnen, wozu die Seitenwandpfosten 7
zur Halterung und Aufhangung der Klapptiiren in der Mit-
te des Wagens ausgestattet sind. Dabei kénnen die
Klapptiren 10, 11, 12 und 13 zusétzlich in ihrer Mitte
durch je eine Mittenhalterung 16 am Untergestell 3 bzw.
Aufbau 5 gehalten sein.

[0029] Auf dem Boden 9 angeordnet erkennt man
sechs schiefe Ebenen 17. Die schiefen Ebenen 17 wei-
sen jeweils zwei geneigte Seiten 18 und 19 auf. Die Sei-
ten 18 weist dabei gegenuber der Horizontalen einen ge-
ringen Neigungswinkel auf, wahrend die Seiten 19 ge-
genuber der Horizontalen stark geneigt ist. Die Seiten 19
kann ebenfalls paralell zu des Klapptiren 10,11,12,und
13 (d. h. im Wesentlichen vertikal) angeordnet sein. Auf
den flach geneigten Seiten 18 ist jeweils eine Antriebs-
einheit 20 angebracht. Die Antriebseinheit 20 kann bei-
spielsweise ein mit einer Unwucht 21 versehener Elek-
tromotor 22 sein, welcher mit einem Gestell 23 auf der
flachen Seite 18 befestigt ist. Die Antriebseinheit 20 ist
zweckmafigerweise mit einem Gehaduse 24 abgedeckt.
Die flachen Seiten 18 der schiefen Ebenen 17 werden
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durch einen Rahmen 25 und einer in diesem Rahmen 25
aufgenommenen Platte 26 gebildet. Der Rahmen 25 ist
vorzugsweise aus einzelnen Profilelementen zusam-
mengeschweilt, beispielsweise aus U-Profilen. Die Plat-
te 26 ist in der U-férmigen Nut dieser Profilelemente auf-
genommen.

[0030] Die Antriebseinheiten 20 sind mittels einer Ver-
kabelung 27 mit einem an geeigneter Stelle am Giiter-
zugwagen 1 angebrachten Steckkontakt 28 verbunden.
Der Steckkontakt 28 wird beim Entladen des Glterzug-
wagens 1 mit einer nicht dargestellten Steuerungs- und
Bedieneinheit verbunden. Die Steuerungs-und Bedie-
nungseinheit befindet sich ortsfest an einer geeigneten
Stelle einer Entladestation, beispielsweise in einem Be-
dienerhauschen oder dergleichen. Auf diese Weise ist
es nicht notwendig, jeden Guterzugwagen mit einer Be-
dienungseinheit auszuriisten, welche dort weitaus har-
teren Beanspruchungen ausgesetzt ware als an der Ent-
ladestation.

[0031] Zum Entladen wird ein Giliterzug an eine Ent-
ladestation gefahren. Die in einer Entladeposition befind-
lichen Waggons des Zuges werden mit der Steuerungs-
und Bedienungseinheit der Entladestation verbunden,
und die Klapptiren 10, 11, 12 und 13 geoffnet. Die An-
triebseinheiten 20 werden mittels der Steuerungs-und
Bedienungseinheit betétigt. Die Elektromotoren 22 be-
ginnen zu rotieren und erzeugen aufgrund der Unwuch-
ten 21 starke, rittelnde Vibrationen, die Uber die Platten
26 als StoRwellen in das Schittgut eingebracht werden.
Zusammenhange zwischen den einzelnen Partikeln des
Schittgutes werden aufgelést. Das Schittgut beginnt
entlang der schiefen Ebenen 17 abzugleiten. Die Platten
26 werden so lange vibriert, bis das gesamte Schittgut
entleertist. Durch die Neigung der Seiten 19 wird erreicht,
daf die Klapptiren 10, 11, 12 und 13 nach der Leerung
des Waggons einfach zu verschlief3en sind.

Bezugszeichenliste

[0032]
1 Guterzugwagen
2 Laufwerk

3 Untergestell

4 Puffer

5 Aufbau

6 Stirnseitenwand

7 Seitenwandpfosten
8 obere Langstrager

9 Boden
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10  obere Klapptir
11 untere Klapptlr
12  obere Klapptir
13 untere Klapptir
14 Achse

15  Achse

16  Mittenhalterung
17  schiefe Ebene
18  Seite (flach)

19  Seite (steil)

20  Antriebseinheit
21 Unwucht

22 Elektromotor
23  Gestell

24 Gehause

25 Rahmen

26 Platte

27  Verkabelung
28  Steckkontakt
Patentanspriiche

1. Glterzugwagen (1) mit einem Laufwerk (2), einem

Untergestell (3) und einem damit verbundenen Auf-
bau (5) mit einem Boden (9) und seitlichen Begren-
zungswanden zur Aufnahme von Schittgut, wobei
der Aufbau (5) wenigstens eine schlieRbare Offnung
zum Be- und/oder Entladen und der Boden (9) we-
nigstens eine gegeniber der horizontalen in Rich-
tung der schlieRbaren Offnung geneigte schiefe
Ebene (17) aufweist, welche durch eine in einer Rah-
menkonstruktion aufgenommene Platte (26) gebil-
detistund mittels einer auf der Platte (26) befestigten
Antriebseinheit (20) in eine Vibrationsschwingung
versetzbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rahmenkonstruktion zweiteilig mit einem
Ober- und Unterteil ausgefiihrt ist, wobei der obere
Teil der Rahmenkonstruktion, der mit der Platte die
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10.

11.

10

schiefe Ebene bildet, mittels elastischer Verbin-
dungsmittel an dem am Boden des Guterwagens
festgelegten unteren Teil der Rahmenkonstruktion
befestigt ist.

Guterzugwagen (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinheit (20) auf der
dem Schiittgut zugewandten Seite der Platte (26)
platziert und durch ein Gehause (24) geschiitzt ist.

Guterzugwagen (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (24) an der Platte
(26) befestigt ist.

Glterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rahmenkonstruktion durch miteinander verbunde-
ne Profilelemente ausgebildet ist.

Glterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Boden (9) des Guterzugwagens (1) mehrere gegen-
Uber der Horizontalen geneigte schiefe Ebenen (17)
aufweist, welche abwechselnd zur linken bezie-
hungsweise zur rechten Seite des Gliterzugwagens
(1) geneigt sind.

Guterzugwagen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (9)
des Guterzugwagens (1) zwei von der Mitte in Rich-
tung der linken und rechten Seite des Giterzugwa-
gens (1) geneigte schiefe Ebenen (17) aufweist.

Gulterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rahmenkonstruktion an dem Boden (9) des Guter-
zugwagens (1) festgelegt ist.

Guterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinheit (20) ein eine Vibrationen mittels ei-
ner Unwucht erzeugender Antrieb ist.

Guterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebseinheit (20) und die Platte (26) so aufeinander
abgestimmt sind, dass sie eine Schwingung in einer
Resonanzfrequenz ausfiihren.

Guterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinheit (20) elektrisch angetrieben wird.

Gulterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
mit der Antriebseinheit (20) verbundene Steckvor-
richtung an dem Giiterzugwagen (1) angeordnet ist,
welche mit einer externen Steuerungs- und Bedie-
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nungseinheit fir die Antriebseinheit (20) verbindbar
ist.

Guterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
schiefe Ebene (17) in der Rahmenkonstruktion
durch die Antriebseinheit (20) in rittelnde Vibratio-
nen versetzbar ist.

Guterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aufbau (5) stirnseitige und seitliche Begrenzungs-
wande aufweist, wobei eine oder beide seitlichen Be-
grenzungswande mit wenigstens einer
verschlieRbaren Offnung zum Be- und/oder Endla-
denversehenist/sind, welche von wenigstens einem
zu 6ffnenden verschlielenden Element verschlos-
sen ist.

Guterzugwagen (1) nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Offnung tiber den ge-
samten Seitenwandbereich erstreckt.

Glterzugwagen (1) nach Anspruch 13 oder An-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Off-
nung von wenigstens zwei korrespondierenden
durchgehend zu 6ffnenden Klapptiren (10, 11, 12,
13) verschlossen ist.

Glterzugwagen (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Begrenzungswande im unteren Bereich in Richtung
der schiefen Ebenen (17) abgeschragt sind.

Claims

A goods train wagon (1) having a running gear (2),
a subframe (3) and a superstructure (5) connected
thereto and comprising a bottom (9) and lateral lim-
itation walls for receiving bulk material, wherein the
superstructure (5) at least comprises one closable
aperture for charging and/or discharging and the bot-
tom (9) at least comprises one aslant plane (17)
which is inclined with respect to the horizontal line
in the direction of the closable aperture, which plane
is formed by a plate (26) received in a frame con-
struction and can be brought into a vibrating oscilla-
tion by means of a drive unit (20) fixed on the plate
(26),

characterized in that

the frame construction has two parts, i.e. an upper
part and a lower part, wherein the upper part of the
frame construction which forms the inclined plane
together with the plate is fixed on the lower part of
the frame construction by means of elastic joining
means, the lower part of the frame construction being
fixed at the bottom of the goods train wagon.
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A goods train wagon (1) according to claim 1, char-
acterized in that the drive unit (20) is placed on the
side of the plate (26) facing the bulk material and is
protected by a case (24).

A goods train wagon (1) according to claim 2, char-
acterized in that the case (24) is fixed on the plate
(26).

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the frame con-
struction is formed by profile elements connected to
each other.

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the bottom (9)
of the goods train wagon (1) comprises several
aslant planes (17) inclined with respect to the hori-
zontal line, which planes are inclined alternately to
the left or to the right side of the goods train wagon

(1).

A goods train wagon (1) according to one of the
claims 1through 4, characterized in that the bottom
(9) of the goods train wagon (1) comprises two aslant
planes (17) which are inclined from the centre into
the direction of the left and right side of the goods
train wagon (1).

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the frame con-
struction is fixed at the bottom (9) of the goods train
wagon (1).

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the drive unit
(20) is a drive generating a vibration by means of an
unbalance.

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the drive unit
(20) and the plate (26) are coordinated with each
other such that they realize an oscillation in a reso-
nance frequency.

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the drive unit
(20) is driven electrically.

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that a plug and
socket device connected to the drive unit (20) is
placed on the goods train wagon (1), which plug and
socket device can be connected to an external con-
trol and operation unit for the drive unit (20).

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the inclined
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plane (17) in the frame construction can be put into
shaking vibrations by the drive unit (20).

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the superstruc-
ture (5) comprises front and lateral limitation walls,
wherein one or both lateral limitation walls is/are pro-
vided with atleast one closable aperture for charging
and/or discharging, which is closed by at least one
closing element that can be opened.

A goods train wagon (1) according to claim 13, char-
acterized in that the aperture extends over the en-
tire lateral wall area.

A goods train wagon (1) according to claim 13 or
claim 14, characterized in that the aperture is
closed by at least two corresponding flap doors (10,
11, 12, 13) to be opened fully.

A goods train wagon (1) according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the lower parts
of the limitation walls are slanted into the direction
of the inclined planes (17).

Revendications

Wagon de marchandises (1) comprenant un méca-
nisme de roulement (2), un chassis (3) et une su-
perstructure (5) reliée a celui-ci et ayant un fond (9)
et des parois de limitation latérales pour recevoir du
produit en vrac, la superstructure (5) comprenant au
moins un orifice susceptible d’étre fermé pour le
chargement et/ou le déchargement et le fond (9)
comprenant au moins un plan biais (17) et incliné
par rapport a la horizontale dans la direction de I'ori-
fice susceptible d’étre fermé, le plan étant formé par
une plaque (26) regue dans une construction de ca-
dre et étant susceptible d’étre mis en oscillation vi-
brante par moyen d’une unité d’entrainement (20)
fixée sur la plaque (26),

caractérisé en ce que

la construction de cadre est en deux piéces avec
une partie supérieure et une partie inférieure, la par-
tie supérieure de la construction de cadre qui forme
le plan incliné ensemble avec la plaque étant fixée
a la partie inférieure de la construction de cadre par
l'intermédiaire des moyens de liaison élastiques, la
dite partie inférieure étant fixée au fond du wagon
de marchandises.

Wagon de marchandises (1) selon la revendication
1, caractérisé en ce que I'unité d’entrainement (20)
est disposée du coté de la plaque (26) faisant face
au produit en vrac et est protégé par un boitier (24).

Wagon de marchandises (1) selon la revendication
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2, caractérisé en ce que le boitier (24) est fixé a la
plaque (26).

Wagon de marchandises (1) selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
construction de cadre est formée par des éléments
profilés reliés les uns aux autres.

Wagon de marchandises (1) selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
fond (9) du wagon de marchandises (1) comprend
plusieurs plans (17) biais et inclinés par rapport a la
horizontale, lesquels sont alternativement inclinés
vers le coté gauche respectivement vers le coté droit
du wagon de marchandises (1).

Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications 1 a 4, caractérisé en ce que le fond du
wagon de marchandises (1) comprend deux plans
(17) biais et inclinés a partir du centre dans la direc-
tion du c6té gauche respectivement droit du wagon
de marchandises (1).

Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
construction de cadre est fixée au fond (9) du wagon
de marchandises.

Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'uni-
té d’entrainement (20) est un entrainement qui gé-
nére une vibration par moyen d’un déséquilibre.

Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'uni-
té d’entrainement (20) et la plaque (26) sont accor-
dées I'une par rapport a I'autre de sorte qu’elles réa-
lisent une oscillation dans une fréquence de réso-
nance.

Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que 'uni-
té d’entrainement (20) est entrainée électriquement.

Wagon de marchandises (1) selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’un en-
semble enfichable relié a I'unité d’entrainement (20)
est disposé sur le wagon de marchandises (1) et
peut étre relié a une unité de commande et de ma-
nipulation externe destinée a I'unité d’entrainement
(20).

Wagon de marchandises (1) selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que 'uni-
té d’entrainement (20) peut mettre le planincliné (17)
dans la construction de cadre en vibrations ébran-
lantes.
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Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la su-
perstructure (5) comprend des parois de limitation
frontales et latérales, I'une ou les deux parois de
limitation latérales étant munie(s) d’au moins un ori-
fice pour le chargement et/ou le déchargement, I'ori-
fice étant fermé par au moins un élément fermant et
susceptible d’étre ouvert.

Wagon de marchandises (1) selon la revendication
13, caractérisé en ce que l'orifice s’étend sur la
totalité de la zone de paroi latérale.

Wagon de marchandises (1) selon la revendication
13 ou la revendication 14, caractérisé en ce que
I'orifice est fermé par au moins deux portes rabatta-
bles correspondantes a ouvrir en entier.

Wagon de marchandises (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que les
parties inférieures des parois de limitation sont bi-
seautées dans la direction des plans inclinés (17).
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Fig. 2
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