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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Papier
umfassend:

a) ein Papiersubstrat und

b) eine auf mindestens einer Seite des Papiersub-
strates vollflachig aufgebrachte Praparation enthal-

tend mindestens ein Tensid und mindestens ein
Pigment mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis
500 nm,

sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung.
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Beschreibung

[0001] Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist ein Naturpapier mit guter Bedruckbarkeit. Ein weiterer Ge-
genstand der vorliegenden Anmeldung ist die Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung von Naturpapieren mit
guter Bedruckbarkeit.

[0002] In der Papierindustrie besteht ein stadndiges Bestreben die Bedruckbarkeit von Papieren zu verbessern. Dies
gilt insbesondere fir Papiere, die im Offsetdruck verwendet werden, sowie fur Papiere fir die neuen digitalen Druck-
medien, wie zum Beispiel Inkjet-Papiere oder Papiere fir Digitaldruckmaschinen. Bei den Papieren, die fir die ge-
nannten Druckverfahren verwendet werden, kann man grundsatzlich zwei Klassen von Papieren unterscheiden: die
Naturpapiere und die gestrichenen Papiere. Bei den gestrichenen Papieren wird auf der zu bedruckenden Seite des
Papieres mindestens eine Beschichtung aufgebracht, welche Ublicherweise aus Pigmenten, Bindemitteln und Additi-
ven besteht. Zur Verbesserung der Bedruckbarkeit kénnen auf den gestrichenen Papieren auch mehrere Striche, wie
zum Beispiel zwei oder drei Striche aufgebracht sein. Hierbei verbessert sich die Bedruckbarkeit in Abh&angigkeit von
der Abdeckung des Faservlieses des Rohpapieres, das heif’t, je mehr Strich aufgebracht wird, desto besser ist die
Bedruckbarkeit.

[0003] Die aufgebrachten Beschichtungen lassen sich in zwei Klassen unterteilen, namlich die glanzenden und die
matten Beschichtungen. Sie unterscheiden sich in ihrer Zusammensetzung sowie in den Nachbearbeitungsschritten
bei der Herstellung der gestrichenen Papiere. Hier sei insbesondere eine Satinage mittels eines Kalanders oder eines
Glattwerks nach Aufbringung der Beschhichtung genannt. Nachteilig wirkt sich hierbei aus, dass durch die aufgebrach-
ten Beschichtungen das Erscheinungsbild, also das Aussehen sowie das Anfiihlen, also die Haptik des Papieres be-
einflusst wird.

[0004] Naturpapiere weisen diese Nachteile nicht auf. Da sie keine Beschichtung mit den hohen Strichgewichten
der gestrichenen Papiere aufweisen, wird der urspriingliche Charakter des Papieres erhalten. Insbesondere wird die
Steifigkeit, sowie die Oberflachenstruktur des Naturpapieres nicht oder nicht wesentlich veréndert. Dies fiihrt zu einem
angenehmen Gefiihl beim Anfassen der Papiere (angenehme Haptik) sowie einer angenehmen Optik dieser Papiere.
Aus diesem Grunde werden sie flr hochwertige Anwendungen wie zum Beispiel die Birokorrespondenz oder an-
spruchsvolle, vor allem kiinstlerisch gestaltete Kataloge, Broschiren und Blicher verwendet. Die Qualitat eines Druk-
kes auf Naturpapapieren ist allerdings schlechter als auf gestrichenen Papieren. In dem Druck ist die Oberflachenkontur
des Naturpapieres erkennbar.

[0005] Durch die Faserstruktur der Naturpapiere, deren Oberflache vereinfacht aus Bergen und Talern besteht, wird
in den Druckverfahren die Druckfarbe unterschiedlich stark angenommen. Dies wirkt sich insbesondere bei mehrfar-
bigen Drucken nachteilig aus, da es hier zu einer Uberlagerung der einzelnen Druckfarben kommt und so die Ober-
flachenstruktur des Naturpapieres in dem Druck besonders sichtbar wird.

[0006] Es hat nicht an Versuchen gefehlt, sowohl das optische Erscheinungsbild, als auch die Haptik eines Natur-
papieres mit der guten Bedruckbarkeit eines gestrichenen Papieres zu vereinen.

[0007] Inder EP 0648 894 wird vorgeschlagen, einen Karton mit einer Beschichtung zu versehen, welche ein Strich-
gewicht von 1 - 5 g/gm aufweist und aus einem Pigment mit einer Olabsorptivitét von mindestens 80 g/100 g Pigment
sowie einem Bindemittel besteht. Nachteilig ist, dass die in der EP 0 648 894 beschriebene Zusammensetzung nur
auf Kartonagen mit hohem Gewicht eingesetzt werden kann, die vorzugsweise ein Flachengewicht von mindestens
180 g/gm besitzen.

[0008] Inder US 6,387,213 wird die Bedruckbarkeit eines Papieres durch Aufbringen einer Zusammensetzung ver-
bessert, die ein Hohlkdrperplastikpigment in einem Anteil von 30 - 60 Gew.-% bezogen auf das Trockengewicht der
Beschichtung enthalt. Des weiteren istin der Formulierung ein Bindemittel mit einem Anteil von 40 - 70 Gew.-% bezogen
auf das Trockengewicht in der Formulierung enthalten, welches eine modifizierte Starke mit einem hohen Molekular-
gewicht ist. Die Formulierung soll vorzugsweise als Konturstrich auf dem Papiersubstrat aufgebracht werden. Nach-
teilig wirken sich hierbei die hohen Kosten der Beschichtung aus, die durch das Hohlkdperplastikpigment und die
modifizierte Starke mit hohem Molekulargewicht bedingt werden.

[0009] Inder EP 1146 171 wird ein anderer Weg zur Verbesserung der Bedruckbarkeit eines Papieres beschritten.
Auf ein Papiersubstrat, das eine Oberflachenrauhigkeit von kleiner 6 um und einen Oberflachenglanz von 5 - 80 %
hat, wird ein Topstrich aufgebracht, der ein Pigment und eine die Rheologie modifizierende / Bindemittel-Komponente
enthalt. Hierbei ist es bevorzugt, dass der Topstrich als Einfachschicht mit einer Schichtdicke aufgebracht wird, die
vorzugsweise der GroRe eines Pigment-Teilchens entspricht. Nachteilig bei dem in der EP 1 146 171 vorgestellten
Papier ist, dass das Papiersubstrat eine definierte Oberflachenrauhigkeit von weniger als 6 um haben muss und, dass
der Topstrich mit einer Schichtdicke, die der Grélke der Pigmente entspricht, auf dem Substrat aufgebracht werden
muss.

[0010] In der nachverdffentlichten europédischen Patentanmeldung 03 000 835.3 wird beschrieben, wie ein gemu-
stertes Papier hergestellt werden kann, welches uneinheitlich intensiv eingefarbt ist. Eine Mischung die mindestens
ein Tensid und mindestens ein Pigment enthalt wird nicht gleichmaRig, also nicht vollflachig, auf ein Papier aufgebracht,
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wobei ein latentes Bild oder Muster entsteht. In einem nachfolgenden Schritt wird das Papier durch Aufbringen einer
Farbstofflésung ungleichmafig eingefarbt und nachfolgend getrocknet. Essentiell ist hierbei, dass die Mischung aus
Tensid und Pigment nicht gleichmaRig auf dem Papier aufgebracht wird, sondern nur an den Stellen aufgebracht wird,
an denen spater ein Muster erkennbar sein soll. Die veranderte Einfarbung kann sowohl eine intensivere als auch eine
weniger intensive Farbung im Vergleich zu der nichtbehandelten Flache des Papieres sein. Die europaische Paten-
tanmeldung 03 000 835.3 offenbart nicht, dass die Mischung aus Tensid und Pigment vollflachig auf ein Papiersubstrat
aufgebracht wird.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines Papieres, welches die gute Bedruckbar-
keit gestrichener Papiere mit der Haptik sowie dem optischen Erscheinungsbild der Naturpapiere vereint. Insbesondere
sollen die Papiere gegenliber den bisher hergestellten Papieren dahingehend verbessert werden, dass eine sehr gute
Bedruckbarkeit mit den unterschiedlichsten Druckverfahren erzielt werden kann, insbesondere mit dem Offsetdruck,
dem Digitaldruck und dem Inkjetdruck. Ansonsten sollen die Eigenschaften, die den Naturpapieren eigen sind, beibe-
halten werden.

[0012] Die technische Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird gel6st durch ein Papier, umfassend:

a) ein Papiersubstrat und

b) eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig aufgebrachte Praparation enthaltend ein Tensid
und mindestens ein Pigment mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm.

[0013] Es zeigte sich, dass die Bedruckbarkeit in den ublichen Druckverfahren verbessert wird, wenn eine solche
Praparation in das Papiersubstrat penetriert, wobei gleichzeitig die Haptik und das optische Erscheinungsbild des
Naturpapieres erhalten bleibt. Die Praparation umschlie3t vollstdndig oder nahezu vollstandig hauptsachlich die an
der Oberflache des Papiersubstrates lokalisierten Fasern.

[0014] Vorteilhaft ist, dass das Naturpapier der vorliegenden Erfindung auf Aggregaten hergestellt werden kann, die
in der Papierindustrie Ublich sind, so dass keine zuséatzlichen Herstellungsaggregate notwendig sind. Es ist weiterhin
vorteilhaft, dass das Naturpapier der vorliegenden Erfindung recyclingfahig ist, so dass es in Gblichen Anlagen, wie
zum Beispiel einem Pulper aufgeschlagen und zur erneuten Herstellung von Papier wieder eingesetzt werden kann.
[0015] Unter dem Begriff Papier istim Sinne dieser Erfindung das fertige, bedruckbare Papier zu verstehen. Es kann
sowohl als Endlosware/Rollenware als auch als Formatware vorliegen. Das Papier umfasst ein Papiersubstrat als
Tragermaterial und eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates aufgebrachte Praparation. Die Beschichtung
ist eine Schicht, die optional auf der Seite des Papiersubstrates, auf der die Praparation vorhanden ist, aufgebracht
ist. Wenn Auftragsgewichte angegeben werden, so beziehen sich diese auf die aufgetragene Masse pro Flacheneinheit
nach Konditionierung bis zur Gewichtskonstanz bei 110°C (atro). Auf bevorzugte Ausfiihrungsformen wird nachfolgend
eingegangen.

[0016] Die Praparation kann in einer bevorzugten Ausfiihrungsform auf beiden Seiten des Papiersubstrates, also
auf der Ober- und der Unterseite des Papiersubstrates vollflachig aufgebracht werden.

[0017] Die Praparation kann eine anionische, kationische oder neutrale Gesamtladung besitzen.

[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform hat die Praparation pro Seite ein Auftragsgewicht von 0,5 - 20 g/gm
(atro). Vorzugsweise liegen 1 - 15 g/gm, weiter bevorzugt 2 - 10 g/gm und besonders bevorzugt 3 - 7 g/gm Praparation
auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig vor.

[0019] In der Praparation liegen vorzugsweise pro Seite 0,05 - 2,5 g/gm (atro) Tensid vor. Eine bevorzugte Ausflh-
rungsform umfasst 0,1 - 2,0 g/gm, weiter bevorzugt 0,2 - 1,5 g/gm und am meisten bevorzugt 0,3 - 0,7 g/gm Tensid in
der Praparation.

[0020] Das Tensid kann vorzugsweise ein anionisches, kationisches, nichtionisches oder amphoteres Tensid sein.
[0021] Geeignete Tenside kdnnen beispielsweise ausgewahlt sein aus (1) hydrophilen Polydialkylsiloxanen, (2) Po-
lyalkylenglykol, (3) Polypropylenoxid-Polyethylenoxid-Copolymeren, (4) Fettsdureester-modifizierten Verbindungen
von Phosphat, Sorbitan, Glycerin, Polyethylenglycol, Sulfosuccinsduren, Sulfonsaure oder Alkylamin, (5) Polyoxyal-
kylen-modifizierten Verbindungen von Sorbitanestern, Fettaminen, Alkanolamiden, Rizinusél, Fettsaure, Fettalkohol,
(6) quarternaren Alkoholsulfat-Verbindungen, (7) Fettimidazolinen, (8) polyethermodifizierten Trisiloxanen und (9) Mi-
schungen davon.

[0022] Spezifische Beispiele fir wasser- oder alkoholldsliche Tenside aus den oben genannten Stoffklassen sind
zum Beispiel (1) Poly(oxyalkylen)modifikationen von (a) Sorbitanestern (z.B. Alkamuls PSML-4 (Poly(oxyethylen)sor-
bitanmonolaurat), Alkamuls PSMO-20 (Poly-(oxyethylen)sorbitanmonooleat), Alkamuls PSTO-20 (Poly(oxyethylen)
sorbitantrioleat), Alkaril Chemicals); (b) Fettamine (z.B. Alkaminox T-2, T-5 (Talgaminoxyethylat), Alkaminox SO-5(So-
jaaminoxyethylat), Alkaril Chemicals), (Icomeen T-2, Icomeen T-15, ICI Chemicals); (c) Rizinusél (z.B. Alkasurf CO-
10, Alkasurf CO-25B (Rizinusotloxyethylate), Alkaril Chemicals); (d) Alkanolamid (z.B. Alkamide C-2, C-5 (Koskos-
nuRélalkanolamidoxethylate), Alkaril Chemicals); (e) Fettsauren (z.B. Alkasurf 075-9, Alkasurf 0-10, Alkasurf 0-14 (OI-
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saureoxyethylate), Alkasurf L-14 (Laurinsaureoxyethylate), Alkasurf P-7 (Palmitinsdureoxyethylate) Alkaril Chemicals);
(f) Fettsaurealkohol (z.B. Alkasurf LAN-1, LAN-3, Alksasurf TDA-6, Alkasurf SA-2, (lineare Alkoholoxyethylate), Alka-
surf NP-1, NP-11, Rexol 130 (Nonylphenoloxyethylate), Alkasurf OP-1, OP-12 (Octylphenoloxyethylate), Alkasurf
LA-EP-15, Alkasurf LA-EP-25, Alkasurf LA-EP-65 (lineare Alkoholoxyalkylate)); (2) hydrophile Poly(dimethylsiloxane)
wie etwa (a) mit einer Monocarbinolendgruppe versehenes Poly(dimethlysiloxan) (PS558, Petrarch Systems Inc.) und
Dicarbinolendgruppe versehenes Poly(dimethylsiloxan) (PS555, PS556, Petrarch Systems Inc.); (b) Poly(dimethylsi-
loxan)-b-Poly(methylsiloxanalkylenoxid)-Copolymere (PS 073, PS 072, PS 071, Petrarch Systems Inc.), Alkasil HEP
182-280, Alkasil HEP 148-330 (Alkaril Chemicals), nichthydrolysierbare, Si-C-Bindungen enthaltende Copolymere; (c)
Poly(dimethylsiloxan)-b-Poly(propylenoxid)-b-Poly(ethylenoxid)-Copolymere (Alkasil NEP 73-70, Alkaril Chemicals)
ein hydrolisierbares, Si-O-C-Bindungen enthaltendes Copolymer; (d) polyquaternare Poly(dimethylsiloxan)-Copolyme-
re (die durch die Additionsreaktion eines o,m-Wasserstoffpolysiloxans mit olefinische Bindungen enthaltenden Epoxi-
den und anschlieBend Umsetzen des Produkts mit einem Diamin erhalten werden kénnen); (3) Fettimidazoline und
ihre Derivate wie etwa (a) Alkazine-O (Oleylderivat); (b) Alkazine TO (Tallélderivate); (c) Alkateric 2C1B (Dicarbonsau-
rekokosimidazolin-natriumsalz) Alkaril Chemicals; (d) Arzoline-4; (e) Arzoline-215, Baker Chemicals; (4) Fettsauree-
ster von (a) Phosphaten (z.B. Alkaphos B6-56A, Alkaril Chemicals); (b) Sorbitan (z.B. Alkamuls STO (Sorbitantrioleat),
Alkamuls SML (Sorbitanmonolaurat), Alkamuls SMO (Sorbitanmonooleat), Alkaril Chemicals); (¢) Glycerinverbindun-
gen (z.B. Alkamuls GMO-45LG (Glycerylmonooleat), Alkamuls GDO (Glyceryldioleat), Alkamuls GTO (Glyceryltriole-
at); (d) Poly(ethylenglykole) (Alkamuls 600 DO (Dioleat), Alkamuls 400-ML (Monolaurat), Alkamuls 600 MO (Monoo-
leat), Alkamuls 600 DL (Dilaurat), Alkamuls 600 DT (Ditalg), Alkaril Chemicals); (e) Sulfobernsteinsaure (z.B. Alkasurf
SS-0-75 (Natriumdioctyl-sulfosuccinat), Alkasurf SS-DA4-HE (oxyethyliertes Alkoholsulfosuccinat), Alkasurf SS-L7DE
(Natriumsulfosuccinatester von Laurindiethanolamid), Alkasurf SS-L-HE (Natriumlaurylsulfosuccinat), Alkaril Chemi-
cals); (f) Sulfonsaure (z.B. Alkasurf CA (Calciumdodecylbenzolsulfonat), Alkasurf IPAM (Isopropylamindodecylbenzol-
sulfonat), Alkaril Chemicals); (g) Alkylamine (z.B. Alkamide SDO (Sojadiethanolamid), Alkamide CDE (Kokosdietha-
nolamid), Alkamide 2104 (KokosnuRfettsdurediethanolamid), Alkamide CMA (Kokosmonoethanolamid), Alkamide
L9DE (Lauryldiethanolamid), Alkamide L7Me (Laurylmonoethanolamid), Alkamide L1PA (Laurylmonoisopropylamid),
Alkaril Chemicals); (5) quaternare Verbindungen wie etwa (a) nicht-polymeres quaterndres Ammoniumethosulfat (z.
B. Finquat CT, Cordex T-172, Finetex Corporation); (b) quaternares Dialkyldimethylmethosulfat (z.B. Alkaquat DHTS
(hydrierter Talg)); (c) alkoxyliertes quaternares Difettmethosulfat (z.B. Alkasurf DAET (Talgderivat)); (d) quaternares
Fettidazolinmethosulfat (z.B. Alkaquat T (Talgderivate), Alkaril Chemicals); (6) wasserlésliche Copolymere lipophilen
Poly(propylenoxids) mit hydrophilem Poly(ethylenoxid) wie etwa (a) methanollésliches Tetronic 150R1, Pluronic L-101,
Tetronic 902, Tetronic 25R2 (BASF Corporation), Alkatronic EGE-1 (Alkaril Chemicals); (b) wasserldsliches Tetronic
908, 50R8, 25R8, 904, 90R4, Pluronic F-77, alle von BASF Corporation, und Alkatronic EGE 25-2 und PGP 33-8 von
Alkaril Chemicals; (7) Poly(alkylenglykol) und seine Derivate wie etwa (a) Polypropylenglykol (Alkapol PPG 425, Al-
kapol PPG-4000, Alkaril Chemicals); (b) Poly(propylenglykoldimethacrylat), Poly(ethylenglykoldiacrylat), Poly(ethylen-
glykoldimethacrylat), Poly(ethylenglykolmonomethylether), Poly(ethylenglykoldimethylether), Poly(ethylenglykoldigly-
cidylether) (alle von Polysciences); (c) Poly(1,4-oxybutylenglykol) (Scientific Polymer Products) und dergleichen ein.
[0023] Bevorzugte Tenside schlieRen lineare Alkoholoxyethylate (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf
LA-EP-65, LA-EP-25 und LA-EP-15), Nonylphenoloxyethylate (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf NP-11
und von Hart Chemicals erhéltliches Rexol 130), Octylphenoloxyethylate (z.b. von Alkaril Chemicals erhaltliches Al-
kasurf OP-12), Olsaureoxyethylate (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf O-14), Poly(dimethylsiloxan)-b-
Poly(propylenoxid)-b-Poly(ethylenoxid)-Copolymere (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasil NEP 73-70), Rizi-
nusoloxyethylate (z.B. von Alkaril Chemicals erhaltliches Alkasurf CO25B), Kokosimidazolindicarbonsaurenatriumsal-
ze (z.B. von Alkaril Chemicals erhéltliches Alkateric 2C1B) und Kokosnuffettsaurediethanolamid (z.B. von Alkaril Che-
micals erhéaltliches Alkamid S104) ein. Die Alkasurf-Tenside sind vorteilhafterweise bioabbaubar.

[0024] Weiter bevorzugte Tenside sind mit Ethylenoxid/Propylenoxid modifizierte Fettalkohole, sowie modifizierte
Fettalkoholpolyglykolether, wie z.B. das Hydropalat® 120 XP (erhéltlich bei Cognis/Henkel)

[0025] Inder Praparation liegen bevorzugt 0,1 - 19,5 g/gm (atro) Pigment vor. Vorzugsweise liegen in der Praparation
0,2 bis 19,3 g/gm, weiter bevorzugt 0,3 bis 18,5 g/qm, besonders bevorzugt 0,4 bis 18 g/gm und am meisten bevorzugt
0,45 bis 17,5 g/gm Pigment vor. Das Pigment kann vorzugsweise eine kationische und/oder anionische und/oder
nichtionische Gesamtladung besitzen. Im Sinne dieser Erfindung sind anionische Pigmente solche Pigmente, bei de-
nen die Oberflache des Pigments eine anionische Gesamtladung besitzt. Kationische Pigmente sind solche Pigmente,
bei denen die Oberflache des Pigments eine kationische Gesamtladung besitzt. Nichtionische Pigmente sind solche
Pigmente, bei denen die Oberflache der Pigmente eine neutrale oder im wesentlichen neutrale Gesamtladung besitzt.
[0026] Das Pigment ist vorzugsweise ein Oxid und/oder ein gemischtes Oxid eines Metalls. Es kann aber auch das
Oxid und/oder gemischte Oxid eines Halbmetalls/Halbeiters sein.

[0027] Die in der Praparation verwendeten Pigmente haben vorzugsweise eine grol3e spezifische BET-Oberflache
von vorzugsweise 50 bis 800 m2/g und weiter bevorzugt von 100 bis 400 m2/g. Die Pigmentpartikel selber haben einen
Durchmesser von 1 - 500 nm, vorzugsweise 10 - 100 nm und weiter bevorzugt 20 - 70 nm.
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[0028] Die Pigmente kénnen vorzugsweise ausgewahlt werden aus der Gruppe, bestehend aus Oxiden von Metallen
oder Halbmetallen, wie zum Beispiel Silizium, Magnesium, Kalzium, Aluminium, Zink, Chrom, Eisen, Kupfer, Zinn oder
Blei. Bevorzugte Pigmente sind Kieselsauren, Gibbsit, Bayerit, Nordostrandit, Boehmit, Pseudoboehmit, Diaspor, Alu-
miniumoxide, vorzugsweise Korund, Aluminiumhydrat, Magnesiumsilikat, basisches Magnesiumcarbonat, Titandioxid,
Zinnoxid, Aluminiumsilikat, Kalziumcarbonat, Talkum, Clay, Hydrotalcid, Siliziumdioxid, kolloidales Siliziumdioxid, pra-
zipitiertes Siliziumdioxid, anorganische Stoffe, wie zum Beispiel Diatomit, organische Stoffe wie zum Beispiel harzfor-
mige Pigmente aus Melamin-Formaldehydharzen, Harnstoff-Formaldehydharzen, Ethylenharzen, Styrolharzen, Acry-
latharzen oder Kombinationen hiervon.

[0029] Als Pigment kdnnen auch kolloidale Suspensionen von SiO,-Partikeln, welche vorzugsweise nicht-porése
SiO,-Partikel sind, verwendet werden. Die Suspension kann eine anionische oder kationische Ladung haben. Die
Partikelgrosse der SiO,-Partikel kann hierbei von 1 bis 100 nm variieren, wobei die Partikelgrésse vorzugsweise bei
10 bis 50 nm liegt. Exemplarisch seien fir diese Klasse der Pigmente die Cartacoat® K Typen der Fa. Clariant genannt,
insbesondere das Cartacoat® 301A liquid, das Cartacoat® 302A liquid, das Cartacoat® 302C liquid und das Carta-
coat® 303A liquid. Alternativ kann anionisches oder kationisches kolloidales Siliziumdioxid verwendet werden, das
unter dem Handelsnamen Ludox® CL oder Ludox® TMA von der Firma Grace-Davison vertrieben wird.

[0030] Inder Praparation kann vorzugsweise mindestens ein Additiv enthalten sein. Additive, die verwendet werden
kénnen, sind solche, die dem Fachmann gelaufig sind, wie zum Beispiel Rheologiemodifizierer, Viskositatsregler (Ver-
dicker), Farbstoffe, Aufheller und Bindemittel. Falls ein Viskositatsregler eingesetzt wird, ist es bevorzugt, dass ver-
netzte, modifizierte Polyacrylate verwendet werden, wie z.B. das Cartacoat® MS liquid, erhéltlich von der Fa. Clariant.
[0031] Das Papiersubstrat enthalt vorzugsweise einen Flllstoff. Es ist bevorzugt, dass der Fiillstoff ein Hohlraum-
volumen hat. Das Hohlraumvolumen des Flillstoffes kann vorzugsweise durch die Olzahl des Fiillstoffes gemaR DIN
EN ISO 787-5 gemessen werden.

[0032] Vorzugsweise hat der Fiillstoff gemaR DIN EN ISO 787-5 eine Olzahl von 10 - 150 g/100g Fiillstoff, weiter
bevorzugt von 30 - 80 g/100g Fllstoff und besonders bevorzugt von 30 - 70 g/100g Fullstoff.

[0033] Der Fullstoff kann vorzugsweise ausgewahlt werden aus der Gruppe bestehend aus Kreide, prézipitierte Krei-
de, Clay, Talkum, klaziniertem Clay, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Gips, Aluminiumoxidhydrat, Siliziumdioxid,
Kieselsaure, Diatominerde, Titandioxid und Mischungen derselben. Der Fillstoff kann des weiteren vorzugsweise eine
anionische oder eine kationische Gesamtladung besitzen.

[0034] Der Anteil an Fullstoff in dem Papiersubstrat ist vorzugsweise 3 - 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht
des Papiersubstrates nach Konditionierung bis zur Gewichtskonstanz bei 110°C (atro). Vorzugsweise ist der Anteil an
Fullstoff 5 - 25 Gew.-%, weiter bevorzugt 7 - 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 9 - 18 Gew.-% und am meisten bevorzugt
10 - 15 Gew.-%.

[0035] Das Papiersubstrat kann vorzugsweise mindestens ein Additiv enthalten. Bevorzugte Additive sind Nassfest-
mittel, Starken, Entschaumer, Retentionsmittel, Aufheller, Farbstoffe und Mischungen derselben. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist in dem Papiersubstrat ein Anteil an Nassfestmittel vorhanden, der es ermdglicht, dass in den
nachfolgenden Bearbeitungsschritten das Papiersubstrat erneut befeuchtet werden kann, ohne dass die Festigkeit
durch Wasseraufnahme soweit herabgesetzt ist, dass die Papierbahn bei nachfolgenden Bearbeitungsschritten ab-
reifdt.

[0036] Das Papiersubstrat kann alle dem Fachmann gebrauchlichen Fasern enthalten, wie z.B. Zellstoff oder Holz-
schliff. Bevorzugt enthalt das Papiersubstrat eine Mischung aus Langfaser- und Kurzfaser-Zellstoffen.

[0037] Das Papier hatvorzugsweise ein Flachengewicht gemessen nach ISO 536 von 40 bis 400 g/gm. Vorzugsweise
ist das Flachengewicht 60 bis 300 g/gm, weiter bevorzugt 70 bis 280 g/gm und am meisten bevorzugt 80 bis 250 g/gm.
[0038] Die Praparation kann mindestens auf der einen Seite des Papiersubstrates online, also innerhalb der Papier-
maschine auf das Papiersubstrat aufgebracht werden. Bevorzugte Auftragsaggregate sind die Leimpresse, der Leim-
presse ahnliche Auftragsaggregate, die Filmpresse, das Billblade, der Curtain-Coater, die Luftbirste, das Blade, der
Rakelauftrag und das Spray-Coating.

[0039] Esiistallerdings auch méglich, die Praparation in einem der Herstellung des Papiersubstrates nachfolgenden
Veredelungsschritt, auf mindestens der einen Seite des Papiersubstrates aufzubringen. Dies kann mit Auftragsaggre-
gaten geschehen, die dem Fachmann geldufig sind, wie zum Beispiel mit einer Leimpresse, einer der Leimpresse
ahnlichem Auftragsaggregat, einer Filmpresse, einem Blade, einer Luftbirste, einem Rakel, einem Curtain-Coater,
einem Spray-Coater oder einem Reverse-Gravur-Auftragsaggregat.

[0040] Unerwarteterweise verbessert die Praparation die Bedruckbarkeit des Papiersubstrates, ohne die optischen
oder die haptischen Eigenschaften des Papiersubstrates wesentlich oder erkennbar nachteilig zu beeinflussen. Das
Papiersubstrat behalt oder behalt nahezu den optischen und haptischen Eindruck eines nichtbehandelten Naturpa-
pieres. Die Praparation dringt vollflachig und gleichmaRig in die Oberflache des Papiersubstrates ein und verhindert
hierbei unerwarteterweise die durch die Berge und Téler der Papieroberflache sonst hervorgerufene UnregelméaRigkeit
eines nachfolgend aufgebrachten Druckes. So liegt zum Beispiel im Offsetdruck die Farbe gleichmaRig auf. Ein Indiz
hierfiir ist die sogenannte Druckbildwolkigkeit (Mottling) des bedruckten Papieres. Die Druckbildwolkigkeit gibt an, wie
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homogen der Ausdruck im Offsetdruck auf dem Papier ist. Mit einem Papier der vorliegenden Erfindung ist die Homo-
genitat des Offsetdruckes vergleichbar mit der Homogenitat des Offsetdruckes auf einem gestrichenen Papier. Des
weiteren hat das Papier der vorliegenden Erfindung eine Steifigkeit und ein Volumen, das vergleichbar mit nicht be-
handelten und nichtgestrichenen Papieren ist.

[0041] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann auf der selben Seite des Papiersubstrates, auf der die Prapara-
tion aufgebracht ist, auf der Praparation mindestens eine weitere Beschichtung vorhanden sein.

[0042] Die Beschichtung enthalt vorzugsweise mindestens ein Pigment und mindestens ein Bindemittel.

[0043] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat das aufgebrachte Pigment einen Teilchendurchmesser von 1 bis
500 nm und kann vorzugsweise ausgewahlt werden aus der Gruppe bestehend aus Oxid und/oder gemischtes Oxid
eines Metalls, Oxid und/oder gemischtes Oxid eines Halbmetalls/Halbleiters und Mischungen derselben. Weiter be-
vorzugt kénnen alle Pigmente verwendet werden, die auch in der Praparation als Pigment verwendet werden kénnen.
[0044] Die Beschichtung kann vorzugsweise mindestens ein weiteres Additiv enthalten. Additive, die verwendet wer-
den kénnen sind alle Additive, die dem Fachmann geldufig sind, wie zum Beispiel Bindemittel, Viskositatsregler (Ver-
dicker), Aufheller, Entschdumer, Farbstoffe, Dispergiermittel und Tenside. Als Tenside kénnen alle Tenside verwendet
werden, die dem Fachmann gelaufig sind und vorzugsweise die Tenside, die in der Praparation verwendet werden.
Des weiteren kdnnen alle Viskositatsregler verwendet werden, die auch in der Praparation verwendet werden kénnen.
Die Beschichtung hat vorzugsweise pro Seite ein Auftragsgewicht von 0,5 - 20 g/gm (atro). Vorzugsweise ist das
Auftragsgewicht der Beschichtung 2 - 15 g/gm, weiter bevorzugt 3 - 12 g/gm und am meisten bevorzugt 3 - 10 g/gm.
Das Auftragsgewicht der Beschichtung ist vorzugsweise so bemessen, dass die Oberflache des Papiersubstrates auf
dem sich die Préparation befindet homogen von der Beschichtung benetzt ist.

[0045] Die Beschichtung kann auf beiden Seiten des Papiersubstrates aufgebracht werden, wenn auf beiden Seiten
des Papiersubstrates eine Praparation vorhanden ist. Es ist allerdings auch méglich, dass wenn auf beiden Seiten des
Papiersubstrates eine Praparation vorhanden ist, die Beschichtung nur auf einer Seite des Papiersubstrates auf der
Praparation aufgebracht ist.

[0046] Die Beschichtung kann eine anionische, kationische oder neutrale Gesamtladung besitzen. Vorzugsweise
hat die Beschichtung eine anionische Gesamtladung, wenn die Préparation eine kationische Gesamtladung besitzt,
oder die Beschichtung hat vorzugsweise eine kationische Gesamtladung, wenn die Praparation eine anionische Ge-
samtladung besitzt.

[0047] Die Beschichtung kann mit jedem Auftragsaggregat aufgebracht werden, das dem Fachmann gelaufig ist.
Des weiteren kann die Beschichtung innerhalb der Papiermaschine (online), also wahrend der Herstellung des Pa-
piersubstrates aufgebracht werden. Es ist allerdings genauso mdglich, dass die Beschichtung nach Herstellung des
Papiersubstrates in einem folgenden Bearbeitungsschritt aufgebracht wird. Geeignete Auftragsaggregate sind zum
Beispiel die Leimpresse, der Leimpresse ahnliche Auftragsaggregate, die Filmpresse, der Bladecoater, die Luftbirste,
das Rakel, der Curtain-Coater und der Spray-Coater.

[0048] Alle vorgenannten Papiere kdnnen noch weiteren Nachbehandlungsschritten unterzogen werden. So kann
die Oberflache des Papieres weiter geglattet werden. Dies kann durch ein Glattwerk, einen Matt-Kalander, einen Ka-
lander oder einen Burstkalander geschehen. Vorteilhaft sind solche Verfahren, bei denen die Glatte des Papieres
erhoht wird ohne das Volumen des Papieres durch diesen Schritt deutlich zu verringern. Alternativ kann die Oberfla-
chenkontur des Papieres durch einen Prageschritt verandert werden. Hierfir ist z.B. ein Pragekalander geeignet. Die
Oberflachenkontur kann auf beiden Seiten des Papieres oder nur auf einer Seite des Papieres verandert werden,
welche vorzugsweise die Seite ist, auf der die Praparation vorhanden ist.

[0049] Alle vorgenannten Papiere kénnen als Bedruckstoff in Druckverfahren, die dem Fachmann geldufig sind,
verwendet werden. Es ist bevorzugt, dass das Druckverfahren ausgewahlt wird aus den Druckverfahren bestehend
aus Offsetdruck, Digitaldruck, Inkjet-Druck, Tiefdruck, Flexodruck, Zeitungsdruck, Hochdruck, Buchdruck, Sublimati-
onsdruck, Laserdruck, elektrophotographisches Druckverfahren und Kombinationen der vorgenannten Druckverfah-
ren.

[0050] Durch das Aufbringen der Beschichtung auf der Seite des Papiersubstrates, auf der die Praparation vorhan-
den ist, wird die Bedruckbarkeit des Papieres weiter verbessert. Unerwarteterweise wird durch die Beschichtung der
Charakter des Papieres jedoch nicht oder nicht wesentlich verandert. Sowohl das Aussehen, als auch die Haptik des
Papieres werden durch die Beschichtung nicht oder nicht wesentlich nachteilig beeinflusst. Das Papier behélt den
Charakter eines ungestrichenen Papieres. Im Vergleich zu unbehandelten Papieren ist die Druckqualitat jedoch signi-
fikant verbessert.

[0051] Die vorliegende Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele erldutert, ohne dass sie darauf be-
schrankt werden soll.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 522 629 A1
Beispiele
1. Praparationen
1.1. Herstellung der Praparationen 1 bis 3
[0052] In der in Tabelle 1 angegebenen Menge Wasser wird die Tylose® H60000 YP2 unter riihren geldst. Nach

Erhalt einer klaren Lésung wird das Hydropalat® 120 EXP zugegeben. AnschlieBend gibt man den entsprechenden
Pigment-Slurry zu. Es wir 30 Minuten nachgerihrt um die Praparationen 1-3 zu erhalten.

Tabelle 1

Inhaltsstoffe Praparation 1 Praparation 2 Praparation 3
Tylose® H60000 YP2! 0,149 0,149 0,19
Hydropalat® 120 EXP2 059 0,59 0549
Ludox® CL3 24,6 g
Cartacoat® K 301A liquid4 24649
Ludox® TMAS 21,89
Wasser 8049 8049 804g

1) Tylose® H60000 YP2: Carboxymethylcellulose mit einem Molekulargewicht von 60000 u (Clariant)

2) Hydropalat® 120 EXP: nichtionisches Tensid auf Basis von EO/PO-modifiziertem Fettalkohol, modifiziertem Fettalkoholpolyglykolether (Cognis/
Henkel)

3) Ludox® CL: kationische kolloidale Suspension von Siliziumdioxid in Wasser (30 Gew-% SiOy-Anteil; Grace Davison)

4) Cartacoat® K 301A liquid: kolloidale Suspension von nicht-porésen SiO, Partikeln (pH 10, 30% SiO,, Partikelgrésse 12 nm, Clariant)

5) Ludox® TMA: anionisches kolloidales Siliziumdioxid in Wasser (34 Gew-% SiO5-Anteil; Grace Davison)

1.2. Aufbringung der Praparationen 1 bis 3 auf ein Papiersubstrat

[0053] Ein neutral geleimtes Papier mit einer flichenbezogenen Masse von 120 g/m? (Flillstoffgehalt 15%, gefillt
mit PRECARB 200 (Schafer Kalk), prazipitiertes Ca-CO3, Olzahl (gemessen nach DIN EN ISO 787-5) 65g/100g Pulver)
wird in eine der Praparationen 1 bis 3 getaucht. Uberschiissige Menge an Préparation wird zwischen zwei Gummiwal-
zen abgequetscht und das Papier wird anschliessend mit einem Phototrockner (beheizte Metallwalze, um die eine
Textilbahn lauft; das Papier wird zum Trocknen in den Spalt zwischen Metallwalze und Textilbahn eingebracht) ge-
trocknet. Das Auftragsgewicht der Praparation auf dem Papiersubstrat betragt pro Seite 3 g/m? (atro).

1.3. Beurteilung der Bedruckbarkeit

[0054] Die mit den Praparationen 1 bis 3 versehenen Papiersubstrate und als Vergleich das unbehandelte Papier-
substrat, sowie ein handelsiibliches, gestrichenes Papier (150 g/m2 Gesamtgewicht, satiniert, auf jeder Seite des Pa-
pieres sind 20 g/m2 eines Pigmentstriches aufgebracht), werden mit einem Prifbau-Gerat mit einer blauen Druckfarbe
einseitig bedruckt. Anschlieend wird die Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache visuell beurteilt,
wobei die Note 1 eine sehr gute Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache bedeutet und die Note 6
eine ungenliigende Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache bedeutet. Die Beurteilung ist aus Tabelle
2 ersichtlich.

Tabelle 2
Probe Note Homogenitat und Intensitat
Praparation 1 1-2
Praparation 2 1-2
Praparation 3 1-2
Papiersubstrat (Vergleich) 5
handelsibliches gestrichenes Papier (Vergleich) 1
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[0055] Das handelsubliche, gestrichene Papier zeigt mit der Note 1 eine sehr gute Bedruckbarkeit, wahrend das
Papiersubstrat nur eine ungenliigende Bedruckbarkeit aufweist (Note 6). Unerwarteterweise zeigt hingegen das Pa-
piersubstrat, wenn es mit einer der Praparationen 1 bis 3 versehen wurde eine Bedruckbarkeit, die mit der Note 1-2
nur unwesentlich schlechter ist als die Bedruckbarkeit des gestrichenen Papieres. Trotzdem wird die Haptik, sowie
das optische Erscheinungsbild der mit den Praparationen versehenen Papiersubstrate nicht oder nicht wesentlich
verandert.

2. Beschichtungen
2.1. Herstellung der Beschichtungen 1 bis 4
[0056] Zu der in Tabelle 3 angegebenen Menge Wasser wird das Acronal 500D® und die Mowiol® 8/88-Ldsung

unter riihren zugegeben. AnschlieRend gibt man den entsprechenden Pigment-Slurry, und im Fall der Beschichtung
1 zusétzlich das Cartacoat® MS fl., zu. Es wir 30 Minuten nachgerihrt um die Beschichtungen 1 bis 4 zu erhalten.

Tabelle 3

Inhaltsstoffe Beschichtung 1 Beschichtung 2 Beschichtung 3 Beschichtung 4
Ludox TMA 250¢g
Cartacoat® K301A 600 g
Cartacoat® K302C® 400 g
Cartacoat® K303A7 400 g
Cartacoat® MS f1.8 0,34 g
Acronal 500D® 9 6,89 14,49 9,69 19,2 g
Mowiol® 8/88-Lsg."10 579 12,09 8,0g 16,0 g
Wasser 94,7 g 129,6 g 86,4 g 92,89

6) Cartacoat® 302C: kationische kolloidale Suspension von nicht-porésen SiO, Partikeln (pH 4, 30% SiO,, Partikelgrosse 25 nm, Clariant)
7) Cartacoat® 303A: kolloidale Suspension von nicht-porésen SiOy Partikeln (pH 9, 30% SiO», Partikelgrosse 50 nm, Clariant)

8) Cartacoat® MS fl: vernetztes modifiziertes Polyacrylat (37% Feststoffgehalt)

9) Acronal 500D® : wassrige Dispersion eines Polystyrol-Vinylacetat-Copolymeren (50 Gew.-%, BASF AG)

10) Mowiol® 8/88-Lsg: 15%-ige Polyvinylakohol-Lésung, 15%-ige Lésung von Mowiol® 8/88 (Clariant) in Wasser

2.2. Aufbringung der Beschichtungen 1 bis 4 auf ein Papiersubstrat, das mit einer der Praparationen 1-3 behandelt
wurde

[0057] Eingemal 1.2 mit einer der Praparationen 1 bis 3 versehenes Papiersubstrat wird in eine der Beschichtungen
1 bis 4 getaucht. Uberschiissige Menge an Beschichtung wird zwischen zwei Gummiwalzen abgequetscht und das
Papier wird anschlieRend mit einem Phototrockner (beheizte Metallwalze, um die eine Textilbahn lauft; das Papier wird
zum Trocknen in den Spalt zwischen Metallwalze und Textilbahn eingebracht) getrocknet. Das Auftragsgewicht der
Beschichtung auf dem mit der Praparation versehenen Papiersubstrat betragt pro Seite 3 g/m? (atro).

2.3. Beurteilung der Bedruckbarkeit

[0058] Die mit den Beschichtungen 1 bis 4 versehenen Papiersubstrate und als Vergleich das unbehandelte Papier-
substrat, sowie ein handelsiibliches, gestrichenes Papier (150 g/m2 Gesamtgewicht, satiniert, auf jeder Seite des Pa-
pieres sind 20 g/m2 eines Pigmentstriches aufgebracht), werden mit einem Prifbau-Gerat mit einer blauen Druckfarbe
einseitig bedruckt. Anschlieend wird die Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache visuell beurteilt,
wobei die Note 1 eine sehr gute Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache bedeutet und die Note 6
eine ungenliigende Homogenitat und Intensitat der bedruckten blauen Flache bedeutet. Die Beurteilung ist aus Tabelle
4 ersichtlich.
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Tabelle 4
Probe Homogenitat und Intensitat des Drucks Note
Préaparation Beschichtung
Praparation 1 Beschichtung 1 1
Beschichtung 2 1
Beschichtung 3 1
Beschichtung 4 1
Praparation 2 Beschichtung 1 1
Beschichtung 2 1
Beschichtung 3 1
Beschichtung 4 1
Praparation 3 Beschichtung 1 1
Beschichtung 2 1
Beschichtung 3 1
Beschichtung 4 1
Papiersubstrat (Vergleich) 5
handelsiibliches gestrichenes Papier (Vergleich) 1

[0059] Das handelsubliche, gestrichene Papier zeigt mit der Note 1 eine sehr gute Bedruckbarkeit, wahrend das
Papiersubstrat nur eine ungeniigende Bedruckbarkeit aufweist (Note 5). Unerwarteterweise zeigt hingegen das Pa-
piersubstrat, wenn es mit einer der Praparationen 1 bis 3 und anschlieend mit einer der Beschichtungen 1 bis 4
versehen wurde eine Bedruckbarkeit, die mit der Note 1 mit der Bedruckbarkeit des gestrichenen Papieres vergleichbar
ist. Trotzdem wird die Haptik, sowie das optische Erscheinungsbild der mit den Préparationen und Beschichtungen
versehenen Papiersubstrate nicht oder nicht wesentlich verandert.

Patentanspriiche
1. Ein Papier umfassend:

a) ein Papiersubstrat und

b) eine auf mindestens einer Seite des Papiersubstrates vollflachig aufgebrachte Praparation enthaltend min-
destens ein Tensid und mindestens ein Pigment mit einem Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm.

2. Das Papier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Praparation pro Seite ein Auftragsgewicht von
0,5 bis 20 g/m?2 (atro) hat.

3. Das Papier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Praparation pro Seite 0,05 bis 2,5 g/
m2 (atro) Tensid vorhanden sind.

4. Das Papier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tensid ein anioni-
sches, kationisches, nichtionisches oder amphoteres Tensid ist.

5. Das Papier nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der Praparation pro Seite 0,45
bis 17,5 g/m2 (atro) Pigment vorhanden sind.

6. Das Papier nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Pigment eine kationische
und/oder anionische und/oder nichtionische Gesamtladung hat.
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Das Papier nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Pigment ein Oxid und/oder
gemischtes Oxid eines Metalls und/oder ein Oxid und/oder gemischtes Oxid eines Halbmetalls/Halbleiters ist.

Das Papier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Praparation min-
destens ein Additiv enthalt.

Das Papier nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Papiersubstrat mindestens
einen Fullstoff enthalt.

Das Papier nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoff ein Hohlraumvolumen hat.

Das Papier nach Anspruch 9 der 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoff eine Olzahl gemessen nach
DIN EN ISO 787-5 von 10 bis 150 g/ 100 g Fllstoff hat.

Das Papier nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullstoff ausgewahit wird
aus der Gruppe bestehend aus Kreide, prazipitierte Kreide, Clay, Talkum, kalziniertem Clay, Aluminiumoxid, Alu-
miniumhydroxid, Gips, Aluminiumoxidhydrat, Siliziumdioxid, Kieselsaure, Diatominerde, Titandioxid und Mischun-
gen derselben.

Das Papier nach einem der Anspriiche1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Papiersubstrat mindestens
ein Additiv enthalt.

Das Papier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Seite des Pa-
piersubstrates, auf der die Praparation aufgebracht ist, auf der Praparation mindestens eine weitere Beschichtung
vorhanden ist.

Das Papier nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung mindestens ein Pigment und
mindestens ein Bindemittel enthalt.

Das Papier nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Pigment einen Teilchendurchmesser von 1
bis 500 nm hat und vorzugsweise ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Oxid und/oder gemischtes Oxid
eines Metalls, Oxid und/oder gemischtes Oxid eines Halbmetalls/Halbleiters und Mischungen derselben.

Das Papier nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung mindestens
ein weiteres Additiv enthalt.

Verfahren zur Herstellung eines Papieres umfassend den Schritt:

vollflachiges Aufbringen einer Praparation enthaltend mindestens ein Tensid und mindestens ein Pigment mit
einem Teilchendurchmesser von 1 bis 500 nm auf mindestens eine Seite eines Papiersubstrates.

Verfahren zur Herstellung eines Papieres nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Seite des
Papiersubstrates, auf der die Praparation aufgebracht wurde, auf der Préparation mindestens eine weitere Be-
schichtung aufgebracht wird.

Verwendung des Papieres nach einem der Anspruiche 1 bis 17 in einem Druckverfahren als Bedruckstoff.
Verwendung des Papieres nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckverfahren ausgewahlt
wird aus den Druckverfahren bestehend aus Offset-Druck, Digitaldruck, Inkjet-Druck, Tiefdruck, Flexodruck, Zei-

tungsdruck, Hochdruck, Buchdruck, Sublimationsdruck, Laserdruck, elektrophotographisches Druckverfahren und
Kombinationen der Druckverfahren.
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