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(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Platten-
warmetauscher (1) zum Trocknen eines gasformigen
Mediums, insbesondere Luft, mit einem Stapel (2) von
Platten (3), die zum Ausbilden von Strémungsbereichen
(4) zwischen den Platten (3) miteinander verbunden
sind, wobei in einem Abschnitt (5) des Stapels ein Gas-
Gas-Warmetauscher (6), in welchem zum Austausch
von Warmeenergie ein feuchter Eingangsgasstrom (7)
von einem Eingangsanschluf} (8a) weg und ein getrock-
neter Ausgangsgasstrom (9) zu einem Ausgangsan-
schlufd (8b) hin durch getrennte Strémungsbereiche be-
nachbart zueinander strémen, und in einem anderen
Abschnitt (10) des Stapels ein Gas-KuhImittel-Warme-
tauscher (11) gebildet sind, in welchem zum Abkiihlen
der feuchte Eingangsgasstrom (7) und ein Kihimittel
(12) durch weitere getrennte Strémungsbereiche be-
nachbart zueinander strémen, und wobei zwischen ei-
nem Ausgang des Gas-KuhImittel-Wéarmetauschers
(11) und dem Gas-Gas-Warmetauscher (6) eine Stro-
mungsverbindung (17) gebildet ist, die ein Uberstrém-
bauteil (18) umfafdt, um den getrockneten Ausgangs-
gasstrom (9) Uiber das Uberstrémbauteil (18) vom Aus-
gang des Gas-Kuhlmittel-Warmetauschers (11) zu dem
Gas-Gas-Wéarmetauscher (6) zu leiten. Das Uberstrém-
bauteil (18) ist mit Hilfe eines Stapels (20) von benach-
barten Platten (21) gebildet, die zum Ausbilden von
Uberstrdmbereichen (19) zwischen den benachbarten
Platten (21) miteinander verbunden sind, wobei zwi-
schen sich zugewandten Seitenflachen der benachbar-
ten Platten (21) Kontaktbereiche gebildet sind.

Plattenwarmetauscher zum Trocknen eines gasférmigen Mediums
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet von Plat-
tenwarmetauschern zum Trocknen eines gasférmigen
Mediums, insbesondere Luft.

[0002] Gasformige Medien, beispielsweise Luft, wer-
den in sehr unterschiedlichen Produktionsprozessen
als ProzeRmittel verwendet. Hierbei mufd das gasférmi-
ge Medium ublicherweise bestimmte Eigenschaften fiir
den Produktionsprozef erfiillen, beispielsweise einen
vorgegebenen Reinheitsgrad oder einen minimalen
Feuchtigkeitsgehalt aufweisen. Aus dem Stand der
Technik sind Plattenwarmetauscher bekannt, die ge-
nutzt werden, um ein gasférmiges Medium, beispiels-
weise Druckluft, zu trocknen, so daf’ das als Proze3mit-
tel verwendete gasformige Medium lediglich einen vor-
gegebenen Feuchtigkeitsgehalt aufweist. Zu diesem
Zweck wird das gasférmige Medium in den Plattenwar-
metauscher durch einen Eingangsanschlul® einge-
speist. AnschlieRend durchstrdmt der so eingespeiste
feuchte Eingangsgasstrom einen Gas-Gas-Warmetau-
scher. Der Gas-Gas-Warmetauscher ist in dem Platten-
warmetauscher in einem Abschnitt eines Stapels von
Platten gebildet, die zum Ausbilden von Strdomungsbe-
reichen zwischen den Platten miteinander verbunden
sind. Bei den bekannten Plattenwarmetauscher stro-
men der feuchte Eingangsgasstrom von dem Eingangs-
anschluf weg und ein getrockneter Ausgangsgasstrom,
welcher den Produktionsproze dann wieder zugefihrt
werden kann, zu einem Ausgangsanschluf® hin durch
getrennte Strdmungsbereiche in dem Plattenstapel. Der
feuchte Eingangsgasstrom und der getrocknete Aus-
gangsgasstrom strdmen im Gegenstrom, um einerseits
den feuchten Eingangsgasstrom vorzukuhlen. Anderer-
seits wird der getrocknete Ausgangsgasstrom durch
Warmelbergang von dem feuchten Eingangsgasstrom
auf den zuvor getrockneten Ausgangsgasstrom er-
warmt.

[0003] Derfeuchte Eingangsgasstrom gelangt hierbei
aus dem Gas-Gas-Warmetauscher in einen Gas-Kuhl-
mittel-Warmetauscher in dem Plattenstapel, welcher
ebenfalls mehrere Strdomungsbereiche zwischen den
Platten des Stapels aufweist. In dem Gas-KihImittel-
Warmetauscher strdmen der vorgekiihlte Eingangsgas-
strom und ein Kihimittel im Gegenstrom, so dal® der
feuchte Eingangsgasstrom abgekihlt wird, was zur an-
schlieRenden Konvensation der Feuchtigkeitsteilchen
des Eingangsgasstroms fiihrt, so dalk der Eingangsgas-
strom getrocknet wird. Der auf diese Weise gebildete
getrocknete Ausgangsgasstrom strémt iiber ein Uber-
strombauteil vom Ausgang des Gas-KihImittel-Warme-
tauschers zu dem Gas-Gas-Warmetauscher, wo er
durch Warmeaufnahme aus dem einflieBenden Ein-
gangsgasstrom wieder aufgeheizt wird.

[0004] Der so erwdrmte Ausgangsgasstrom stromt
Uber den Ausgangsanschlul des Plattenwarmetau-
schers zur weiteren Verwendung.

[0005] Aufgrund der in dem Gas-Gas-Warmetau-
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scher und dem Gas-Kihimittel-Warmetauscher herr-
schenden Druckbedingungen muRl auch das Uber-
strdmbauteil hohen Anforderungen bezlglich der
Druckfestigkeit gentgen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen
Plattenwdrmetauscher zum Trocknen eines gasformi-
gen Mediums anzugeben, welcher unter Betriebsbedin-
gungen eine hohe Druckbeaufschlagung erlaubt und
dieser Stand halt, so dal} die Sicherheitsstandards ge-
wahrleistet sind.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
einen Plattenwarmetauscher nach dem unabhangigen
Anspruch 1 gelést.

[0008] Die Erfindung umfaf3t den Gedanken, bei dem
Plattenwarmetauscher zum Trocknen eines gasformi-
gen Mediums, insbesondere Luft, welcher in einem Sta-
pel von Platten einen Gas-Gas-Warmetauscher und ei-
nen Gas-Kiihimittel-W&rmetauscher aufweist, ein Uber-
strdmbauteil in einer Strdmungsverbindung zwischen
dem Ausgang des Gas-Kihimittel-Warmetauschers
und dem Gas-Gas-Warmetauscher mit Hilfe eines Sta-
pels von benachbarten Platten zu bilden, die zum Aus-
bilden von Uberstrémbereichen zwischen den benach-
barten Platten miteinander verbunden sind, wobei zwi-
schen sich zugewandten Seitenflachen der benachbar-
ten Platten Kontaktbereiche gebildet sind, in denen die
sich zugewandten Seitenflachen miteinander verbun-
den sind. Auf diese Weise wird ein direkter Kontakt zwi-
schen den sich zugewandten Seitenflachen der be-
nachbarten Platten des Uberstrémbauteils hergestellt,
wobei der Kontakt wahlweise durch ein geeignetes Ver-
bindungsmittel vermittelt sein kann. Diese Art der Ver-
bindung zwischen zugewandten Seitenflachen der be-
nachbarten Platten in dem Uberstrdmbauteil erlaubt die
Ausfihrung von Kontaktverbindungen, die eine hohe
Druckbeaufschlagung in den Uberstrémbereichen er-
mdoglichen, durch die der getrocknete Ausgangsgas-
strom von dem Gas-KuhImittel-Warmetauscher zu dem
Gas-Gas-Warmetauscher stromt. Im Unterschied zu
bekannten Plattenwarmetauschern, bei denen ein
Uberstrémbauteil mit Hilfe einer Deck- und Bodenplatte
gebildet ist, die mit Hilfe einer umlaufenden Wand ver-
bunden sind, gewahrleistet das Verbinden sich zuge-
wandter Seitenflachen in Kontaktbereichen einen zu-
verlassigen Betrieb auch bei einer sehr hohen Druckbe-
lastung, so dal ein héherer Grad an Betriebssicherheit
erreicht wird.

[0009] Eine zweckmaRige Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, dal die benachbarten Platten bei dem
Umlenkbauteil miteinander verl6tet sind, wodurch einer-
seits eine zuverlassige feste Verbindung der benach-
barten Platten gewahrleistet ist. Darliber hinaus kann
auf diese Weise zum Verbinden der benachbarten Plat-
ten des Uberstrdmbauteils die gleiche Herstellungs-
technologie genutzt werden, wie sie fiir das Verbinden
der Platten des Stapels Ublicherweise verwendet wird,
in welchem der Gas-Gas-Warmetauscher und der Gas-
KihImittel-Warmetauscher gebildet sind.
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[0010] Beieiner bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daf} die Kontaktbereiche bei dem
Uberstrémbauteil Randkontaktbereiche umfassen, in
denen sich, wahlweise vermittelt durch ein Verbin-
dungsmaterial, Randabschnitte der sich zugewandten
Seitenflachen der benachbarten Platten beriihren. Auf
diese Weise ist eine am Rand des Uberstrémbauteils
umlaufende druckfeste Verbindung zwischen den be-
nachbarten Platten des Stapels bei dem Uberstrémbau-
teil ermoglicht.

[0011] ZweckmaRig kann bei einer Ausflihrungsform
der Erfindung vorgesehen sein, dafl die Kontaktberei-
che bei dem Uberstrémbauteil Flachenkontaktbereiche
umfassen, in denen sich, wahlweise vermittelt durch ein
Verbindungsmaterial jeweils in einem zentralen Bereich
der benachbarten Platten von einer Plattenebene vor-
stehende Abschnitte der sich zugewandten Seitenfla-
chen der benachbarten Platten berihren. Hierdurch
kann die Druckfestigkeit des Uberstrémbauteils opti-
miert werden, da in wahlbaren Abstanden lber die be-
nachbarten Platten verteilt direkte Verbindungen zwi-
schen den sich zugewandten Seitenflachen hergestellt
werden, was die Nutzung hoherer Driicke beim Betrieb
des Plattenwarmetauschers unterstitzt.

[0012] Die Festigkeit der benachbarten Platten des
Uberstrombauteils wird bei einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform der Erfindung dadurch verbessert, dal die
benachbarten Platten des Uberstrdmbauteils zumin-
destin Teilbereichen eine gepragte Oberflachenstruktur
aufweisen. Hierdurch wird insbesondere die Flachen-
stabilitdt der benachbarten Platten des Uberstrémbau-
teils optimiert.

[0013] Eine platzsparende Anordnung des Uber-
strombauteils bei der Ausbildung des Plattenwarmetau-
schers ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung dadurch erreicht, daR das Uberstrémbauteil
auf einer AuRRenplatte des Stapels von Platten flachig
aufliegend angeordnet ist. Auf diese Weise wird weiter-
hin eine méglichst kurze Uberstrémverbindung zwi-
schen dem Ausgang des Gas-Kuhlmittel-Warmetau-
schers und dem Gas-Gas-Warmetauscher gefordert.
[0014] Eine weitergehende Nutzung der Lottechnolo-
gie, die Ublicherweise zum Verbinden der Platten des
Stapels des Plattenwarmetauschers genutzt wird, ist bei
einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung dadurch
erreicht, daR das Uberstrémbauteil auf die AuBenplatte
des Stapels von Platten aufgelétet ist. Dieses gewahr-
leistet darliber hinaus einen festen Sitz des Uberstrém-
bauteils an dem Plattenstapel des Plattenwarmetau-
schers.

[0015] Zur materialsparenden Herstellung des Plat-
tenwarmetauschers sieht eine bevorzugte Fortbildung
der Erfindung vor, daR zwischen dem Uberstrémbauteil
und der AulRenplatte des Stapels von Platten ein Ab-
schnitt der Uberstrémbereiche gebildet ist. Auf diese
Weise wird die dem Stapel von Platten zugewandte Au-
Renplatte des Uberstrémbauteils selbst beidseitig von
Uberstrémbereichen eingefaft.
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[0016] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine
Zeichnung néher erlautert. Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Plattenwarmetauscher zum Trocknen
eines gasférmigen Mediums im Langs-
schnitt.

[0017] Figur 1 zeigt einen Plattenwarmetauscher 1

zum Trocknen eines gasférmigen Mediums, insbeson-
dere Luft, im Langsschnitt. Der Plattenwarmetauscher
1 umfaldt einen Stapel 2 von mehreren Platten 3, die bei
der Ausflihrungsform in der fiir gelétete Plattenwarme-
tauscher Ublichen Weise miteinander verlotet sind, so
dafl zwischen den mehreren Platten 3 mehrere Stro-
mungsbereiche 4 in Kanalform gebildet sind. In einem
oberen Abschnitt 5 des Plattenwarmetauschers 1 ist mit
Hilfe der mehreren Platten 3 und der Strémungsberei-
che 4 ein Gas-Gas-Warmetauscher 6 gebildet. In dem
Gas-Gas-Warmetauscher 6 stromt ein feuchter Ein-
gangsgasstrom 7, der Uber einen Eingangsanschlul® 8a
eingespeist wird, in den Strémungsbereichen 4 abwarts
im Gegenstrom zu einem aufwérts stromenden Aus-
gangsgasstrom 9.

[0018] Nach dem Durchstrémen des Gas-Gas-War-
metauschers 5 stromt der feuchte Eingangsgasstrom 7
zwischen den Platten 3 in einen unteren Abschnitt 10
des Plattenwarmetauschers 1, in welchem ein Gas-
KihImittel-Warmetauscher 11 gebildet ist. In dem Gas-
KihImittel-Warmetauscher 11 wird ein Kihlmittel 12
Uber einen KihimittelanschluR 13 zwischen die Platten
3 eingespeist, so dal das Kihimittel 12 zwischen den
Platten 3 aufwarts stromt, d. h. dem abwarts stromen-
den, feuchten Eingangsgasstrom 7 entgegen. Uber ei-
nen Kihimittelausgang 14 verlaf3t das Kihimittel 12 den
Plattenwarmetauscher 1 und wird selbst wieder einer
Kihlung zugefiihrt. In dem Gas-KihImittel-Warmetau-
scher 11 wird der feuchte Eingangsgasstrom 7 unter
den fir das jeweilige gasférmige Medium vorgegebe-
nen Taupunkt abgekihlt, so dal} Feuchtigkeitsanteile
kondensieren und in einem Abscheider 15 im unteren
Abschnitt 10 des Plattenwarmetauschers 1 abgeschie-
den werden. Uber eine Ausgangséffnung 16 kénnen die
auskondensierten Feuchtigkeitsteilchen dann abge-
fuhrt werden.

[0019] Das aufdiese Weise gekiihlte und getrocknete
gasférmige Medium strdmt nach dem Kondensations-
vorgang Uber eine Uberstrémverbindung 17 zuriick in
den Gas-Gas-Wéarmetauscher 6. In der Uberstrémver-
bindung 17 ist ein Uberstrémbauteil 18 angeordnet, in
welchem Uberstrémbereiche 19 gebildet sind, durch die
der getrocknete Ausgangsgasstrom geftihrt wird. Das
Uberstrémbauteil 18 ist mit Hilfe eines Stapels 20 von
mehreren Platten 21 gebildet, bei denen zugewandte
Seitenflachen mit Hilfe von Kontaktbereichen miteinan-
der verbunden sind. Die Kontaktbereiche umfassen
Randkontaktbereiche 22 und/oder Flachenkontaktbe-
reiche 23, in denen sich, wahlweise vermittelt durch ein
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geeignetes Verbindungsmittel, beispielsweise Lot, die
zugewandten Seitenflachen berthren. Auf diese Weise
ist ein druckfestes Uberstrémbauteil 18 geschaffen.
Zum Ausbilden der Flachenkontaktbereiche 23 kdnnen
insbesondere Abschnitte im zentralen Bereich der meh-
reren Platten 21 genutzt werden, in denen die mehreren
Platten 21 Pragungen aufweisen, so dal} sich Abschnit-
te der Pragungen benachbarter Platten berlhren.
[0020] Der Plattenwadrmetauscher 1 kann Innen mit
einem geeigneten Material ausgekleidet sein, beispiels-
weise einem Kunststoff, welches resistent gegenliber
dem zu trocknenden gasférmigen Medium ist.

[0021] Mit Hilfe des Plattenwarmetauschers 1 kann
beispielsweise feuchte Druckluft getrocknet werden, die
in verschiedenen Herstellungsprozessen anfallt. Die
getrocknete Druckluft oder das in anderen Fallen ge-
trocknete gasférmige Ausgangsmedium werden vor
dem Verlassen des Plattenwédrmetauschers 1 durch ei-
nen Ausgangsanschluf 8b in dem Gas-Gas-Warmetau-
scher 5 beim Aufwartsstrémen durch Warmedbertra-
gung aus dem feuchten Eingangsgasstrom 7 wieder er-
warmt, so dall mit Hilfe des Plattenwarmetauschers 1
ein den ProzefRbedingungen hinsichtlich einer vorgege-
benen Mindesttemperatur angepaliter, erwarmter Gas-
strom zurtickgefiihrt werden kann.

[0022] Die in der vorstehenden Beschreibung, den
Anspriichen und der Zeichnung offenbarten Merkmale
der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in belie-
biger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung
in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen von Bedeu-
tung sein.

[0023] Die in der vorstehenden Beschreibung, den
Anspriichen und der Zeichnung offenbarten Merkmale
der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in belie-
biger Kombination fiir die Verwirklichung der Erfindung
in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen von Bedeu-
tung sein.

Patentanspriiche

1. Plattenwarmetauscher (1) zum Trocknen eines
gasférmigen Mediums, insbesondere Luft, mit ei-
nem Stapel (2) von Platten (3), die zum Ausbilden
von Strdmungsbereichen (4) zwischen den Platten
(3) miteinander verbunden sind, wobei in einem Ab-
schnitt (5) des Stapels ein Gas-Gas-Warmetau-
scher (6), in welchem zum Austausch von Warme-
energie ein feuchter Eingangsgasstrom (7) von ei-
nem Eingangsanschluf® (8a) weg und ein getrock-
neter Ausgangsgasstrom (9) zu einem Ausgangs-
anschluf (8b) hin durch getrennte Strémungsberei-
che benachbart zueinander strémen, und in einem
anderen Abschnitt (10) des Stapels ein Gas-Kiihl-
mittel-Warmetauscher (11) gebildet sind, in wel-
chem zum Abkihlen der feuchte Eingangsgas-
strom (7) und ein Kihimittel (12) durch weitere ge-
trennte Strdmungsbereiche benachbart zueinander
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strdbmen, und wobei zwischen einem Ausgang des
Gas-KihImittel-Warmetauschers (11) und dem
Gas-Gas-Warmetauscher (6) eine Strémungsver-
bindung (17) gebildet ist, die ein Uberstrémbauteil
(18) umfat, um den getrockneten Ausgangsgas-
strom (9) Uiber das Uberstrémbauteil (18) vom Aus-
gang des Gas-KuhImittel-Warmetauschers (11) zu
dem Gas-Gas-Warmetauscher (6) zu leiten, da-
durch gekennzeichnet, daR das Uberstrémbauteil
(18) mit Hilfe eines Stapels (20) von benachbarten
Platten (21) gebildet ist, die zum Ausbilden von
Uberstrémbereichen (19) zwischen den benach-
barten Platten (21) miteinander verbunden sind,
wobei zwischen sich zugewandten Seitenflachen
der benachbarten Platten (21) Kontaktbereiche (22;
23) gebildet sind.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die benachbarten
Platten (21) bei dem Uberstrémbauteil (18) mitein-
ander verlétet sind.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktberei-
che (22; 23) bei dem Uberstrémbauteil (18) Rand-
kontaktbereiche (22) umfassen, in denen sich,
wahlweise vermittelt durch ein Verbindungsmateri-
al, Randabschnitte der sich zugewandten Seitenfla-
chen der benachbarten Platten (21) berlhren.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kontaktbereiche (22; 23) bei dem Uber-
strdmbauteil (18) Flachenkontaktbereiche (23) um-
fassen, in denen sich, wahlweise vermittelt durch
ein Verbindungsmaterial, jeweils in einem zentralen
Bereich der benachbarten Platten (21) von einer
Plattenebene vorstehende Abschnitte der sich zu-
gewandten Seitenflachen der benachbarten Plat-
ten (21) berihren.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daR die benachbarten Platten (21) des Uberstrém-
bauteils (18) zumindest in Teilbereichen eine ge-
pragte Oberflachenstruktur aufweisen.

Plattenwarmetauscher (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Uberstrémbauteil (18) auf einer AuRen-
platte des Stapels (2) von Platten (3) flachig auflie-
gend angeordnet ist.

Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB das Uberstrombauteil
(18) auf die AulRenplatte des Stapels (2) von Platten
(3) aufgeldtet ist.
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8. Plattenwarmetauscher (1) nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Uberstrombauteil (18) und der AuRenplatte des
Stapels (2) von Platten (3) ein Abschnitt der Uber-
strdmbereiche (19) gebildet ist. 5
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