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(54)  Schaltvorrichtung mit einfach unterbrechendem Drehkontakt

(57)  Die Erfindung geht von einer Schaltvorrichtung
fur einen mehrpoligen Niederspannungs-Lasttrenn-
schalter mit einem Isolierstoffgehduse (2) aus, in dem
zwei Kammern ausgebildet sind, von denen eine erste
Kammer als Loschkammer (40) und eine zweite Kam-
mer mit vergleichbarem Volumen als Anschlusskammer
(50) fungiert, weiterhin umfasst die Schaltvorrichtung ei-
nen einfach unterbrechenden, in einem Lager bewegli-
chen Drehkontakt, wobei der Drehkontakt als zweiarmi-
ger Hebel (80) ausgebildet ist, dessen erster Hebelarm

(81) ein Kontaktstiick (9') tragt, welches mit einem Fest-
kontakt (9") an einer ersten Stromanschlussschiene
(20") in Schaltberiihrung kommt, und der zweite Hebel-
arm (82) des Drehkontakts mit einem flexiblen Leiter
(22) verbunden ist, der in leitender Verbindung mit einer
zweiten Stromanschlussschiene (20") steht. Es wird
vorgeschlagen, dass in der Anschlusskammer (50) ein
elektromagnetisch  wirkendes  Kontaktkraftverstar-
kungsmittel (30) angeordnet ist, welches den flexiblen
Leiter (22) einschlielich der Befestigungsstelle (22')
des Leiters (22) am zweiten Kontaktarm (82) tbergreift.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung
mit einfach unterbrechendem Drehkontakt insbesonde-
re fir einen mehrpoligen Niederspannungs-Lasttrenn-
schalter nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs.
[0002] Eine gattungsgemafRe Schaltvorrichtung ist
aus der WO03-050835 A1 bekannt. Es handelt sich um
einen mehrpoligen Niederspannungs-Lasttrennschalter
mit einem lIsolierstoffgehduse, in dem zwei Kammern
ausgebildet sind, von denen eine erste Kammer als
Léschkammer und eine zweite Kammer mit vergleich-
barem Volumen als Anschlusskammer fungiert. Ein ein-
fach unterbrechender Drehkontakt ist in einem Lager
beweglich, wobei der Drehkontakt als zweiarmiger He-
bel ausgebildetist, dessen erster Hebelarm ein Kontakt-
stlck tragt, welches mit einem Festkontakt an einer er-
sten Stromanschlussschiene in  Schaltberiihrung
kommt. Der zweite Hebelarm des Drehkontakts ist mit
einem flexiblen Leiter verbunden, der in leitender Ver-
bindung mit einer zweiten Stromanschlussschiene
steht. Es sind Kontaktkraftfedern vorhanden, die am
Drehkontakt und einer Schaltwelle oder einem Schalt-
wellensegment angreifen.

[0003] Schaltvorrichtungen der beschriebenen Art
haben den Nachteil, dass die von den Kontaktkraftfe-
dern entwickelten Andruckkrafte nicht immer ausrei-
chen eine sichere Kontaktierung der Kontaktstlicke ins-
besondere bei hohen Strdmen zu bewirken.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltan-
ordnung anzugeben, bei der der genannte Nachteil ver-
mieden wird.

[0005] Die Lésung der Aufgabe findet sind in den
Merkmalen des Hauptanspruchs, wobei bevorzugte
Ausbildungsformen in den Unteranspriichen formuliert
sind.

[0006] Kern der Erfindung besteht darin, dass in der
Anschlusskammer ein elektromagnetisch wirkendes
Kontaktkraftverstarkungsmittel angeordnet ist, welches
dem zweiten Kontaktarm einschlieBlich der Befesti-
gungsstelle des flexiblen Leiters eng benachbart ist,
vorzugsweise den zweiten Kontaktarm und die Befesti-
gungsstelle des flexiblen Leiters Ubergreift. Der die
Schaltvorrichtung durchflieRende Strom erzeugt ein
Magnetfeld, welches vom aus magnetisierbarem Werk-
stoff bestehenden Kontaktkraftverstarkungsmittel in der
Weise verdichtet wird, so dass eine anziehende Wir-
kung auf den zweiten Hebelarm ausgelibt wird, womit
die Kontaktkraft zwischen Fest- und Bewegtkontakt er-
héht wird. Einer unerwiinschten Kontakttrennung, ins-
besondere bei erhdhten Stromstéarken wird entgegen-
gewirkt. Das Kontaktkraftverstarkungsmittel ist vor-
zugsweise als trog- oder U-férmiges Joch ausgebildet.
[0007] Das Vorhandensein einer grofiraumigen An-
schlusskammer erlaubt den Einbau des erfindungsge-
malen Magnetkdrpers und die Beweglichkeit mit gro-
Rem Winkelweg des zweiten Hebelarms des Kontakt-
hebels.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0008] In der groRrdumigen Anschlusskammer ist
ausreichend Platz fir den Magnetkorper, womit eine
Vereinfachung des Einbaus erreicht wird.

[0009] Es ist bekannt, kraftverstarkende, elektroma-
gnetisch wirkende MaRnahmen am die Kontakte tra-
genden Schaltarm vorzunehmen. Dies hat den Nachteil,
dass das erzeugte Magnetfeld in der Nahe des Schalt-
kontakts vorhanden ist und unerwiinschten Einfluss auf
die Lichtbogenbewegung hat, was mit einer Verminde-
rung des Ldscheffekts verbunden ist. Weiterhin kdnnen
am Schaltarm vorhandene elektromagnetisch wirkende
MaRnahmen nur eine in der Hebelarmlange begrenzte
Hebelwirkung entfalten. Da wegen des magnetischen
Einflusses auf den Lichtbogen ein gewisser Abstand
vom Schaltkontakt eingehalten werden muss, ist der
mogliche Abstand zum Drehpunkt des Schaltarms und
damit die mégliche Hebelarmlange einschrankt.
[0010] Die erfindungsgemafe Anordnung hat dem-
gegeniber den Vorteil, dass das eingesetzte Magnet-
feld weit entfernt von der Lichtbogenldscheinrichtung
wirksam ist und das Magnetfeld gut gegeniber dieser
abschirmbar ist. Eine Beeinflussung der Lichtbogenl6-
schung findet nicht statt. Zum anderen kann durch den
Einsatz der erfindungsgemafen Anordnung am zweiten
Hebelarm des Kontakthebels das Drehmoment der
Kraftverstarkung grof ausgebildet werden. Am zweiten
Hebelarm besteht keine besondere Einschrédnkung be-
zuglich Ort der Anordnung oder Lange des Hebelarms.
[0011] Die Einzelheiten der Schaltvorrichtung - ohne
den beanspruchten Gegenstand darauf zu beschran-
ken - kdnnen aus folgendem bestehen: Die Schaltvor-
richtung ist insbesondere flir einen mehrpoligen Last-
trennschalter mit Isolierstoffgehduse vorgesehen und
umfasst einen einfach unterbrechenden Drehkontakt,
mit einem, jedem Pol zugeordneten Schaltantrieb, wel-
cherin einem Lager im Isolierstoffgehduse um eine Ach-
se senkrecht zur Langsausdehnung des Drehkontakts
drehbar gelagert ist. Der eigentliche Schalter besteht
aus einem feststehenden, mit einer Stromschiene ver-
bundenen Kontaktstiick, einem in einer Schaltwelle ge-
lagertem, zweiarmig, nicht unbedingt symmetrisch aus-
gebildeten Hebelarm mit einem Kontaktstlick, welches
in Schaltberiihrung mit einem Festkontaktstiick kommt.
[0012] Der Kontakthebel kann beziglich der Hebelar-
me unsymmetrisch ausgebildet sein, wobei der zweite
Hebelarm zum Angriff der elektromagnetischen Kon-
taktkraftverstarkung langer sein kann als der erste He-
belarm.

[0013] Zwei als Zugfedern ausgebildete Kontakt-
druckfedern stiitzen sich hinter einer Nase am Kontakt-
hebel ab und lben jeweils - in bekannter Weise - ein in
SchlieRbewegung gerichtetes Drehmoment auf den
Kontakt aus. Die Kontaktdruckfedern haben ihre Abstut-
zung in der Schaltwelle. Die Kontaktdruckfedern sind
paarweise beiderseits des Kontakthebels nach Form
und Kraftausiibung symmetrisch ausgebildet. Das Ab-
stlitzelement jeder Kontaktdruckfeder ist als zur Schalt-
welle parallel-liegender Steg ausgebildet und anson-
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sten sind die Kontaktdruckfedern paarig-symmetrisch
beiderseits des Stegs ausgebildet.

[0014] Die Schaltwelle steht mit einer Antriebsvorrich-
tung in Verbindung, die ein Schaltschloss und ein Hand-
betatigungsglied aufweist - siehe schematisch in FIG.
2. Ferner steht das Schaltschloss mit Auslésern in Ver-
bindungen, fur die als Beispiele Uberstromausldser
oder ein Unterspannungsausléser genannt werden kén-
nen.

Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen haben folgen-
de Gestalt:

[0015] Das Kontaktkraftverstarkungsmittel ist als
trog- oder U-férmiges magnetisierbares Materialstlick
ausgebildet. Es nach einer Ausfiihrungsform ist im obe-
ren Bereich der Anschlusskammer befestigt. Die Posi-
tion im oberen Bereich ist nicht die allein mégliche, da
diese von der Anordnung der Schaltkontakte bestimmt
ist. Eine Umkehrung der Lage abhangig von der Um-
kehrung der Drehbewegung des Kontaktarms und der
Anderung der Lage der Schaltkontakte im Schaltkontak-
traum ist ebenfalls eine erfindungsgemafle Anordnung.
Das Materialstlick Ubergreift teilweise oder ganz mit sei-
nen Trogseitenflachen den zweiten Kontaktarm in der
Anschlusskammer einschlie3lich die Befestigungsstelle
des flexiblen Leiters. Vorzugsweise kann das Magnet-
stlick auch so lang ausgebildet sein, dass es noch einen
Bereich des flexiblen Leiters Ubergreift. Die

[0016] An den Trogseitenflachen und der Befesti-
gungsflache (Trogboden) des Magnetkdrpers sind funk-
tionelle Bereiche abgegrenzt, die im weiteren noch er-
lautert werden sollen.

[0017] Der Kontakthebel istim wesentlichen um 180°
drehsymmetrisch ausgebildet. Am Kontakthebel sind
zwischen seinem Drehpunkt und den Hebelarmenden
Mitnehmerflachen angeordnet, die von dem Antrieb der
Schaltvorrichtung beaufschlagbar ist. In einer einfachen
Ausfuhrung kann die Achs-Aufnahmebohrung des Kon-
takthebels eine normale kreisrunde Bohrung sein.
[0018] Vorzugsweise ist in dem Kontakthebel eine
Achs-Aufnahmebohrung in Form eines Langlochs - an-
stelle einer ebenfalls moglichen einfachen Bohrung -
ausgebildet. Die Laéngsausdehnung des Langlochs liegt
parallel zu einem Kreis mit einem Mittelpunkt, der etwa
in den Punkt der Berlihrung des Bewegtkontaktstilicks
mit dem Festkontaktstiick fallt. Die Achsverschieblich-
keit im Langloch kann einen Betrag von etwa 300 um
haben. Mit der Achsverschieblichkeit wird eine Veran-
derung der Hebelarm-Beziehung bewirkt. Der Angriff
der offnenden Krafte oder Drehmomente des Antriebs
der Schaltvorrichtung verandert sich von einer symme-
trischen Angriffsposition auf die Mitnehmerflachen zu
einer unsymmetrischen Angriffssituation bei ver-
schweil3ten Kontakten, wobei der Hebelarm des 6ffnen-
den Drehmoments deutlich vergréRert ist.

[0019] So wird bei verschweifl3ten Kontaktstiicken die
Offnungsbewegung unterstiitzt durch eine erzwungene
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Verlagerung des Hebelarms bezlglich der Mithehmer-
flachen auf dem Kontakthebel. Der Hebelarm verléngert
sich in Richtung eines gréferen Abstandes von den
Kontaktstiicken.

[0020] In der Schaltwelle kann im Bereich der Kon-
taktkraftfedern ein Schirmblech angeordnet werden,
welches den Querschnitt fir den Durchtritt von Lichtbo-
gengasen aus der Kontaktkammer in die Anschluss-
kammer vermindert.

[0021] Vorzugsweise kann in der Léschkammer in
Nachbarschaft der Offnungsstrecke des Kontakts ein
Material angeordnet werden, welches lichtbogenlo-
schendes Gas freisetzt. Solche Materialen bestehen
aus Kunststoff, dem Beimengungen zugegeben sind,
die bei Erwarmung durch den Lichtbogen Gase aus-
scheiden. Das Material kann in Form mindestens eines
plattenférmigen Einsatzes zu beiden Seiten der Off-
nungsstrecke formschllssig eingebracht sein.

[0022] Weitere Vorteile und Merkmale gehen deutli-
cher aus der folgenden Beschreibung einer Ausfiih-
rungsform hervor, die als Beispiel genannt wird, und in
den beigefligten Zeichnungen dargestellt ist. Dabei zei-
gen:

Fig. 1 eine erste Schnittdarstellung der Schaltvor-
richtung in einer ersten Schnittebene,

Fig. 2 eine zweite Schnittdarstellung in einer zur
Schnittebene der Fig. 1 versetzten Schnittebene,
Fig. 3 eine Aufsicht auf die Schaltvorrichtung,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht,

Fig. 5 eine Darstellung des zweiarmigen Schalt-
stlicks,

Fig. 6 die Darstellung des Hebelarms in der Off-
nungsbewegung,

Fig. 7A und 7B perspektivische Ansicht und Seiten-
ansicht des Magnetkdrpers und

Fig. 8 eine Darstellung des Schirmblechs.

[0023] Unter Bezugnahme auf die Figuren wird ein
Niederspannungs-Lasttrennschalter dargestellt. Die Fi-
guren zeigen beispielhaft eine Schaltvorrichtung mit ei-
nem Isolierstoffgehduse 2. Das Isolierstoffgehduse
weist eine in einem Lager um eine feststehende Quer-
achse drehbare Schaltwelle 90 auf, wobei die Querach-
se senkrecht zu Langsrichtung jedes Pols steht. Der Pol
umfasst einen mit einer ersten Stromanschlussschiene
20' verbundenen Festkontakt 9'

[0024] Der Kontakthebel 80 ist um 180° drehsymme-
trisch ausgebildet und hat zwei sich gegeniberliegende
Hebelarme 81, 82, welche sich entlang der Ladngsachse
des Pols erstrecken und die Schaltwelle 90 durchdrin-
gen.

[0025] Das bewegliche Kontaktstliick 9" am ersten
Hebelarm 81 des Kontakthebels 80 tritt mit dem ihm ge-
genlberstehenden festen Kontaktstiick 9' in Schaltbe-
rihrung. Am zweiten Hebelarm 82 des Kontakthebels
80 ist ein (schematisch gezeichneter) flexibler Leiter
(Anschlusslitze) 22 fest verbunden. Die Anschlusslitze
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22 fihrt leitend zu der zweiten Stromanschlussschiene
20" und hat dort ihre zweite Befestigungsstelle 22" (L6t-
stelle).

[0026] Im Innern der Schaltwelle 90 sind zwei Kon-
taktkraftfedern 10", 10" angebracht, die auf den Kontakt-
hebel 80 einwirken und einen festgelegten Kontakt-
druck des Kontaktstiicks 9" gewahrleisten, wobei eines
der Ende jeder Kontaktkraftfeder 10', 10" mit einem Mit-
nehmerelement der Schaltwelle zusammenwirkt und
das andere Ende an einer Nase 84, bzw. durch die Nase
gebildete Nut am Kontakthebel abgestitzt wird. Die An-
griffspunkte stehen sich diametral gegenuber.

[0027] Ein fir die Erfindung wesentliches Merkmal ist
die Ausbildung zweier Kammern im Isolierstoffgehduse.
In der ersten Kammer (Léschkammer 40), in der sich
der erste Hebelarm 81 bewegt, ist die flir solche Schal-
ter Ubliche Loscheinrichtung 42 untergebracht; in der
zweiten Kammer - hier im Text als Anschlusskammer 50
bezeichnet - ist der zweite Hebelarm 82 beweglich an-
geordnet. Die Anschlusskammer 50 bietet Platz fir die
Bewegung des zweiten Hebelarms einschlief3lich des
an ihm befestigten flexiblen Leiters 22. In der Anschlus-
skammer ist der Magnetkérper 30 angeordnet, der als
das elektromagnetisch wirkende Kontaktkraftverstar-
kungsmittel dient.

[0028] Erganzend zu der aus einem Paket von Ble-
chen bestehenden Ldscheinrichtung 42 kann in der
Léschkammer 40 in Nachbarschaft der Offnungsstrecke
des Kontakts ein lichtbogenléschendes Material ange-
ordnet sein. Dieses Material soll lichtbogenléschende
Gase freisetzen. Solche Materialen sind dem Fach-
mann bekannt. Sie bestehen in der Regel aus Kunst-
stoff, dessen Beimengungen bei Erwarmung durch den
Lichtbogen Gase ausscheiden. Das Material kann in
Form mindestens eines plattenférmigen Einsatzes zu
beiden Seiten der Offnungsstrecke (Weg des Kontakt-
stlicks 9") im Isolierstoffgehduse formschliissig einge-
bracht sein. Da die Offnungsstrecke in der vorliegenden
Ausfuhrungsform relativ kurz ist, unterstitzt das gasfrei-
setzende Material das Erléschen eines Lichtbogens.
Das Material kann modular in Form zweier Plattchen
ausgebildet sein, die in Fihrungsnuten an der Gehaus-
einnenwand einschiebbar sind.

[0029] Inden Figuren 2 bis 4 sind neben anderen Ein-
zelheiten die  Anschlussschienen 20' und
20" erkennbar. Die Anschlussschienen sind vorzugs-
weise im Gerategehduse im Spritzgussverfahren inte-
griert eingebettet. Als Besonderheit fiir die Lichtbogen-
lenkung ist in der Anschlussschiene 20" im Stromlauf di-
rekt vor dem Festkontakt 9 ' eine Bohrung 24 einge-
bracht, in der ein Einsatzkdrper (Niet) aus ferromagne-
tischem Material eingelegt ist. Durch die Bohrung wird
die Strombahn vor dem Festkontakt aufgespreizt und
der ferromagnetische Niet verandert die Struktur des
Magnetfelds in der unmittelbaren Nahe des Schaltkon-
takts. Dabei wird die Bewegung eines sich ausbilden-
den Lichtbogens zur Léscheinrichtung hin bzw. in diese
hinein geférdert.
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[0030] In den Fig. 7A (perspektivische Ansicht) und
Fig. 7B (Seitenansicht) ist der Magnetkorper 30 darge-
stellt. Der Magnetkdrper 30 ist beispielsweise magneti-
sierbarer Stahl. Er ist im oberen Bereich der Anschlus-
skammer 50 uber Schrauben 38, die durch Befesti-
gungsbohrungen 39 greifen, befestigt. Der Magnetkor-
per hat die Form eines nach unten offenen Magnet-
jochs. Wobei im Grund des Magnetjochs ein als Befe-
stigungsflache 31 (Trogboden) dienender Querschen-
kel liegt. Am Trogboden sind rechts und links nach unten
gerichtete Trogseitenflachen 32 ausgebildet. Der Trog-
boden 6ffnet sich im zum Kontakthebel gerichteten Be-
reich trapezférmig, da er dort die Anschlusslitze tber-
greift, die eine grofRere Breite einnimmt als der zweite
Kontaktarm.

[0031] Die Schmalseite des Trapezes liegt kontakthe-
belseitig und die Breitseite des Trapezes liegt kontakt-
hebelfern. Im vom Kontakthebel entfernten Bereich ist
der Trogboden rechteckig ausgebildet. Die Trogseiten-
flachen lbergreifen den zweiten Hebelarm und die Be-
festigungsstelle (Lotstelle) 22" des flexiblen Leiters in
der Schliess-Stellung der Schaltanordnung. Das trog-
férmige Magnetjoch wird vorzugsweise moglichst grof3
ausgebildet, um eine mdglichst grole magnetische
Durchflutung zu erzielen. Dies lasst sich einfach errei-
chen, weil die rdumlichen Mdglichkeiten der Anschlus-
skammer gut ausnutzbar sind.

[0032] Die Trogseitenflachen 32 kénnen auch noch
einen Grofiteil des flexiblen Leiters tbergreifen. Sie ha-
ben im Bereich der Uberdeckung mit dem zweiten Kon-
taktarm einen ersten Bereich /, in dem sich die Seiten-
flanken 32a in Richtung auf die Anschlusslitze 22 erwei-
tern. Die Aufsicht von unten auf den Magnetkérper 30
zeigt auch die Fig. 3. Die Mitte des Bereichs / entspricht
etwa der Mitte der Position der Befestigungsstelle
22" des flexiblen Leiters am Hebelarm 81. Der Bereich
/ der Trogseitenflachen 32 bildet eine ansteigende Sei-
tenflanke 32a und geht in einen Bereich // Giber. Dieser
Bereich /I - hier als Rickenflanke 32b bezeichnet - hat
etwa dieselbe Lange wie die grofite Lange der Seiten-
flanke 32a. Der Bereich /Il Gibergreift ein Stlick der freien
Anschlusslitze und wirkt als Abschirmung zwischen den
Magnetfeldem der Anschlusslitzen benachbarter Pole.
[0033] Der Trogboden 31 des Magnetkdrpers ist in
Richtung zur Stromanschlussschiene um einen Bereich
Il verlangert - hier als Verlangerungsbereich 36 be-
zeichnet. An dem Bereich Ill sind keine Seitenflanken
vorhanden. Mit dem Verlangerungsbereich wird bewirkt,
dass die anziehende Kraft des Magnetjochs auch auf
die Anschlusslitze wirksam werden kann.

[0034] Uber die Lebensdauer der Schaltvorrichtung
arbeiten sich die Kontakte ab und der Durchhub andert
sich. Damit &ndert sich auch die Lage des zweiten
Schaltarms im Magnetkorper und die effektive magne-
tische Kraftverstarkung in Abhangigkeit vom aktuellen
Durchhub. Form (Lange, Schragausbildung) und Lage
der Seitenflanken 32a werden vorzugsweise so ge-
wahlt, dass Uber die Lebensdauer der Schaltvorrichtung
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die magnetische Kraftverstarkung ansteigt, um am
moglichen Lebensdauerende den groRtmoglichen Wert
zu erreichen.

[0035] Der Kontakthebel 80 ist in Fig. 5 und 6 darge-
stellt. Er ist um 180° drehsymmetrisch um seine Dreh-
achse ausgebildet. An ihm sind zwischen seinem Dreh-
punkt 7 und den Hebelarmenden Mitnehmerflachen 86,
87 angeordnet, die von dem Antrieb der Schaltvorrich-
tung (Schaltwellensegmente 92, 93) beaufschlagt wer-
den.

[0036] Im Kontakthebel ist eine Achs-Aufnahmeboh-
rung 120 in Form eines Langlochs ausgebildet. Der
Durchmesser D hat eine mdglichst kleine Toleranz. Die
Langsachse des Langlochs liegt auf einem Kreis mit
dem Mittelpunkt M, so dass der Winkel W 90° betragt.
[0037] WieinFig.5 dargestelltist die Langsachse des
Langlochs 120 um einen Betrag E von 300 um +/- 50
um groRer ist als die Querachse D des Langlochs. Die
Hebelarm-Beziehung ist schematisch in FIG. 6 einge-
zeichnet.

[0038] Beim SchlielRen des Kontakts nach der ersten
Kontaktgabe wird das Langloch an die Achse des
Schaltwellensegments 92,93 angelegt; der Kontakthe-
bel liegt auRermittig. Bei der Offnungsbewegung des
Schaltwellensegments trifft dieses auf die Mithehmer-
flache 87 auf den aulermittig liegenden Kontakthebel
und leitet eine Kraftwirkung in die Verschweifzone bei
M ein, bis das Schaltwellensegment am gegeniberlie-
genden Anschlag auftrifft und den Kontakt anhebt. Es
ist ein axiales Spiel E mdglich, welches die Veranderung
der Hebelarm-Beziehung bewirkt. Der Angriff der 6ff-
nenden Krafte oder Drehmomente des Antriebs der
Schaltvorrichtung (Schaltwellensegmente 92,93) ver-
andert in eine solche Angriffsposition, dass der lange
Hebelarm H an der Mitnehmerflache 87 wirksam wird
und das 6ffnende Drehmoment deutlich vergroRert ist.
Ein Angriff Uber die Mitnehmerflacheflache 86 findet
nachrangig statt, vorrangig entsteht ein Drehmoment
mit dem Hebelarm H Schaltwellensegment 92 auf die
Mitnehmerflache 87. Mit der durch den vergréRerte He-
belarm bewirkte Winkelbewegung entsteht eine hohere
Kraft, die insbesondere das Trennen verschweil3ter
Kontakte ermdglicht.

[0039] An Lage und Form des Langlochs ist wesent-
lich, dass eine schrage Anstellung des Langlochs ge-
genulber der Langsachse des Kontakthebels vorhanden
ist. Die damit bezweckte Wirkung wird unterstiitzt durch
eine schrage Ausrichtung der Kontaktkraftfedern hin-
sichtlich ihrer longitudinalen Kraftwirkung, d.h. der
Kraftlinie zwischen den Angriffspunkten der entspre-
chenden Kontaktkraftfeder an den zugehérigen An-
griffspunkten, bzw. Hebelarmen des Kontaktarms und
an der Schaltwelle bzw. dem Schaltwellensegment, ge-
genuber der Langsachse des Kontaktarms sowie dem
Verlauf des Langlochs.

[0040] So kann bei Verkleben der Kontaktstlicke die
Offnungsbewegung (in Pfeilrichtung R) unterstiitzt wer-
den durch eine erzwungene Verlagerung des Hebel-
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arms bezlglich der Mitnehmerflachen auf dem Kontakt-
hebel.

[0041] Weiterhin ist in der Schaltwelle 90 im Bereich
der Kontaktkraftfedern 10',10" ein Schirmblech 60 an-
geordnet, welches in Fig. 8 gezeichnet ist. Das Schirm-
blech, dessen Lage in der Schaltwelle auch in Fig. 1 zu
erkennen ist, vermindert den Querschnitt fiir den Durch-
tritt von Lichtbogengasen aus der Kontaktkammer 40 in
die Anschlusskammer 50. Damit I&sst sich ein schnel-
lerer Druckaufbau in der Kontaktkammer erzielen. Der
Druckaufbau wirkt auf den entstehenden Lichtbogen
und blast ihn in Richtung Ausblaséffnung 44 der Kon-
taktkammer. Dies bewirkt vorteilhafterweise ein be-
schleunigtes Trennen des Lichtbogens vom Festkon-
taktstiick 9'. Das Schirmblech 60 hat die Form eines
Rechtecks. Im Inneren der Rechteckformist ein Fenster
68 zum Durchgriff des Kontakthebels vorhanden. An der
Schmalseite des Rechtecks ist ein Haken 64 ausgebil-
det zum Ubergreifen (iber einen in der Schaltwelle 90
ausgebildeten Quersteg, der auch Angriffssteg fur die
Kontaktkraftfedern ist. Beim Zusammenbau der Schalt-
welle mit Kontaktkraftfedern und Kontakthebel wird die
Drehachse des Kontakthebels durch die Aufnahmen 67'
im Schirmblech hindurch gefédelt. Das Schirm blech hat
eine relative lockere Lage, um nicht die Beweglichkeit
der Schaltwelle und des Kontakthebels einzuschran-
ken.

[0042] Die Bezugszeichen sind in folgender Liste auf-
geflhrt, auf die noch Bezug genommen werden soll, so-
weit sie nicht in der Beschreibung aufgefiihrt sind.

2 Isolierstoffgehause

7 Drehachse (Querachse)

9' Festkontaktstuck

9" Kontaktstiick am Kontakthebel

10' 10"  Kontaktkraftfedern

20'20"  Anschlussschienen

22 Litze

22'22"  Befestigungsstellen der Litze

24 Bohrung/Niet in Anschlussschiene 20'
30 magnetisierbarer Kérper (Magnetjoch)
i drei Bereiche des Kdrpers

31 Befestigungsflache (Querschenkel)
32 Trogseitenflachen

32a Vorderflanke

32b Ruckenflanke

36 Verlangerungsbereich

38 Befestigungsschrauben

39 Befestigungsbohrungen

40 Kontaktkammer (L6schkammer)
42 Loscheinrichtung

44 Ausblaséffnung

50 Anschlusskammer

60 Schirmblech

64 Haken

67' Achsaufnahmen
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68 Fenster (Durchgriff fir Kontakthebel)
80 (zweiarmiger) Kontakthebel einfachunterbre-
chend
81,82 Hebelarme
84,85 Befestigungsnasen
86, 87 Mitnehmerflachen
E  axiales Spiel
W  Winkel
D  Durchmesser Langloch
R  offnende Drehrichtung
H  Hebelarm
M  Mitte Festkontakt (VerschweiRungsstel-
le)
90 Schaltwelle
92,93  Schaltwellensegmente (Mitnehmer)
120 Langloch
Patentanspriiche
1. Schaltvorrichtung fiir einen mehrpoligen Nieder-

spannungs-Lasttrennschalter mit einem |Isolier-
stoffgehause (2), in dem zwei Kammern ausgebil-
det sind, von denen eine erste Kammer als Losch-
kammer (40) und eine zweite Kammer mit ver-
gleichbarem Volumen als Anschlusskammer (50)
fungiert, weiterhin umfasst die Schaltvorrichtung ei-
nen einfach unterbrechenden, in einem Lager be-
weglichen Drehkontakt, wobei der Drehkontakt als
zweiarmiger Hebel (80) ausgebildet ist, dessen er-
ster Hebelarm (81) ein Kontaktstlick (9') tragt, wel-
ches mit einem Festkontakt (9") an einer ersten
Stromanschlussschiene (20') mit Unterstlitzung
von Kontaktkraftfedern (10", 10") in Schaltberlh-
rung kommt, und der zweite Hebelarm (82) des
Drehkontakts mit einem flexiblen Leiter (22) an ei-
ner Befestigungsstelle (22') verbundenist, derin lei-
tender Verbindung mit einer zweiten Stroman-
schlussschiene (20") steht,

dadurch gekennzeichnet, dass in der Anschluss-
kammer (50) ein elektromagnetisch wirkendes Kon-
taktkraftverstarkungsmittel (30) angeordnet ist,
welches in Schliel3-Stellung der Kontaktstlicke den
zweiten Kontaktarm (82) ibergreift

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kontaktkraftverstar-
kungsmittel (30) ebenfalls Teile des flexiblen Leiters
(22) Ubergreift.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kontaktkraftver-
starkungsmittel (30) als trogférmiges magnetisier-
bares Materialstlick ausgebildet ist mit Lage des
Trogbodens (31) parallel zum zweiten Kontaktarm
(82).
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4.

10.

1.

12.

Schaltvorrichtung nach vorhergehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma-
terialstlick (30) im oberen oder unteren Bereich der
Anschlusskammer (50) befestigt ist, und mit nach
zum zweiten Kontaktarm (82) gerichteten Trogsei-
tenflachen (32) den zweiten Kontaktarm, die Befe-
stigungsstelle (22') des flexiblen Leiters (22) am
Kontaktarm und gegebenenfalls Teile des flexiblen
Leiters (22) Ubergreift.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trogseitenfla-
chen (32) im Bereich der Uberdeckung mit dem
zweiten Kontaktarm (82) je eine Seitenflanke (32a)
aufweisen, die ihren Ansatz hat am Ort des Endes
des zweiten Kontaktsarms (82) und zum Drehpunkt
des Kontaktarms (82) hin ansteigt.

Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils im Be-
reich der Uberdeckung mit dem flexiblen Leiter (22)
die Trogseitenflachen (32) eine Rickenflanke (32b)
aufweisen und der Trogboden eine Verlangerungs-
nase (lll) aufweist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktkraftverstarkungsmittel (30) mit mdéglichst
groRem magnetischem Durchflutungsquerschnitt
ausgebildet ist.

Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontakthebel (80) mit Ausnahme der Hebelarmlan-
gen um 180° drehsymmetrisch ausgebildet ist.

Schaltvorrichtung nach vorhergehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass am Kon-
takthebel (80) zwischen seinem Drehpunkt (7) und
den Hebelarmenden je eine Mithehmerflache (86,
97) angeordnet ist, die von dem Antrieb (92, 93) der
Schaltvorrichtung beaufschlagbar ist.

Schaltvorrichtung nach vorhergehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Kontakthebel (80) eine Achs-Aufnahmebohrung
(120) in Form eines Langlochs ausgebildet ist, des-
sen Langsachse auf einem Kreis liegt, dessen Mit-
telpunkt (M) in der Mitte der Berlihrungsflachen der
Schaltkontaktstiicke (9', 9") liegt.

Schaltvorrichtung nach vorhergehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsachse des Langlochs (120) um einen Betrag
(E) von 300 um +/- 50 um gréRer ist als die Quer-
achse (D) des Langlochs.

Schaltanordnung nach einem der vorhergehenden
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Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Schaltwelle (90) ein Schirmblech (60) angeordnet
ist, welches den Querschnitt fiir den Durchtritt von
Lichtbogengasen aus der Kontaktkammer (40) in
die Anschlusskammer (50) vermindert.

Schaltanordnung nach vorhergehendem Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schirmblech
(60) in Form eines Rechtecks ausgebildet ist mit ei-
nem im Inneren vorhandenen Fenster (68) zum
Durchgriff des Kontakthebels und mit einem an der
Schmalseite des Rechtecks ausgebildeten Haken
(64) zum Ubergreifen (ber einen in der Schaltwelle
(90) ausgebildeten Quersteg.

Schaltanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Léschkammer (40) in Nachbarschaft der Offnungs-
strecke des Kontakts (9', 9") ein Material angeord-
net ist, welches lichtbogenldschendes Gas frei-
setzt.
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