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(57)  Die Erfindung betrifft ein Systemstrahlungsele-
ment mit warmeabstrahlender Folie und dessen Ver-
wendung flur den stationdren und mobilen Einsatz im pri-
vaten und gewerblichen Bereich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kom-
paktes sowohl stationar als auch mobil einsetzbares Sy-
stemstrahlungselement vorzuschlagen, das als War-
mequelle fur die Erwdrmung von Rdumen, Land-, Was-
ser- und Luftfahrzeugen, technischen Vorrichtungen,
Gewerbe- und Industrieanlagen, in der Landwirtschaft
und im Gartenbau einsetzbar ist. Mit der vorgeschlage-

Systemstrahlungselement und dessen Verwendung

nen Lésung wird ein hoher Wirkungsgrad fur die einge-
setzte elektrische Energie erzielt.

Gemal der Erfindung wird ein Systemstrahlungs-
element mit warmeabstrahlenden Folien vorgeschla-
gen, wobei mindestens zwei warmeabstrahlende Folien
mindestens in einem Teil ihres warmestrahlenden Be-
reiches gegeniiberliegend angeordnet sind. Diese ge-
genuberliegend angeordneten Folien bilden eine War-
mequelle, die in einer geeigneten Vorrichtung angeord-
net ist. Die Warmequelle besteht aus mindestens zwei
Strahleraufbauten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Systemstrahlungs-
element mit warmeabstrahlender Folie und dessen Ver-
wendung fiir den stationaren und mobilen Einsatz im pri-
vaten und gewerblichen Bereich nach den Merkmalen
des Anspruches 1.

[0002] Es sind zahlreiche Verfahren und Vorrichtun-
gen zur Erwarmung von Kdrpern und Medien tGber War-
meleitung, Konvektion und tber Temperaturstrahlung
bekannt. So wird in der DE 44 30 582 C2 eine Vorrich-
tung zur Erwarmung eines Materials, das eine moleku-
lare Eigenfrequenz aufweist, beschrieben. Mit einem
Strahler, mit dem eine elektromagnetische Strahlung
mit einer Frequenz abstrahlbar ist, die in der GréRRen-
ordnung der molekularen Eigenfrequenz des fir eine
Erwarmung in den Strahlungsbereich des Strahlers ein-
bringbaren Materials ist, erfolgt eine Raumerwarmung.
Der Strahlerist groRflachig ausgebildet, mit elektrischen
Zuleitungen versehen, die beabstandet parallel zuein-
ander angeordnet sind. Das Verfahren soll auf dem Prin-
zip beruhen, dass in dem angestrahlten und zu erwar-
menden Material eine Resonanz der molekularen Ei-
genschwingungen erzeugt wird.

[0003] Weiterhin ist eine Heizung mittels Parabol-
strahler aus der US 4,434,345 A bekannt, die als Frost-
schutzeinrichtung insbesondere fir Pflanzen Verwen-
dung findet, wobei ein solcher Parabolstrahler direkt auf
die Pflanzen gerichtet wird.

[0004] Eine Vorrichtung zur Aufheizung von gefrore-
nem Boden mittels stabférmiger Elektronenréhren, die
magnetische Energie verwenden (Magnetronsonden),
wird gemafl US 4,590,348 A in den Boden eingesetzt.
Mikrowellen werden in den Boden abgestrahlt und be-
wirken somit ein Auftauen von gefrorenem Boden.
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
kompaktes, sowohl stationar als auch mobil einsetzba-
res Systemstrahlungselement vorzuschlagen, das als
Warmequelle fur die Erwarmung von Raumen, Land-,
Wasser- und Luftfahrzeugen, technischen Vorrichtun-
gen, Gewerbe- und Industrieanlagen, in der Landwirt-
schaft und im Gartenbau einsetzbar ist. Mit der erfin-
dungsgemaf vorzuschlagenden Lésung soll ein hoher
Wirkungsgrad fir die eingesetzte elektrische Energie
erzielt werden. Daruber hinaus soll das Systemstrah-
lungselement im Bedarfsfall mit der Warmetransport-
moglichkeit, der Konvektion, kombinierbar sein. Die ver-
schiedenartigsten Verwendungsmaoglichkeiten eines
vorzuschlagenden Systemstrahlungselementes sollen
mit dieser Erfindung verdeutlicht werden.

[0006] Bei der nachstehend zu erlduternden Erfin-
dung wurde von der verschieden starken Reflexion, Ab-
sorption und Durchlassigkeit elektromagnetischer
Strahlung des Materials als Tragermaterial und/oder
Beschichtungsmaterial, wie z. B. Stahlblech, Alumini-
umblech, Keramik, Kunststoff, Glas und Glasgranulate,
Epoxydharze, Alkydharze, élhaltige Lacke und Spiegel-
folien ausgegangen und eine entsprechende Konstruk-
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tion und Beschaffenheit des erfindungsgemaflen Sy-
stemsstrahlungselementes entwickelt.

[0007] GemaR der Erfindung wird die vorstehend ge-
nannte Aufgabenstellung dadurch gelést, dass ein Sy-
stemstrahlungselement mit warmeabstrahlenden Foli-
en vorgeschlagen wird, wobei mindestens zwei war-
meabstrahlende Folien mindestens in einem Teil ihres
warmestrahlenden Bereiches gegeniberliegend ange-
ordnet sind. Diese mindestens zu einem Teil gegen-
Uberliegend angeordneten Folien bilden eine Warme-
quelle, die in einem Gehause oder geeigneten Vorrich-
tung mit Offnungen fiir die Abgabe von Strahlungswar-
me und Konvektionswarme angeordnet sind. Die War-
mequelle besteht aus mindestens zwei Strahleraufbau-
ten. Die warmeabstrahlenden Folien in den Strahlerauf-
bauten sind in einem Rahmen mit entsprechenden Ab-
standhaltern zueinander in einem Abstand von
mindestens 3 mm oder in einem groferen, jeweils durch
drei teilbaren Abstand angeordnet und uber Halterun-
gen an dem Gehause befestigt.

[0008] Ein Strahleraufbau besteht aus einer oder
mehreren Tragerplatten, einer oder mehreren Isolierun-
gen oder Kaschierungen und mindestens einer war-
meabstrahlenden Folie. Gegenliberliegend oder alter-
nativ parallel zu diesem Strahleraufbau ist mindestens
ein weiterer solcher Strahleraufbau angeordnet, der
ebenfalls aus einer oder mehreren Tragerplatten, einer
oder mehreren Isolierungen oder Kaschierungen und
mindestens einer warmeabstrahlenden Folie besteht.
[0009] Es liegt im Bereich der Erfindung, an minde-
stens einem der Strahleraufbauten ganzflachig oder
teilweise einen Reflektor anzuordnen. Zweckmafiger
Weise wird ein solcher Reflektor im &uReren Bereich ei-
nes Strahleraufbaus angebracht, um eine Reflexion der
von den Folien abgegebenen Warmestrahlung in eine
Richtung zu erzielen. Alternativ kann je nach gewtiinsch-
tem Verwendungszweck und damit verandertem Auf-
bau einer Warmequelle der Reflektor zwischen einer
Strahlerfolie und einer Schicht aus Isolierung oder Ka-
schierung oder zwischen einer Schicht aus Isolierung
oder Kaschierung und einer Tragerplatte angeordnet
sein. Bei dieser veranderten Anordnung des Reflektors
ist zwischen den Schichten ein- bzw. beidseitig auf dem
Reflektor eine Kleberschicht aufzutragen. Es liegt auch
im Bereich der Erfindung, eine Isolierung oder Kaschie-
rung durch einen entsprechenden Reflektor mit aufzu-
tragender Kleberschicht zu ersetzen.

[0010] Die Warmequelle, die aus mindestens zwei
Strahleraufbauten mit darin angeordneten warmeab-
strahlenden Folien besteht, bildet mit einem Gehéause
oder einer geeigneten Tragekonstruktion, in welcher die
Warmequelle angeordnet wird, das erfindungsgemafie
Systemstrahlungselement. Die von den Folien abgege-
bene Warmestrahlung wird ber gro3flachig angeord-
nete Offnungen aus dem Gehause bzw. der geeigneten
Tragekonstruktion abgegeben. Da die warmeabstrah-
lenden Folien gegeniberliegend angeordnet sind und
sich damit zumindest teilweise gegenseitig bestrahlen,
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entsteht auch eine Eigenerwarmung der Warmequelle
innerhalb des Gehauses bzw. in Richtung Tragekon-
struktion. Diese durch Eigenerwdrmung entstandene
Warme wird als Konvektionswarme in den Umgebungs-
raum abgegeben.

[0011] Die Tragerplatten der Strahlungsaufbauten
sind vorzugsweise Metallplatten, die aus Stahl- oder
Aluminiumblech bestehen kénnen. Die Tragerplatten
kénnen ein- oder beidseitig mit einer Keramikbeschich-
tung versehen sein. Auf einer Tragerplatte ist eine Iso-
lierung oder Kaschierung, die aus hitzebestandigem Al-
kydharz oder einem 6lhaltigen Lack oder einer Epoxid-
harzbeschichtung oder aus hitzebestandigen sonstigen
Isolieranstrichen besteht und ganzflachig eine war-
meabstrahlende Folie aufnimmt. Diese Folie besteht
aus einem Graphit-Ru-Folienaufbau oder sonstigen
handelslblichen warmeabstrahlenden Folien und weist
eine obere und untere oder rechte und linke oder zen-
trale und periphere gut leitende Kontaktierung fur die
Stromversorgung auf. Diese Kontaktierungen sind vor-
zugsweise streifbandférmig grof¥flachig Uber die war-
meabstrahlenden Folien angeordnet.

[0012] Um eine Warmeabstrahlung in eine bestimmte
Richtung zu erzielen, wird mindestens ein Strahlerauf-
bau, bestehend aus Tragerplatte, Isolierung oder Ka-
schierung und warmeabstrahlender Folie mit einem Re-
flektor versehen. Als geeignete Reflektoren haben sich
Aluminiumfolien, Spiegelfolien, Glas, Glasgranulate be-
wahrt. Die Isolierungen oder Kaschierungen kénnen
auch entfallen, wenn entsprechende gut isolierende
Kleber zwischen den Schichten der Strahleraufbauten
verwendet werden.

[0013] Wird ein erfindungsgemaRes Systemstrah-
lungselement mit einer oder mehreren darin angeord-
neter Warmequellen und diese wiederum bestehend
aus mindestens zwei Strahleraufbauten an eine elektri-
sche Stromversorgung angeschlossen, so wird tiber die
warmeabstrahlenden Folien Elektroenergie in Strah-
lungsenergie umgewandelt. Der Vorteil des konstrukti-
ven Aufbaus im Systemstrahlungselement besteht in ei-
ner erheblichen Energieeinsparung durch Erhéhung
des Wirkungsgrades gegenuber konventionellen elek-
trischen Heizungen.

[0014] Die erfindungsgemalie Vorrichtung ermdglicht
einen mobilen und stationéren Einsatz. Sie erspart das
gro¥flachige Anbringen von Folien auf Decken, Wan-
den und sonstigen Raumumkleidungen und nutzt dar-
Uber hinaus gegeniiber groflachigen Folienheizungen
insbesondere auch die Warmeabstrahlung, die bei
grof¥flachigen Folienheizungen nicht in den gewilinsch-
ten Raum, sondern in ruckseitige Wande abgestrahlt
wird.

[0015] Diese Vorteile nutzend liegt es im Bereich der
Erfindung, Strahleraufbauten und damit die Warme-
quellen in ihrer flichenmaRigen Ausdehnung unter-
schiedlich zu dimensionieren und in ihrer Geometrie un-
terschiedlich zu gestalten. So liegt es nahe, die Strah-
leraufbauten auch zylinderférmig ineinanderliegend
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und definiert beabstandet anzuordnen oder die Strah-
leraufbauten zueinander plan- und konkav gegenuber-
liegend und definiert beabstandet oder zueinander plan-
und konvex gegenuberliegend und definiert beabstan-
det anzuordnen. Es ist auch denkbar, einzelne Strahler-
aufbauten zueinander konvex oder zueinander konkav
gegenulberliegend und definiert beabstandet anzuord-
nen.

[0016] Aus den vielfaltigen Verwendungsmdglichkei-
ten der erfindungsgemafien Warmequelle mit den darin
angeordneten Strahleraufbauten ergeben sich auch An-
ordnungen der Strahleraufbauten zueinander in konka-
ver/konvexer oder konvexer/konkaver Form. Auch
kreuzférmig zueinander diagonal und definiert beab-
standet angeordnete Strahleraufbauten liegen im Be-
reich der Erfindung.

[0017] Wie in den anschlieRenden Ausfiihrungsbei-
spielen naher zu erlautern ist, ist erfindungsgemaRes
Systemstrahlungselement als Raumheizung fiir die pri-
vate und gewerbliche Nutzung zur Erwarmung von fe-
sten, flissigen und gasférmigen Kérpern und Medien,
zum Auftauen gefrorener Stoffe und Medien und zur
Eisfreihaltung von Strukturen, Konstruktionen und
Oberflachen einsetzbar. Aus diesen Einsatzmdglichkei-
ten ergeben sich zahlreiche Kombinationen, insbeson-
dere aus der geometrischen Gestaltung der Warme-
quellen, der Energieeinspeisung bzw. Leistungsaufnah-
me, der Oberflachengestaltung und Schichtanordnung
innerhalb der Strahleraufbauten sowie der Arretierung
verschiedenartig gestalteter Warmequellen an an sich
bekannten Tragkonstruktionen zum Aufbau eines Sy-
stemstrahlungselementes.

[0018] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispie-
le naher erlautert und beschrieben. Die den Zeichnun-
gen und der Beschreibung zu entnehmenden Merkmale
kénnen bei anderen Ausfiihrungsformen der Erfindung
einzeln fir sich oder zu mehreren in beliebigen Kombi-
nationen Anwendung finden.

[0019] Die Zeichnungen zeigen in

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Heizkdrpers
mit integriertem Systemstrahlungs-
element,

einen vereinfachten schematischen
Vertikalschnitt durch ein Systemstrah-
lungselement mit vorwiegend einseiti-
ger Warmeabstrahlung,

einen vereinfachten schematischen
Schichtaufbau durch ein Systemstrah-
lungselement mit vorwiegend einseiti-
ger Warmeabstrahlung in Vorderan-
sicht mit aufgeklappten Einzelschich-
ten,

einen vereinfachten Vertikalschnitt
durch ein Systemstrahlungselement
mit zweiseitiger Warmeabstrahlung,
einen vereinfachten schematischen

Fig. 2 und 2a

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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Vertikalschnitt durch ein Systemstrah-
lungselement mit unterschiedlich gro-
Ren Strahleraufbau,

Fig. 6 und 7 Gestaltungsvarianten eines System-
strahlungselementes,

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Rektifikator
einer Kuhlanlage mit Ummantelung
durch ein Systemstrahlungselement,

Fig. 9 ein plankonkaves Grundelement einer
Warmequelle eines Systemstrah-
lungselementes im Vertikalschnitt,

Fig. 10 kreuzfdrmig angeordnete Grundele-
mente eines Systemstrahlungsele-
mentes im Horizontalschnitt,

Fig. 11 ein plankonkaves Grundelement einer
Warmequelle eines Systemstrah-
lungselementes mit Reflektor,

Fig. 12 ein zylinderférmiges Grundelement ei-
ner Warmequelle eines Systemstrah-
lungselementes mit Reflektor.

Beispiel 1

[0020] Figur 1 zeigt ein Systemstrahlungselement mit

vorwiegend einseitiger Warmeabstrahlung, bestehend
aus einem Gehause 1 mit darin angeordneter Warme-
quelle 3, einer Abstrahléffnung 10, sowie einer oberen
Konvektions6ffnung 11 und einer unteren Konvektions-
0ffnung 12. Die im Gehause 1 angeordnete Warmequel-
le 3 besteht aus mindestens zwei Strahleraufbauten 15;
16. Ein solches Systemstrahlungselement mit vorwie-
gend einseitiger Warmeabstrahlung ist in Figur 2 ver-
einfacht im Vertikalschnitt schematisch dargestellt.
[0021] In dem Geh&use 1 ist ein Rahmen 2 angeord-
net, der in seinem oberen und unteren Bereich Uber ent-
sprechende Abstandhalter einen ersten Strahleraufbau
15 und einen zweiten Strahleraufbau 16 als Warme-
quelle 3 aufnimmt. Der Rahmen 2 mit darin parallel zu-
einander angeordneten Strahleraufbauten 15; 16 ist
Uber Halterungen 4 am Gehause 1 befestigt. Das Ge-
hause 1 weist nach einer Seite groRflachig eine Ab-
strahl6ffnung 10 auf. Im unteren Teil des Gehauses 1 ist
eine untere Konvektionséffnung 12 und im oberen Teil
des Gehauses 1 eine obere Konvektionséffnung 11 ein-
gelassen. Die von den Halterungen 4 getragene War-
mequelle 3 nimmt in ihrem Rahmen 2 den ersten Strah-
leraufbau 15 und den zweiten Strahleraufbau 16 auf.
Der erste Strahleraufbau 15 ist vom zweiten Strahler-
aufbau 16 durch einen Zwischenraum 14 von 3 mm, 6
mm oder 9 mm beabstandet, wobei der Zwischenraum
14 - wie bereits erwahnt - von Abstandhaltern, die am
Rahmen 2 angeordnet sind, gebildet wird.

[0022] Indiesem Beispiel unterscheidet sich der zwei-
te Strahleraufbau 16 von dem ersten Strahleraufbau 15
dadurch, dass an der der Gehdusewandung zugewand-
ten Seite am zweiten Strahleraufbau 16 ein Reflektor 13
angeordnet ist. Der Reflektor 13 erstreckt sich ganzfla-
chig tiber die nach auRen gerichtete Flache des zweiten
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Strahleraufbaus 16.

[0023] Um den Aufbau eines Systemstrahlungsele-
mentes nach diesem Ausfiihrungsbeispiel zu verdeutli-
chen, ist in Figur 3 in vereinfachter Form der schemati-
sche Schichtaufbau dargestellt. In dem Gehause 1 ist
als Ausschnitt die Abstrahl6ffnung 10 sichtbar. Dahinter
ist der erste Strahleraufbau 15, bestehend aus einer er-
sten Tragerplatte 6, einer ersten Isolierung oder Ka-
schierung 9 und einer ersten Strahlerfolie 8 angeordnet.
An diesen ersten Strahleraufbau 15 schlief3t sich der
Zwischenraum 14 an. Dieser beabstandet den ersten
Strahleraufbau 15 vom zweiten Strahleraufbau 16. Der
zweite Strahlerautbau 16 besteht aus einer zweiten
Strahlerfolie 17, einer zweiten Isolierung oder Kaschie-
rung 18, einer zweiten Tragerplatte 19 und einem Re-
flektor 13.

[0024] Alternativ kann je nach gewiinschtem Verwen-
dungszweck und Aufbau der einzelnen Strahleraufbau-
ten 15; 16 der Reflektor 13 zwischen der zweiten Strahl-
erfolie 17 und zweiten Isolierung oder Kaschierung 18
oder zwischen der zweiten Isolierung oder Kaschierung
18 und der zweiten Tragerplatte 19 angeordnet sein. Bei
dieser veranderten Anordnung des Reflektors 13 ist zwi-
schen den Schichten ein- bzw. beidseitig auf dem Re-
flektor 13 eine Kleberschicht aufzutragen. Auch liegt es
im Bereich der Erfindung, die zweite Isolierung oder Ka-
schierung 18 durch einen entsprechenden Reflektor mit
aufzutragender Kleberschicht zu ersetzen.

[0025] Die erste Strahlerfolie 8 und die zweite Strahl-
erfolie 17 werden Uber Kontaktierungen 7 mit elektri-
schem Strom versorgt. Die Kontaktierungen 7 sind
streifbandférmig, jeweils Uiber die gesamte Breite bzw.
Héhe der Strahlerfolien 8 und 17 oben und unten oder
links und rechts angeordnet.

[0026] Das Gehause 1 kann nach dieser Ausfiih-
rungsform die GréRe und Gestalt konventioneller elek-
trischer Heizkorper aufweisen und ist vorzugsweise aus
Metall gefertigt. Die Abstrahléffnung 10 sowie die obere
Konvektionséffnung 11 und die untere Konvektionsoff-
nung 12 sind Ubliche Strahlungswarme bzw. Konfekti-
onswarme gut durchlassende Gitter6ffnungen. Der im
Gehause 1 angeordnete Rahmen 2 ist mit einer Isolie-
rung umgeben.

[0027] Die erste Tragerplatte 6 ist eine Metallplatte,
vorzugsweise aus Stahl- oder Aluminiumblech und
kann zusétzlich auf der der Abstrahl6ffnung 10 zuge-
wandten Seite mit einer Keramikbeschichtung versehen
sein. Die dem Zwischenraum 14 zugewandte Seite der
ersten Tragerplatte 6 ist mit einer ersten Isolierung oder
Kaschierung 9 beschichtet. Diese besteht aus einem fiir
den jeweils erforderlichen Temperaturbereich hitzebe-
sténdigen Alkydharz oder einem &lhaltigen Lack oder
einer Epoxydharzbeschichtung oder aus hitzebestandi-
gen lIsolieranstrichen. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
wird von einer Erhitzung der Warmequelle 3 in einem
Temperaturbereich von 80° C bis 130°C ausgegangen.
[0028] Die erste Isolierung oder Kaschierung 9 kann
auch aus einem hitzebestandigen Klebstoff bestehen.
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Auf der ersten Isolierung oder Kaschierung 9 ist ganz-
flachig die erste Strahlerfolie 8 aufgebracht. Diese be-
steht aus einem Graphit-RuR-Folienaufbau mit einer
oberen und unteren Kontaktierung 7 (Figur 3) fur die
Stromversorgung. Der Graphit-Ruf3-Folienaufbau kann
bereits mit einer handelsublichen Isolierung oder Ka-
schierung versehen sein, so dass eine zusatzliche Iso-
lierung oder Kaschierung 9 entfallen kann.

[0029] Der sich an die erste Strahlerfolie 8 anschlie-
Rende Zwischenraum 14 ist bei dieser Ausfiihrungsform
ein geschlossener Raum, der von der ersten Strahler-
folie 8 und der zweiten Strahlerfolie 17 sowie den am
Rahmen 2 angeordneten Abstandhaltern gebildet wird.
Die Abstandhalter (in den Figuren nicht dargestellt) be-
stehen entweder aus elektrisch nicht leitenden Teilen
des Rahmens 2 oder sind Bestandteile des metallischen
Rahmens 2, wobei dann die horizontal und vertikal um-
laufenden Abstandhalter zur ersten Strahlerfolie 8 und
zur zweiten Strahlerfolie 17 bzw. zu deren Kontaktierun-
gen 7 gut isoliert sind.

[0030] An den Zwischenraum 14 schlie3t sich der
zweite Strahleraufbau 16, bestehend aus einer zweiten
Strahlerfolie 17, einer zweiten Isolierung oder Kaschie-
rung 18, einer zweiten Tragerplatte 19 und einem Re-
flektor 13 an. In diesem Ausflihrungsbeispiel bestehen
die einzelnen Elemente des Strahleraufbaus 16 aus den
gleichen Materialen, wie sie im ersten Strahleraufbau
15 beschrieben wurden. Der Reflektor 13 besteht aus
einem reflektierenden Material. Als geeignete Reflekto-
ren finden Aluminiumfolien, Spiegelfolien, Glas, Glas-
granulate und dergleichen Anwendung.

[0031] Es liegt im Bereich der Erfindung, anstelle ei-
ner zweiten Isolierung oder Kaschierung 18 aus Alkyd-
harz oder einem 6lhaltigen Lack oder einer Epoxydharz-
beschichtung eine zweite Tragerplatte 19 mit entspre-
chend isolierendem Kleber zu verwenden. Als zweite
Tragerplatte kann dann beispielsweise eine genoppte
Aluminiumplatte Verwendung finden. In diesem Fall
kann auf den Reflektor 13 verzichtet werden.

[0032] Werden nun der erste Strahleraufbau 15 und
der zweite Strahleraufbau 16 Uber die jeweiligen Kon-
taktierungen 7 an eine elektrische Stromversorgung an-
geschlossen, erfolgt Uiber die beiden Strahlerfolien 8; 17
eine sehr starke Warmeabstrahlung in den Zwischen-
raum 14 und durch den ersten Strahleraufbau 15 hin-
durch in Richtung Abstrahléffnung 10. Da das in diesem
Ausflhrungsbeispiel beschriebene Systemstrahlungs-
element als dulReren Bestandteil des zweiten Strahler-
aufbau 16 einen Reflektor 13 aufweist, erfolgt die War-
meabstrahlung vorwiegend durch die eine Abstrahl6ff-
nungen 10. Die Wéarmeabstrahlung des ersten und
zweiten Strahleraufbaus 15; 16 fiihrt auch zu einer Ei-
generwdrmung des gesamten Systemstrahlungsele-
mentes. Diese entstehende Warme wird als Konvekti-
onswarme mit entsprechender Luftzirkulation durch die
untere Konvektionséffnung 12 ber die obere Konvek-
tions6ffnung 11 in den zu beheizenden Raum abgege-
ben.
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[0033] Auf den beiden Strahlerfolien 8; 17 wird Elek-
troenergie in Strahlungsenergie umgewandelt. Der Vor-
teil des in diesem Beispiel geschilderten konstruktiven
Aufbaus des Systemstrahlungselementes besteht in ei-
ner erheblichen Energieeinsparung durch Erhdéhung
des Wirkungsgrades gegenuber konventionellen elek-
trischen Heizungen. Die erfindungsgemafe Vorrichtung
ermoglicht einen mobilen und stationaren Einsatz. Sie
erspart das grof3flachige Anbringen von Folien auf Dek-
ken, Wanden und in FuBbdden und nutzt gegeniber
groflachigen Folienheizungen insbesondere auch die
Warmeabstrahlung, die bei grof3flachigen Folienheizun-
gen nicht in den gewiinschten Raum, sondern in rick-
seitige Wande abstrahit.

Beispiel 2

[0034] Zudem im Beispiel 1 geschilderten Aufbau ei-
nes Systemstrahlungselementes wird nach diesem
Ausfuhrungsbeispiel vorgeschlagen, das Gehduse 1
gemaf der Figur 2a auf der der Abstrahléffnung 10 ent-
gegengesetzten Innenseite mit einem Reflektor 13 zu
versehen. Ein solches Systemstrahlungselement ist
ebenfalls - wie im Beispiel 1 beschrieben - fiir eine vor-
wiegend in einer Richtung abzugebende Warmeab-
strahlung vorgesehen. Die Warmequelle 3 besteht aus
einem ersten Strahleraufbau 15 und einem spiegel-
gleich angeordneten weiteren Strahleraufbau 15a. Die
Ubrige Gestaltung und der Aufbau des Systemstrah-
lungselementes gleicht im Wesentlichen der Beschrei-
bung nach Beispiel 1.

Beispiel 3

[0035] Zu dem im Beispiel 1 geschilderten Aufbau ei-
nes Systemstrahlungselementes wird, wie in Figur 4
dargestellt, nach diesem Ausfuhrungsbeispiel vorge-
schlagen, das Gehause 1 beidseitig, d. h. in der Vorder-
und Ruckfront mit Abstrahléffnungen 10 zu versehen.
Ein solches Systemstrahlungselement ist dann fiir das
Aufstellen in einen Raum vorgesehen, in welchem eine
Warmeabstrahlung nach mindestens zwei Seiten ge-
wunscht ist. Ein Reflektor 13 - wie er nach Beispiel 1 in
dem zweiten Strahleraufbau 16 angeordnet ist - entfallt
nach dieser Ausfiihrungsform. Statt dessen sind die er-
ste Tragerplatte 6 und/oder die zweite Tragerplatte 19
mit einer Keramikbeschichtung versehen. Wie aus der
Figur 4 ersichtlich, ist spiegelgleich zu dem ersten
Strahleraufbau 15 ein weiterer Strahleraufbau 15 a in-
nerhalb der Warmequelle 3 angeordnet. Die Warmeab-
strahlung erfolgt Uber die beiden Abstrahléffnungen 10
grof¥flachig uber die langsten Seiten des Gehauses 1.

Beispiel 4
[0036] Gemal dem beschriebenen Aufbau nach Bei-

spiel 1 und Beispiel 3 wird ein Systemstrahlungsele-
ment mit einer Warmeabstrahlung nach mindestens
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zwei Seiten vorgeschlagen. Ein solches Element ist in
Figur 5 dargestellt. Die darin angeordnete Warmequelle
3 besteht aus einem ersten Strahleraufbau 15 und ei-
nem kleineren Strahleraufbau 15b. Dieser kleinere
Strahleraufbau 15b kann sowohl in seiner vertikalen als
auch in seiner horizontalen Ausdehnung ein geringeres
Flachenmald als der Strahleraufbau 15 aufweisen. Es
versteht sich dabei von selbst, dass nach dieser Aus-
fuhrungsform eine unterschiedliche Warmeabstrahlung
erfolgt. Nach dieser Ausfiihrungsform erhitzt sich der
kleinere Strahleraufbau 15b annahernd um das Doppel-
te gegeniiber dem ersten Strahleraufbau 15. Alternativ
kann ein Systemstrahlungselement nach diesem Aus-
fuhrungsbeispiel auch mit einem Reflektor 13 an dem
ersten Strahleraufbau 15 und/oder an dem kleineren
Strahleraufbau 15b versehen werden.

Beispiel 5

[0037] Nach dem in den vorangegangenen Beispie-
len beschriebenen Prinzip mit einem Folienaufbau von
mindestens zwei gegenlber angeordneten Heizfolien
ist es denkbar, das erfindungsgemale Systemstrah-
lungselement als eine Saulenheizung zu konzipieren.
Dazu sind um ein vorhandenes Bauwerk, beispielswei-
se eine Saule 23, wie in Figur 6 im schematischen Ho-
rizontalschnitt gezeigt, mehrere Einzelsystemstrah-
lungselemente 22 angeordnet. Diese weisen jeweils in
definierter geometrischer Anordnung einen ersten
Strahleraufbau 15 und einen weiteren Strahleraufbau
15a auf. Die Anordnung der Strahleraufbauten 15; 15a
istin der Figur 6 spitzwinklig zueinander dargestellt. An-
dere geometrische Anordnungen sind denkbar und lie-
gen im Bereich der Erfindung. Auch kdnnen die be-
schriebenen Strahleraufbauten 15b und 16 innerhalb
des Einzelsystemstrahlungselementes 22 Anwendung
finden.

Beispiel 6

[0038] InderFigur 7 istvereinfacht eine Teildraufsicht
und ein Teilschnitt durch ein Systemstrahlungselement
24 von kubischer Gestalt dargestellt. In Draufsicht ist
eine Abstrahléffnung 10 zu sehen. In dem kubischen
Systemstrahlungselement 24 sind an den vier Vertikal-
seiten je ein zweiter Strahleraufbau 16 mit Reflektor 13
- wie im Beispiel 1 beschrieben - angeordnet. Diese Art
der Raumheizung mit einer Abstrahlung vorwiegend
Uber die Abstrahléffnung 10 nach oben kann alternativ
je nach gewilinschtem Verwendungszweck auch mit er-
sten Strahleraufbauten 15, also ohne Reflektor 13, aus-
gestattet werden, so dass eine vorwiegende Warmeab-
strahlung horizontal erfolgt und nach oben vorwiegend
Konvektionswarme in den zu beheizenden Raum abge-
geben wird.

[0039] Es ist auch denkbar, innerhalb eines solchen
kubischen Systemstrahlungselementes 24 Strahlerauf-
bauten 15 mit Strahleraufbauten 16, Strahleraufbauten
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15a und kleineren Strahleraufbauten 15b zu kombinie-
ren. Bei Anwendung von zweiten Strahleraufbauten 16
- wie in der Figur 7 dargestellt - kdnnen je nach dem
gewiinschten Verwendungszweck die Reflektoren 13
auflen oder innen angebracht werden.

Beispiel 7

[0040] Eine weitere Anwendungsmaoglichkeit des er-
findungsgemafRen Systemstrahlungselementes wird in
der Kaltetechnik gesehen. Anhand einer einfachen, ein-
stufigen Absorptionsanlage wird in Figur 8 ein Schnitt
durch einen Rektifikator 47 mit einer Ummantelung von
einem Systemstrahlungselement dargestellt. Im Betrieb
eines Kihlsystems werden in bekannter Weise z. B.
Wasser und Ammoniak aus einem Reservoir Uiber eine
Steuereinrichtung in einen Rektifikator 47 eingespeist
und durch Warmezufuhr zum Sieden gebracht. Der da-
durch ausgetriebene NH;-Dampf wird im Kondensator
niedergeschlagen und die entstehende Flissigkeit
durch Entspannen in einem Verdampfer stark abge-
kihlt, um den gewilinschten Kihleffekt hervorzurufen.
[0041] Der Grundgedanke der erfindungsgemaRen
Verwendung des Systemstrahlungselementes in der
Kaltetechnik besteht darin, dass eine Abstrahlung elek-
tromagnetischer Wellen Uber einen Strahleraufbau 48
und einen Strahleraufbau 49 auf bzw. um den Rektifika-
tor 47 erfolgt. Dazu ist der Strahleraufbau 48 mit einer
aufleren Ummantelung in Form eines Reflektors 50 um-
geben. Bei Inbetriebnahme des Systemstrahlungsele-
mentes werden die Strahleraufbauten 48 und 49 Uber
die Zuleitungen 51 mit Elektroenergie versorgt, d. h. das
Systemstrahlungselement ist aktiviert und die abge-
strahlten elektromagnetischen Wellen bringen Wasser
und Ammoniak zum Sieden, indem gezielt elektrische
Energie eingesetzt wird. Mit dieser erfindungsgemafen
Vorrichtung kann der Bedarf an Elektroenergie wesent-
lich gesenkt werden.

Beispiel 8

[0042] Mit einem Schichtaufbau, wie schon beschrie-
ben, zeigt Figur 9 ein plankonkaves Grundelement einer
Warmequelle fir ein Systemstrahlungselement im Ver-
tikalschnitt. An Halterungen 44 ist ein Rahmen 35 befe-
stigt und dieser Rahmen 35 nimmt, wie in den vorange-
gangenen Beispielen, Strahleraufbauten 33b; 33c vom
Typ des Strahleraufbaus 15 auf. Wahrend der Strahler-
aufbau 33b planflachig im Rahmen 35 angeordnet ist,
ist der Strahleraufbau 33¢ konkav im Rahmen 35 ange-
ordnet. Die Strahleraufbauten 33b; 33c sind wiederum
beabstandet am Rahmen 35 arretiert, so dass ein Zwi-
schenraum 52 entsteht. Auf der dem Zwischenraum 52
abgewandten Seite - also auf der Riickseite des Strah-
leraufbaus 33b - ist am Rahmen 35 oder an einem Ge-
h&use ein Reflektor 53 angeordnet.

[0043] Die Warmeabstrahlung erfolgt demzufolge -
wie aus Figur 9 ersichtlich - vorwiegend in Pfeilrichtung.
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Eine derartige Vorrichtung findet zur kleinflachigen Be-
strahlung von Flachen und Gegensténden, wie zum Bei-
spiel zum Auftauen gefrorener Wasserleitungen oder
gefrorener Bodenschichten, Anwendung. Dazu wird ei-
ne derartige Warmequelle - wie in den vorangegange-
nen Beispielen bereits beschrieben - Gber die Halterun-
gen 44 mit einer Stromversorgung verbunden und in ei-
nem Gehause zu einem Systemstrahlungselement in-
stalliert.

Beispiel 9

[0044] In Figur 10 sind kreuzférmig angeordnete
Grundelemente eines Systemstrahlungselementes im
Horizontalschnitt dargestellt. Die kreuzférmig angeord-
neten Grundelemente bzw. Warmequellen bestehen
aus Strahleraufbauten 33 vom Typ 15, kénnen aber
auch je nach gewlinschtem Verwendungszweck Strah-
leraufbauten 16 mit einem Reflektor aufnehmen. Diese
Anwendungsform findet vordergriindig Verwendung als
Raumheizelement, wobei aus dem Gehause 54 in Ab-
strahlrichtung von den Strahleraufbauten 33 Strah-
lungswarme in den umgebenden Raum Uber entspre-
chende Offnungen im Gehause 54 und iiber obere Off-
nungen im Gehause 54 Konvektionswadrme in den Um-
gebungsraum abgegeben wird.

Beispiel 10

[0045] Es ist bekannt, dass vereisungsgefahrdete
Fronten an Vorfligeln und Tragflachen und anderen
Strukturen von Flugzeugen mit unterschiedlichsten Vor-
richtungen und Verfahren vor einer Eisbildung bewahrt
werden bzw. schon gebildete Eisflachen entfernt wer-
den kénnen. Im Nachfolgenden soll anhand der Figuren
11 und 12 der Einsatz des erfindungsgemafRen System-
strahlungselementes im Bereich der Vorderkante einer
Tragflache erlautert werden.

[0046] In den Figuren 11 und 12 ist jeweils ein Teil-
schnitt durch den vorderen Bereich einer Flugzeugtrag-
flache dargestellt. In der Figur 11 istim vorderen Bereich
einer Tragflache eine plankonvexe Warmequelle mit
Reflektor als ein Systemstrahlungselement und in der
Figur 12 ist eine zylinderférmige Wéarmequelle mit Re-
flektor als ein Systemstrahlungselement angeordnet.
[0047] Im Beispiel 1 wurde anhand zweier Gestal-
tungsvarianten von Warmequellen der Aufbau einer
Warmequelle mit und ohne Reflektor erlautert. Uber-
tragt man entsprechend modifiziert diesen Schichtauf-
bau auf die Figur 11, so entspricht der Strahleraufbau
55 dem Strahleraufbau 15 aus dem Beispiel 1 und der
Strahleraufbau 56 dem Strahleraufbau 16 aus Beispiel
1, wobei der Reflektor 57 unmittelbar mit dem Strahler-
aufbau 56 verbunden ist oder separat in Verbindung mit
der Tragflachenkonstruktion angeordnet sein kann. Die
Warmeabstrahlung erfolgt, wie aus Figur 11 ersichtlich,
in die besonders vereisungsgefahrdeten Frontabschnit-
te der Hohl- bzw. Schalenkdrperkonstruktionen einer
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Tragflache.

[0048] Eine andere Ausflihrungsform sieht eine zylin-
derfdrmige Wéarmequelle vor. Hier sind zylinderférmig
ineinander geschobene Strahleraufbauten 58; 59 ange-
ordnet. Die Strahleraufbauten 58; 59 entsprechen dem
Strahleraufbau 15 aus dem Beispiel 1. Die warmeab-
strahlenden Folien kénnen wahlweise im duf3eren oder
inneren Bereich der jeweiligen zylinderférmigen Strah-
leraufbauten 58; 59 angeordnet sein, so dass eine War-
mestrahlung mit unterschiedlicher Intensitat erfolgen
kann. Der Reflektor 60 verhindert eine Warmeabstrah-
lung in die Tragflachenkonstruktion und bewirkt damit
eine héhere Konzentration der Warmestrahlung in die
besonders vereisungsgefahrdeten Fronten.

[0049] Es liegt im Bereich der Erfindung, anstelle ei-
ner wie in Figur 11 dargestellten plankonvexen Warme-
quelle oder der in Figur 12 zylinderférmigen Warme-
quelle auch Flachelemente zu verwenden, wie sie in
den vorangegangenen Beispielen beschrieben wurden.
Eine Kombination verschieden gestalteter geometri-
scher Formen der Strahleraufbauten oder Warmequel-
len zu einem Systemstrahlungselement ist insbesonde-
re fur den Flugzeugeinsatz von Vorteil, weil der Scha-
lenkérper einer Tragflache oder eines Vorfliigels nur ei-
nen sehr geringen Platz fur die zusatzliche Anbringung
von Systemstrahlungselementen zuldsst. Auflerdem
sind die einzelnen AuRenstrukturen unterschiedlich ver-
eisungsgefahrdet.

Patentanspriiche

1. Systemstrahlungselement mit warmeabstrahlen-
den Folien und an diesen angeordneten elektri-
schen Zuleitungen, wobei mindestens zwei war-
meabstrahlende Folien mindestens mit einem Teil
ihres warmeabstrahlenden Bereiches gegenuber-
liegend in einem Gehause (1; 45; 54) und/oder an
einer Tragkonstruktion angeordnet sind, wobei ein
Strahleraufbau (15; 15a; 15b; 16; 33; 33a; 33b;
33c; 48; 49; 55; 56; 58; 59) mindestens eine war-
meabstrahlende Folie aufweist.

2. Systemstrahlungselement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwei
ganz oder teilweise gegenulberliegend in einem Ab-
stand von mindestens 3 mm oder in einem gréRe-
ren, aber jeweils durch drei teilbaren Abstand an-
geordnete, warmeabstrahlende Folien eine War-
megquelle bilden und diese vorwiegend Strahlungs-
warme abgibt.

3. Systemstrahlungselement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erster Strahler-
aufbau (15; 15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) aus einer
Tragerplatte (6), einer Isolierung oder Kaschierung
(9) und einer Strahlerfolie (8) als warmeabstrahlen-
de Folie und ein zweiter Strahleraufbau (16; 33b;
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48; 56; 58) aus einer Strahlerfolie (17) als war-
meabstrahlende Folie, einer Isolierung oder Ka-
schierung (18), einer Tragerplatte (19) und einem
Reflektor (13; 50; 53; 57; 60) besteht.

Systemstrahlungselement nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Strahleraufbau (15; 15a; 15b;
33; 33c; 49; 55; 59) und der zweite Strahleraufbau
(16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmaligen Aus-
dehnung und/oder Geometrie gleich gro? dimen-
sioniert sind.

Systemstrahlungselement nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die warmeabstrahlende Folie des ersten
Strahleraufbaus (15; 15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59)
eine unterschiedliche Leistungsaufnahme fir Elek-
troenergie und/oder im Betrieb eine unterschiedli-
che Oberflachentemperatur aufweist als die war-
meabstrahlende Folie des zweiten Strahleraufbaus
(16; 33b; 48; 56; 58).

Systemstrahlungselement nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Strahleraufbauten (15; 15a; 15b; 33;
33c; 49; 55; 59) und die Strahleraufbauten (16;
33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmaligen Ausdeh-
nung zueinander parallel und definiert beabstandet
angeordnet sind.

Systemstrahlungselement nach einem oder mehre-
ren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahleraufbauten (15;
15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) und die Strahlerauf-
bauten (16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmaRi-
gen Ausdehnung zueinander zylinderférmig inein-
anderliegend und definiert beabstandet angeordnet
sind.

Systemstrahlungselement nach einem oder mehre-
ren der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahleraufbauten (15;
15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) und die Strahlerauf-
bauten (16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmaRi-
gen Ausdehnung zueinander plan und konkav ge-
genuberliegend und definiert beabstandet ange-
ordnet sind.

Systemstrahlungselement nach einem oder mehre-
ren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahleraufbauten (15;
15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) und die Strahlerauf-
bauten (16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmafi-
gen Ausdehnung zueinander plan und konvex ge-
genlberliegend und definiert beabstandet ange-
ordnet sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Systemstrahlungselement nach einem oder mehre-
ren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahleraufbauten (15;
15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) und die Strahlerauf-
bauten (16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmaRi-
gen Ausdehnung zueinander konvex oder zueinan-
der konkav gegenuberliegend und definiert beab-
standet angeordnet sind.

Systemstrahlungselement nach einem oder mehre-
ren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahleraufbauten (15;
15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) und die Strahlerauf-
bauten (16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flichenmaRi-
gen Ausdehnung zueinander konkav/konvex oder
konvex/konkav gegentberliegend und definiert be-
abstandet angeordnet sind.

Systemstrahlungselement nach einem oder mehre-
ren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahleraufbauten (15;
15a; 15b; 33; 33c; 49; 55; 59) und die Strahlerauf-
bauten (16; 33b; 48; 56; 58) in ihrer flachenmaRi-
gen Ausdehnung zueinander kreuzférmig oder zu-
einander diagonal und definiert beabstandet ange-
ordnet sind.

Verwendung des Systemstrahlungselementes
nach derin Anspruch 1 offenbarten Artin einem Ge-
hause (45; 54) als Raumheizung fir die private und
gewerbliche Nutzung.

Verwendung des Systemstrahlungselementes
nach der in Anspruch 1 offenbarten Art zur Erwar-
mung von festen, flissigen und gasférmigen Kor-
pern bzw. Medien.

Verwendung des Systemstrahlungselementes
nach der in Anspruch 1 offenbarten Art zum Auftau-
en gefrorener Stoffe und Medien und/oder Trock-
nen von Stoffen und Medien.

Verwendung des Systemstrahlungselementes
nach der in Anspruch 1 offenbarten Art zur Eisfrei-
haltung von Strukturen, Konstruktionen und Ober-
flachen, vorzugsweise von vereisungsgefahrdeten
Oberflachen von Flugzeugen.
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