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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ab-
scheiden von Aerosolen oder Partikeln aus Gasen nach
dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1.
[0002] Aus der EP 0 685 635 ist eine Einrichtung fir
eine Brennkraftmaschine bekannt, mit welcher Ol oder
Olnebel aus den Kurbelgehdusegasen abgeschieden
wird. Diese sogenannte Kurbeigehauseentliiftung weist
eine durchstrémbare Entliftungsleitung auf, in deren
Verlauf mindestens ein Olabscheider angeordnet ist von
dem aus eine Riicklaufleitung fiir abgeschiedenes Ol
zum Kurbelgehause gefiihrt ist. Der Olabscheider ist ein
Elektrofilter und als Rohrelektrofilter ausgebildet. Der
Elektrofilter besteht aus einer Entladungselektrode, die
im Inneren des durchstrémten Rohres angeordnet ist,
wobei zwischen der Rohrwandung und der Entladungs-
elektrode ein elektrisches Gleichfeld erzeugt wird zur
Aufladung der durchstrémenden Oltrépfchen. Diese
scheiden sich an der Innenseite des durchstrémten Roh-
res ab und bilden dort einen Olfilm. Dieser Offilm flieRt
in Richtung Olwanne. Ein Nachteil dieser Einrichtung ist
darin zu sehen, dass die Koronaelektrode sich im Aero-
solstrom befindet und damit die Gefahr der Verschmut-
zung der Elektrode besteht. Durch diese Verschmutzung
andern sich die elektrostatischen Verhaltnisse und damit
auch die Abscheidewirkung. Eine Abreinigung der Elek-
trode ist aufgrund der Einbauverhaltnisse nicht méglich.
[0003] Es ist weiterhin aus der DE 196 42 218 eine
Olabscheidevorrichtung, insbesondere flir Verbren-
nungskraftmaschinen von Kraftfahrzeugen bekannt.
Diese besteht aus einem in einem Gehause angeordne-
ten Olabscheideelement. Das Olabscheideelement
weist eine erste und eine zweite jeweils mit einer Hoch-
spannungsquelle verbundene Elektrode auf, wobei bei-
de im Strémungsweg des Olgasgemisches angeordnet
sind und unterschiedliche Polaritat besitzen. Auch bei
dieser Anordnung besteht die Gefahr, dass sich
Schmutzpartikel an den Elektroden anlagern und damit
die Wirkung des Abscheiders erheblich beeintrachtigen.
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung zum Abscheiden von Aerosolen oder Parti-
keln aus Gasen zu schaffen, welche eine hohe Funktio-
nalitdt aufweist und eine Verschmutzung des Ladungs-
erzeugers vermieden wird. Diese Aufgabe wird geman
den kennzeichnenden Merkmalen des unabhangigen
Anspruchs 1 geldst.

Vorteile der Erfindung

[0005] Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt dar-
in, dass die Koronaelektrode sich im wesentlichen au-
Rerhalb der Gasstromung befindet und damit keine Par-
tikel oder keine Flussigkeiten sich an der Koronaelektro-
de anlagern kénnen. Die von der Koronaelektrode er-
zeugte Ladung wird iber einen Luft- oder Gasvolumen-
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strom in den Bereich der zu reinigenden Gase transpor-
tiert. Bei der Anwendung eines Gasvolumenstroms ist
es zweckmaRig, ein inaktives, reaktionstrages Gas, wie
beispielsweise Stickstoff, zu verwenden.

[0006] Einweiterer Vorteil der Einrichtung bestehtdar-
in, dass die Ladungserzeugung nicht dem standigen Er-
fordernis der Anpassung des elektrischen Feldes an va-
riierende Abstdnde durch die Verschmutzung bzw. ge-
gebenenfalls Abbrand unterliegt. Bei den bisher bekann-
ten Systemen st es erforderlich, das elektrische Feld ent-
sprechend des Verschmutzungsgrades zu verandern um
die Abscheidewirkung aufrecht zu erhalten. Dies IaRt sich
durch den beschriebenen Aufbau vermeiden.

[0007] Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung ist
die Koronaelektrode von einer Aufenelektrode umge-
ben. Das elektrische Feld bildet sich zwischen diesen
beiden Elektroden aus. Die elektrischen Ladungstrager
werden Uber einen Luftvolumenstrom zwischen Korona-
elektrode und AuRenelektrode abgeleitet.

[0008] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass der Abscheider ein sogenannter Zylin-
derkondensator ist. Dieser besteht aus wenigstens zwei
konzentrisch zueinander angeordneten Hohlzylindern.
Selbstverstandlich besteht auch die Mdglichkeit, das
Strémungsgehause selbst als Kondensatorflache zu nut-
zen. AuRerdem kdnnen mehrere ineinander angeordne-
te Hohlzylinder oder auch parallel zueinander angeord-
nete Abscheiderplatten vorgesehen sein. Anstelle des
Zylinderkondensators kann auch ein Plattenkondensator
angewendet werden. Die Ausbildung des Abscheiders
ist beliebig und kann an den vorhandenen Bauraum an-
gepaldt werden.

[0009] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, das Stromungsgehause als Teil des Kurbelgehau-
ses einer Brennkraftmaschine auszubilden. Dadurch [aRt
sich die Aerosolabscheideeinrichtung in eine Brennkraft-
maschine integrieren und eignet sich dazu, Olnebel aus
den Kurbelgehdusegasen auszuscheiden.

[0010] Eine Weiterbildung der Erfindung liegt ferner in
der Reinigung des Luftvolumenstroms durch einen vor-
geschalteten Filter. Dieser Filter sorgt dafiir, dass der
Luftstrom keine Partikel mitfihrt, die sich an der Korona-
elektrode anlagern.

[0011] Esbestehtdie Méglichkeit, den Abscheider und
/ oder die Koronaelektrode mehrstufig auszubilden. Da-
mit 136t sich der Wirkungsgrad noch weiter erhdhen bzw.
die Abscheidung unterschiedlicher Partikelgrofien opti-
mieren.

[0012] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, dem Elektroabscheider einen zusatzlichen Olab-
scheider in Form eines Fliehkraft-, Prall- oder Faserab-
scheider vorzuschalten. Auch dies kann der Erhéhung
des Wirkungsgrades dienen.

[0013] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen auRer aus den An-
spriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiur sich
allein oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen



3 EP 1 523 382 B1 4

bei der Ausfiihrungsform der Erfindung und auf anderen
Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich
schutzfahige Ausfiihrungen darstellen kénnen, fir die
hier Schutz beansprucht wird.

Zeichnung

[0014] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in
der Zeichnung anhand von schematischen Ausfihrungs-
beispielen beschrieben. Hierbei zeigt

Figur 1  die schematische Darstellung einer Einrich-
tung zum Abscheiden von Aeroso- len oder
Partikeln aus Gasen.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0015] Die in Figur 1 schematisch dargestellte Brenn-
kraftmaschine 10 ist mit einem Kurbelgeh&use 11 verse-
hen. Dieses Gehause umschlieRt zumindest im oberen
Bereich den Zylinderblock 19, in welchem sich die sche-
matisch dargestellten Zylinder mit den entsprechenden
Kolben 20 befinden. Das sogenannte Blow-By-Gas, wel-
ches wahrend der Arbeit der Brennkraftmaschine ent-
steht, strdmtin den Hohlraum 21 zwischen Zylinderblock
und Kurbelgehduse 11 und gelangt aufgrund eines an-
liegenden Unterdrucks gemaR den Pfeilen 12 und 17 zu
einem Abscheider 18. Das Blow-By-Gas ist ein Aerosol-
strom, d. h. ein Luftstrom, der mit Flissigkeit kontaminiert
ist.

[0016] Aufgabe des Abscheiders 18 ist es, den Luft-
strom von der Flussigkeit bzw. von den flissigen Be-
standteilen zu trennen. Der Abscheider 18 ahnelt kon-
struktiv einem Zylinderkondensator.

[0017] In dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist
dieser Abscheider mit einer Gleichspannungsquelle ver-
bunden, so dass sich ein elektrisches Feld zwischen den
beiden Zylindern ausbildet. Stromaufwarts des Abschei-
ders ist eine sogenannte Aufladungseinheit vorgesehen.
Diese besteht aus einer lonenquelle bzw. einer Korona-
elektrode 14 sowie einer Aufenelektrode 13. Durch eine
elektrische Spannung zwischen Auf3enelektrode und Ko-
ronaelektronde entsteht an der Spitze 22 eine Entladung,
d. h. eine Erzeugung von Ladungstragern. Andere Bau-
formen der Aufladeeinheit sind denkbar.

[0018] GemalR Pfeil 15 wird ein Luftvolumenstrom zwi-
schen Auflenelektrode und Koronaelektrode gefiihrt.
Dieser Luftvolumenstrom tritt an der Spitze 22 der lonen-
quelle nach auRen. Die aufgrund der Spannung erzeug-
ten lonen (Ladungstrager) lagern sich an den Tropfchen
oder auch Partikeln im unmittelbaren Umgebungsbe-
reich an. Die somit elektrisch geladenen Tropfchen wer-
den im Abscheider 18 im elektrischen Feld abgeschie-
den. Der gemaR Pfeil 15 dargestellte Luftvolumenstrom
kann durch ein entsprechendes Filtersystem vor Eintritt
in die lonenquelle gereinigt werden. Das Filtersystem ist
ein handelstblicher Partikelfilter. Die Einstromung des
Luftvolumenstroms erfolgt Uber einen geringfligigen
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Uberdruck. Die Absaugung des gereinigten Blow-By-Ga-
ses, unterhalb des Abscheiders 18 erfolgt Uber ein ge-
eignetes Unterdrucksystem, welches allgemein bekannt
ist und an dieser Stelle nicht naher erlautert wird. Selbst-
verstandlich kann zur Unterdruckerzeugung auch eine
Pumpe genutzt werden.

[0019] DieEinblasungderLadungstrager bzw.des La-
dungstragerstroms 16 kann entsprechend der anfallen-
den Menge an Blow-By-Gas variieren. Die Variation wird
durch den erforderlichen Abscheidegrad bestimmt.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Abscheiden von Aerosolen oder
Partikeln aus Gasen bestehend aus einem Stro-
mungsgehduse, durch welches die Gase mit den ab-
zuscheidenden Bestandteilen hindurchstrémen, ei-
nem Abscheider, welcherim Strdmungsgehause an-
geordnet ist und einer Koronaelektrode, welche in
Strémungsrichtung gesehen vor dem Abscheider
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koronaelektrode sichim wesentlichen auRerhalb
der Gasstromung befindet und ein Luft-/Gasvolu-
menstrom von der Koronaelektrode in die Gasstro-
mung flie3t zum Transport der von Koronaelektrode
erzeugten Ladungstrager in eine Aufladezone im
Strémungsgehause.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Koronaelektrode von einer Au-
Renelektrode umgeben ist und der Luft-/Gasvolu-
menstrom zwischen Koronaelektrode und Aullen-
elektrode fliet.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abscheider ein Zylinder-
kondensator ist, der aus wenigstens zwei konzen-
trisch zueinander angeordneten Hohlzylinder unter-
schiedlichen Durchmessers besteht und sich zwi-
schen den beiden Hohlzylindern ein elektrisches
Feld befindet.

4. Einrichtung nach einem der vorherigen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Strémungs-
gehause ein Teil des Kurbelgehiuses einer Brenn-
kraftmaschine ist und mittels des Abscheiders Olne-
bel aus den Kurbelgehdusegasen ausgeschieden
wird.

5. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Filter vorgese-
hen ist zum Reinigen der fir den zusatzlichen Luft-/
Gasvolumenstrom bendtigten Luft.

6. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheider
und/oder die Koronaelektrode mehrstufig ausge-
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fahrt ist.

7. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Elektroab-
scheider ein weiterer Olabscheider vorgeschaltetist,
wobei dieser Olabschieder ein Fliehkraft- und/oder
Prall- und/oder Faserabscheider ist.

8. Einrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheider
oder ein Teil des Abscheiders durch das Strdmungs-
gehause gebildet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abscheider ein Plattenkon-
densator ist, der aus wenigstens zwei parallel zuein-
ander angeordneten Platten unterschiedlicher Pola-
ritdt besteht und zwischen den Platten ein elektri-
sches Feld erzeugt wird.

Claims

1. Device for separating aerosols or particles from gas-
es, consisting of a flow housing through which the
gases containing the particles to be separated flow,
a separator which is disposed in the flow housing
and a corona electrode which is, seen in flow direc-
tion, provided upstream the separator, character-
ized in that the corona electrode is mainly provided
outside of the gas flow and that an air/gas volume
flow flows from the corona electrode into the gas flow
for transporting the charge carrier generated by the
corona electrode into a charging area in the flow
housing.

2. Device according to claim 1, characterized in that
the corona electrode is surrounded by an outer elec-
trode and that the air/gas volume flow flows between
corona electrode and outer electrode.

3. Device according to claim 1 or 2, characterized in
that the separator is a cylindrical capacitor which
consists of at least two hollow cylinders with different
diameters disposed concentrically to each other and
that there is an electric field between the two hollow
cylinders.

4. Device according to one of the above claims, char-
acterized in that the flow housing is one part of the
crankcase of an internal combustion engine and that
by means of the separator oil mist is separated from
the crankcase gases.

5. Device according to one of the above claims, char-
acterized in that a filter is provided for cleaning the
air needed in addition to the air/gas flow volume.
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6. Device according to one of the above claims, char-
acterized in that the separator and/or corona elec-
trode is of multi-stage design.

7. Device according to one of the above claims, char-
acterized in that another oil separator is located
upstream the electric separator, the oil separator be-
ing a centrifugal separator and/or impact separator
and/or fiber separator.

8. Device according to one of the above claims, char-
acterized in that the separator or one part of the
separator is formed by the flow housing.

9. Device according to claim 1 or 2, characterized in
that the separator is a plate capacitor which consists
of at least two plates of different polarity disposed
parallel to each other and that an electric field is gen-
erated between the plates.

Revendications

1. Dispositif destiné a séparer des aérosols ou des par-
ticules de gaz, constitué d’'un boitier d’écoulement
que les gaz traversent avec les composants a sépa-
rer, d’'un séparateur qui est disposé dans le boitier
d’écoulement et d’'une électrode couronne qui, con-
sidéré dans le sens de I'écoulement, est prévue en
amont du séparateur, caractérisé en ce que I'élec-
trode couronne se trouve essentiellement hors du
flux de gaz et qu’un flux volumique d’air/de gaz coule
de I'électrode couronne vers le flux gazeux afin de
transporter les porteurs de charge générés par
I’électrode couronne vers une zone de charge dans
le boitier d’écoulement.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que 'électrode couronne estentourée d’'une élec-
trode extérieure et que le flux volumique d’air/de gaz
coule entre I'électrode couronne et I'électrode exté-
rieure.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le séparateur est un condensateur cylin-
drique qui est constitué d’au moins deux cylindres
creux de différents diamétres disposés de maniére
concentrique l'un par rapport a l'autre et qu'un
champ électrique est présent entre les deux cylin-
dres creux.

4. Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le boitier d’écoulement
est une partie du carter d’'un moteur a combustion
interne et que du brouillard d’huile est extrait des gaz
du carter-moteur au moyen du séparateur.

o

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
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tes, caractérisé en ce qu’un filtre est prévu pour
nettoyer I'air requis pour le flux volumique d’'air/de
gaz.

Dispositif selon 'une des revendications précéden- 5
tes, caractérisé en ce que le séparateur et/ou
I'électrode couronne est réalisé(e) avec plusieurs ni-
veaux.

Dispositif selon I'une des revendications précéden- 10
tes, caractérisé en ce qu’un autre séparateur d’hui-
le est monté en amont du séparateur électrique, ce
séparateur d’huile étant un séparateur centrifuge
et/ou un séparateur a impact et/ou un séparateur a
fibres. 15

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que le séparateur ou une
partie du séparateur est formé par le boitier d’écou-
lement. 20
Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le séparateur est un condensateur a la-
mes qui se compose d’au moins deux lames de po-
larité différente disposées en paralléle 'une parrap- 25

port a l'autre et qu’un champ électrique est généré
entre les lames.
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