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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beziehtsich auf eine Ballenpres-
se, insbesondere fiir das Pressen von Reststoffen, wie
Altpapier, Altkartonagen oder leere Flaschen aus Kunst-
stoff, zu PreRballen, mit einem durch zwei Seitenwande,
eine Rickwand, eine Frontwand, eine Decke und einen
Boden gebildeten, einen PrefRraum begrenzenden
Pressengehause, mit einer im Prelraum durch einen
Kraftantrieb vertikal verfahrbaren Prefplatte, mit einer
durch eine obere Tur verschlieRbaren Reststoffeinwur-
féffnung und mit einer im Betrieb durch eine untere Tur
verschlossenen, freigebbaren Pre3ballenentnahmeoff-
nung.

[0002] Mit Ballenpressen dieser Art werden vorzugs-
weise volumindse und sperrige Rest- und Abfallproduk-
te zu raumsparenden, transport- und lagerfreundlichen
Ballen verpreft. Diese Ballenpressen sind im allgemei-
nen so ausgestaltet, dal® ihre PreRplatte von minde-
stens einer oberhalb dieser Pref3platte angeordneten
hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheit verschoben
wird. Die Kolben-Zylinder-Einheit ist wegen ihres erfor-
derlichen groRen Hubes, der dem Verschiebeweg der
Pref3platte entspricht, sehr lang ausgefiihrt und erhoht
durch ihre Anordnung an der Oberseite der Ballenpres-
se deren Gesamthdhe merklich. Ballenpressen dieser
Art sind beispielsweise bekannt aus der EP 0 865 901
B1, der DE 195 45 766 A1 oder der US-A-5 044 271.
[0003] Nachteilig ist die Aufstellung dieser Ballen-
pressen in niedrigen Rdumen oft nicht méglich oder es
miissen zuvor aufwendige Anderungen in Rdumen und
an Raumdecken vorgenommen werden. Der Transport
der Ballenpressen durch Tiren mit Ublicher Durch-
gangshdhe, z.B. 2 m, ist meist ohne Demontage von Tei-
len der Ballenpressen ebenfalls nicht mdglich.

[0004] Aus der DE 197 29 654 C2 ist die Ausfiihrung
einer Ballenpresse bekannt, bei welcher die Uber die
Hoéhe des Preflraums hinausragenden Antriebsteile
teils abgenommen und teils in den PreRraum abgesenkt
werden kdnnen. Hierzu sind allerdings mittels eines zu-
satzlich erforderlichen, an der Ballenpresse montierba-
ren Montage-Hilfsgerats noch erhebliche Montagear-
beiten zu verrichten.

[0005] Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Ballen-
presse der eingangs genannten Art zu schaffen, die ei-
ne niedrige Bauhdhe bei unverkleinertem Prefraum
aufweist und die zusatzliche Demontage- und Montage-
arbeiten sowie Montage-Hilfsgerate einspart.

[0006] Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt erfindungs-
gemal mit einer Ballenpresse der eingangs genannten
Art, die dadurch gekennzeichnet ist, da® der Kraftan-
trieb innerhalb der durch die Decke vorgegebenen Bau-
héhe des Pressengehauses in oder an oder neben die-
sem angeordnet und lber wenigstens ein flexibles um-
gelenktes Zugmittel mit der PreRplatte gekoppelt ist.
[0007] Vorteilhaft fihrt der Kraftantrieb fir das verti-
kale Verschieben der Prefplatte nicht mehr zu einer
merklichen Vergrofierung der Bauhdhe der Ballenpres-
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se; vielmehr besteht bei der erfindungsgemafien Bal-
lenpresse das wesentliche Charakteristikum darin, den
Kraftantrieb statt an der Oberseite des Pressengehéu-
ses in einer anderen Position, in der der Kraftantrieb die
Bauhdéhe der Ballenpresse nicht oder nicht wesentlich
vergréRert, anzuordnen. Die Ubertragung der Bewe-
gung des Kraftantriebes auf die vertikal verschiebbare
PreRplatte erfolgt dann Uber das flexible umgelenkte
Zugmittel. Hierdurch wird eine grof3e Gestaltungsfrei-
heit hinsichtlich der Anordnung des Kraftantriebes rela-
tiv zu den Ubrigen Teilen der Ballenpresse erreicht. Dies
erlaubt insbesondere eine Konstruktion der Ballenpres-
se mit einer relativ geringen Gesamthdhe, wobei die Ge-
samthdhe durch die Lage der Decke des Pressenraums
vorgegeben wird. Auf diese Weise lassen sich Ballen-
pressen herstellen, die sich bei im Vergleich zu her-
kdémmlichen Ballenpressen unverkleinertem Prefiraum
in Raumen mit begrenzter Deckenhdhe aufstellen und
durch Turen mit géngiger Durchgangshéhe, zum Bei-
spiel von 2 m, transportieren lassen, ohne daf eine De-
montage von Teilen der Ballenpresse erforderlich wird.
[0008] Bevorzugt ist weiterhin vorgesehen, dal® der
Kraftantrieb durch mindestens eine hydraulische oder
pneumatische Kolben-Zylinder-Einheit oder motorisch
verstellbare Spindel gebildet ist. Mit allen genannten
Kraftantrieben laRt sich die gewlinschte Verschiebung
der Pref3platte mit der fiir das Verpressen der Reststoffe
nétigen PreRkraft zuverlassig bewirken. Unter den ge-
nannten Kraftantrieben ist eine hydraulische Kolben-Zy-
linder-Einheit wegen ihrer besonders schnellen und zu-
verlassigen Arbeitsweise und wegen der problemlosen
Erzeugung auch von hohen benétigten PreRkraften be-
vorzugt.

[0009] Das erwahnte flexible umgelenkte Zugmittel ist
bevorzugt durch ein oder mehrere Seile oder Ketten ge-
bildet. Seile und Ketten sind in der Lage, die ndtigen
Zugkrafte fir das Verschieben der Pref3platte nach un-
ten und oben zuverlassig zu tbertragen. Im Minimalfall
genugt als Zugmittel ein einziges Seil oder eine einzige
Kette, jedoch werden bevorzugt zwei oder mehr Seile
oder Ketten eingesetzt, um die Krafte zu verteilen und
um eine moglichst symmetrische Einleitung der Zug-
krafte in die PreRplatte mdglich zu machen.

[0010] Eine besonders gunstige und kompakte Bau-
weise der Ballenpresse wird erreicht, wenn der Kraftan-
trieb mit vertikaler Ausrichtung neben einer der Seiten-
wande des Pressengehduses angeordnet ist. Diese An-
ordnung ist insbesondere dann zweckmafig, wenn als
Kraftantrieb eine einzelne Kolben-Zylinder-Einheit oder
einzelne Spindel eingesetzt wird. Wenn als Kraftantrieb
zwei Kolben-Zylinder-Einheiten oder Spindeln verwen-
det werden, kann auch eine symmetrische Anordnung
je einer Kolben-Zylinder-Einheit oder je einer Spindel
neben den beiden Seitenwadnden des Pressengehau-
ses zweckmalfig sein.

[0011] Um den Kraftantrieb bei seinem Betrieb sicher
abzustitzen, ist weiterhin bevorzugt vorgesehen, daf
ein unteres Ende des Kraftantriebes an dem Boden des



3 EP 1 524 101 A2 4

Pressengehauses festgelegt ist und dal} ein oberes, in
seiner Hohenlage verstellbares Ende des Kraftantrie-
bes mit dem Zugmittel gekoppelt ist.

[0012] Weiter ist erfindungsgemaf vorgesehen, daf
im Verlauf des Zugmittels dieses einen in Vertikalrich-
tung des PreRraums in oder neben diesem verlaufen-
den Zugmittelabschnitt aufweist, in welchem die
PreRplatte mit dem Zugmittel verbunden ist, und daf3 die
Prefl3platte mittels einer Vertikalfihrung verkantungssi-
cher gefihrt ist. Der erwdhnte Zugmittelabschnitt kann
hier durch einen Abschnitt eines einzelnen Seils oder
einer einzelnen Kette oder alternativ durch je einen Ab-
schnitt von zwei parallel gefihrten Seilen oder Ketten
gebildet sein. Die Vertikalfihrung der PrefRplatte sagt
dafir, dall diese bei ihrer Vertikalbewegung innerhalb
des PreRraums nicht verkantet.

[0013] Damit die Vertikalfiihrung der PreRplatte mog-
lichst leicht gangig ist, wird weiter vorgeschlagen, da®
die Vertikalfihrung ein oder mehrere Rollenpaare an
der Pref3platte und je eine oder mehrere Rollenbahnen
an den beiden Seitenwdnden des Pressengehauses
umfaft.

[0014] Eine besonders hohe Sicherheit gegen ein
Verkanten der PreRplatte wird erreicht, wenn zwei Rol-
lenpaare im vertikalen Abstand Ubereinander in einer
gemeinsamen vertikalen Ebene vorgesehen sind. Die-
se gemeinsame vertikale Ebene liegt dabei bevorzugt
in der Mitte zwischen der Riickwand und der Frontwand
des Pressengehauses, um eine mdglichst hohe Sym-
metrie mit méglichst geringen Hebelmomenten im Be-
reich der Pre3platte zu erzielen.

[0015] Umdie Rollenbahnen und die Rollen vor Funk-
tionsstérungen durch im Prefiraum befindliche Rest-
stoffe zu schiitzen, ist weiterhin vorgesehen, dal in je-
der Seitenwand ein in Vertikalrichtung verlaufender
Schlitz vorgesehen ist, dafl sich die Rollen tragende
Achsen von der Pref3platte durch den Schlitz nach au-
Ren erstrecken und dal aul3en an jeder Seitenwand je
eine der Rollenbahnen angeordnet ist. Der Schlitz in je-
der Seitenwand kann durch eine geeignete Ausgestal-
tung des Schlitzes selbst oder der Pref3platte von Rest-
stoffen freigehalten werden, so daf eine zuverlassige
Funktion der Fihrung der Pref3platte gewahrleistet ist.
Die Rollenbahnen auf3en an jeder Seitenwand kénnen
durch auflen auf die Seitenwand aufgesetzte, nach au-
Ren hin geschlossene Profile mit beispielsweise C- oder
U-férmigem Querschnitt gebildet sein. Auf diese Weise
sind auch Bedienungspersonen der Ballenpresse gut
vor den sich bewegenden Rollen der Fihrung der
PreRplatte geschutzt.

[0016] Weiter schlagt die Erfindung vor, dalk von der
Prel3platte nach einer oder beiden Seiten hin (je) ein
Koppelarm durch den Schlitz in einer/jeder Seitenwand
in die Rollenbahn(en) ragt und daf der in Vertikalrich-
tung des Preflraums verlaufende Zugmittelabschnitt
durch mindestens eine der Rollenbahnen gefiihrt ist. In
dieser Ausflihrung ist auch der mit der PreR3platte ge-
koppelte Zugmittelabschnitt innerhalb der Rollenbahn
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oder Rollenbahnen geschiitzt und gekapselt gefihrt,
wodurch auch hinsichtlich dieses Zugmittelabschnitts
eine hohe Sicherheit erreicht wird.

[0017] Eine Ausgestaltung der erfindungsgemafien
Ballenpresse sieht vor, daf beide Enden des Zugmittels
unmittelbar mit einem verstellbaren Ende des Kraftan-
triebes verbunden sind. In dieser Ausfiihrung stimmt je-
weils der von dem verstellbaren Ende des Kraftantrie-
bes bei dessen Betéatigung zuriickgelegte Weg mit dem
von der PreRplatte zurlickgelegten Weg Uberein. Hier-
bei kann der Kraftantrieb bei Ausfuihrung als Zylinder mit
einer Kolbenstange im Zustand seiner minimalen Lange
etwa die Halfte der Gesamthdhe der Ballenpresse ein-
nehmen, wahrend er in seinem Zustand maximaler Lan-
ge mit ausgefahrener Kolbenstange etwa die Gesamt-
héhe der Ballenpresse aufweisen kann. Der Verstellweg
des Kraftantriebes und der damit Ubereinstimmende
verstellweg der Prefl3platte betragen hier also jeweils et-
wa die Halfte der Gesamthohe der Ballenpresse.
[0018] Alternativ kann der Kraftantrieb mit einem gré-
Reren Verstellweg ausgefiihrt sein, ohne dal seine Ge-
samthéhe im Zustand maximaler Lange die Gesamtho-
he der Ballenpresse Ubersteigt; diese kann beispiels-
weise durch einen Zylinder mit einer mehrteiligen tele-
skopierbaren Kolbenstange erreicht werden, bei der die
minimale Lange im eingefahrenen Zustand der Kolben-
stange kleiner sein kann als die Halfte der Gesamthéhe
der Ballenpresse. Die von dem Kraftantrieb erzeugte
Kraft kommt, abgesehen von geringen Reibungsverlu-
sten, in voller Hohe der Pref3platte fir deren PreRauf-
gabe zugute.

[0019] Eine alternative Ausgestaltung der erfindungs-
gemalen Ballenpresse sieht vor, dafl mit einem ver-
stellbaren Ende des Kraftantriebes ein Paar von Umlen-
krollen verbunden ist, daB je ein Abschnitt des Zugmit-
tels Uber eine der Umlenkrollen gefiihrt und um 180°
umgelenkt ist und da die beiden Enden des Zugmittels
in einander entgegengesetzten Richtungen an Fest-
punkten des Pressengehauses festgelegt sind. In die-
ser Ausgestaltung der Ballenpresse befindet sich zwi-
schen dem Kraftantrieb und dem Zugmittel eine fla-
schenzugartige Ubersetzung, die dafiir sorgt, daR die
PreRplatte bei Verstellung des Kraftantriebes einen
Weg zurlcklegt, der doppelt so groR ist wie der von dem
Kraftantrieb und den damit verbundenen Umlenkrollen
zurtickgelegte Weg. Auf diese Weise wird ein Verstell-
weg oder Hub der PreRplatte ermdglicht, der doppelt so
grol ist wie der Verstellweg des Kraftantriebes. Durch
die Ubersetzung wird zwar die auf die PreRplatte ein-
wirkende Kraft halbiert, jedoch kann dies durch Verwen-
dung eines entsprechend starkeren Kraftantriebes bei
Bedarf ausgeglichen werden.

[0020] Um sicherzustellen, dal® das Zugmittel immer
den gewiinschten Verlauf nimmt und nicht von den Um-
lenkrollen abspringen kann, ist weiter vorgesehen, daf}
im Verlauf des Zugmittels oder zwischen wenigstens ei-
nem Ende des Zugmittels und dem Pressengehéause ei-
ne Zugmittelspanneinrichtung angeordnet ist.
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[0021] Um einen im PrelRraum erzeugten PrelRballen
vor seiner Entnahme aus dem Pressengehduse mit
Spannbandern umreifen zu kdénnen, ist vorgesehen,
daR die Rickwand, die Frontwand und der Boden an
ihrer Innenseite und die Prelplatte an ihrer Unterseite
parallel zueinander und mit Abstand voneinander ver-
laufende Schlitze aufweisen.

[0022] Um einen fertig geprefdten und in der Ballen-
presse umreiften PreRballen mdglichst einfach aus dem
Pressenraum entnehmen zu kdnnen, ist vorgesehen,
daf sich das Pressengehause in Richtung von seiner
Rickwand zu seiner Frontwand mit der Entnahmeoff-
nung konisch erweitert, dal} in derselben Richtung ge-
sehen jeweils ein hinterer, hinter dem Schlitz liegender
Seitenwandteil einen vorderen, vor dem Schlitz liegen-
den Seitenwandteil schuppenartig Uberdeckt und dald
die die Rollen tragenden Achsen und die Koppelarme
im Bereich des Schlitzes dem Verlauf des Schlitzes fol-
gend gekropft ausgefiihrt sind. Durch die konische Ge-
staltung des Verlaufs der Seitenwande und durch die
gleichzeitig vorgesehene schuppenartige Uberdeckung
von hinterem und vorderem Seitenwandteil wird ge-
wahrleistet, dal ein fertiger Pref3ballen leichtgangig aus
dem Prelraum herausbewegt werden kann, vorzugs-
weise durch Herauskippen nach vorne auf einen Trans-
portwagen ublicher Art. Dabei ist sichergestellt, dal}
auch im Bereich der Schlitze fir die Achsen und die
Koppelarme sich der Ballen nicht verhaken kann. Die
schuppenartige Uberdeckung tragt auRerdem dazu bei,
einen Eintritt von Reststoffteilen in die Schlitze und da-
durch mdglicherweise verursachte Funktionsstérungen
der Ballenpresse zu vermeiden.

[0023] Insbesondere fiir solche Anwendungen, bei
denen in der erfindungsgemafen Ballenpresse oder
auch in einer herkdémmlichen, aus dem Stand der Tech-
nik an sich bekannten Ballenpresse mit Luft gefiillte
Hohlkdrper, zum Beispiel leere Kunststoffgetrankefla-
schen, verprel3t werden sollen, ist zweckmaRig vorge-
sehen, dal} die Preplatte an ihrer Unterseite parallel
zueinander und mit Abstand voneinander sowie senk-
recht zur Pref3plattenebene verlaufende Dorne auf-
weist. Mit den Dornen werden beim PreRvorgang die mit
Luft gefiillten Hohlkdrper zerstochen, wodurch die Luft
aus den Hohlkérpern entweichen kann und ein leicht-
gangiges und weitgehendes Verpressen ermdglicht
wird, ohne dal eine besonders hohe, die Hohlk&rper
zum Platzen bringende PrefRkraft aufgebracht werden
muf3.

[0024] Um zu vermeiden, daf} von den zuvor erwahn-
ten Dornen durchstochene Reststoffe bei einer Bewe-
gung der Prelplatte nach oben nach einem Pref3vor-
gang auf den Dornen stekken bleiben, wird weiter vor-
geschlagen, daB die Pref3platte an ihrer Unterseite eine
parallel zur Prefplattenebene verlaufende, von den
Dornen durchsetzte, relativ zur PreRplatte begrenzt ver-
tikal verstellbare Lochplatte tragt. Diese Lochplatte
kann dazu genutzt werden, gegebenenfalls aufden Dor-
nen sitzende Reststoffteile von den Dornen abzustrei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

fen, indem die Lochplatte relativ zur Gbrigen PreRplatte
nach unten in Richtung zu der Spitze der Dornen ver-
schoben wird. Die Lochplatte ist z.B. eine mit Bohrun-
gen fir die Dorne versehene Metall- oder Kunststoff-
oder Holzplatte oder eine Gitterplatte mit Gitteréffnun-
gen, die gréRer sind als der Dorndurchmesser.

[0025] Um die Ballenpresse nicht durch zusatzliche,
aufwendige Betatigungselemente fir die Lochplatte zu
komplizieren, ist bevorzugt die Lochplatte durch Feder-
kraft in Richtung nach unten hin vorbelastet. Somit wird
erreicht, dal bei einem Prefvorgang mit einer Bewe-
gung der Pref3platte nach unten sich die Lochplatte un-
ter Uberwindung der Federkraft an die Unterseite der
PreRplatte anlegt wodurch die Dornen mit ihrer maxi-
malen Lange aus der Lochplatte nach unten hin vorste-
hen. Wenn nach einem Pre3vorgang die Pref3platte wie-
der nach oben bewegt wird, wird die Lochplatte auf-
grund der Federkraft relativ zur PreRplatte und den Dor-
nen nach unten, d.h. in Richtung zur Spitze der Dorne,
verschoben, wodurch die gegebenenfalls auf den Dor-
nen steckenden Reststoffteile von den Dornen abge-
streift werden.

[0026] Die Erfindung wird nachstehend an einem in
einer Zeichnung dargestellten Beispiel beschrieben.
Die Figuren der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Ballenpresse in einer schematischen
Vorderansicht bei weggelassener Front-
wand,

Figur 2  die Ballenpresse in einer schematischen Sei-
tenansicht bei weggelassener Seitenwand,
Figur 3  die Ballenpresse in einer schematischen
Draufsicht bei weggelassener Decke,
Figur4  eine Prelplatte in einer gednderten Ausfih-
rung als Teil einer Ballenpresse, in einer
schematischen Vorderansicht in einer ersten
Funktionsstellung und

Figur 5 die PreRplatte aus Figur 4 in gleicher Darstel-
lung wie in Figur 4, nunin einer zweiten Funk-
tionsstellung.

[0027] Die Ballenpresse 1 besteht, wie die Figuren 1
bis 3 zeigen, im wesentlichen aus einem Pressenge-
hause 1', welches einen Preflraum 2 umschlielt. Das
Gehause 1' umfallt zwei Seitenwanden 3 und 4, eine
Rickwand 5, eine Frontwand 7 mit einem festen Wand-
teil 8, einer oberen Tir 9 fur eine Reststoffeinwurfoff-
nung und einer unteren Tar 10 fir eine Entnahmeoff-
nung fur einen fertigen PreRballen. Ein Boden 11
schlieRt den Preflraum nach unten ab; eine Decke 16
schliet den PreRraum 2 nach oben ab. Die Seitenwan-
de 3 und 4 werden durch vertikale Schlitze 38 unterbro-
chen, die aulen durch vertikale, als Laufbahnen oder
-schienen dienende, im Querschnitt etwa C-férmige
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Holme 39 Uberdeckt werden.

[0028] Die Hohe der Ballenpresse 1 entspricht der
Hoéhe der Oberseite der Decke 16 und damit annéhernd
der Hohe der Oberkante des Preflraums 2, da die An-
ordnung des Zugmittelstrangs 23 iber dem Pref3raum
2 und ggdf. eine oberseitige Abdeckung nur eine geringe
Hoéhe erfordern.

[0029] Seitlich links neben der Ballenpresse 1 ist hier
ein Kraftantrieb 15 als Antriebseinrichtung angeordnet.
Der Kraftantrieb 15 besteht im wesentlichen aus einem
in einem Lagerpunkt 26 unten am seitlich verlangerten
Boden 11 befestigten Hydraulikzylinder 17. An dessen
Kolbenstange 18 ist ein Halter 19 mit zwei darin drehbar
gelagerten zweirilligen Rollen 20 und 21 angebracht.
Mittels dieses Hydraulikzylinders 17 kann die Pref3platte
12, die uber zwei AnschluBknoten 24 und 25 mit den
Zugmittelstrangen 22 und 23 verbunden ist, vertikal auf
und ab verschoben werden.

[0030] Beide Zugmittelstrange 22 und 23 sind an ih-
rem ersten Ende nebeneinander an einem gemeinsa-
men ersten Festpunkt 31 unmittelbar neben dem Lager-
punkt 26 am Boden 11 befestigt und sie erstrecken sich
von hier nach oben bis zur Rolle 20 und werden Uber
diese um 180 Grad umgelenkt und zu einer am Boden
drehbar gelagerten unteren, zweirilligen Rolle 27 (oder
alternativ zwei einrilligen Rollen) gefuihrt.

[0031] Der erste Zugmittelstrang 22 wird von hier
nach oben zum linken Anschlu3knoten 24 der PreRplat-
te 12 geflihrt und ist hier fest mit der Pref3platte 12 ver-
bunden. Von hier wird der Zugmittelstrang 22 zur Rolle
30 oben links an der Decke 16 gefiihrt, umschlingt diese
um 180 Grad und gelangt von hier zur Rolle 21 an der
Kolbenstange 18 des Hydraulikzylinders 17. Der Zug-
mittelstrang 22 umschlingt auch die Rolle 21 um 180°
und wird dann nach oben zu einem oberen Festpunkt
32 gefiihrt, wo das zweite Ende des Zugmittelstrangs
22 an einem Ausleger der Decke 16 befestigt ist.
[0032] Der Zugmittelstrang 23 wird von der Rolle 27
horizontal zu einer rechten unteren Rolle 28 und dann
nach oben zu einem rechten AnschluBknoten 25 ge-
fuhrt, wo der Zugmittelstrang 23 ebenfalls mit der
PreRplatte 12 fest verbunden ist. Vom Anschluknoten
25 wird der Zugmittelstrang 23 weiter nach oben und
Uber eine rechte obere Rolle 29 und von hier horizontal
nach links tber den PrefRraum 2 zur linken oberen Rolle
30, dann nach unten zur Rolle 21 und von dieser nach
oben zum Festpunkt 32 geflihrt, wo das zweite Ende
auch des zweiten Zugmittelstrangs 23 festgelegt ist.
[0033] Die Prelplatte 12, bestehend aus einer Druck-
platte 13, zwei Seitenstiicken 14, einer Verstarkung 35,
den Anschluf3knoten 24 und 25 und den auf Achsbolzen
36 gelagerten Rollen 37,wird von den Rollen 37 in den
Holmen 39 gefiihrt. Die Koppelarme 24' und 25' der An-
schluflknoten 24 und 25 durchgreifen in den Schlitzen
38 die Seitenwande 3 und 4 und sind mit den Zugmit-
telstrdngen 22 und 23, die innerhalb der Holme 39 ver-
laufen, fest verbunden.

[0034] Unterseitig weist die Preplatte 12 mehrere
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parallel zueinander verlaufende Schlitze 6 auf, die zur
Hindurchfihrung von Bandern zum Verschniiren eines
fertigen Prefl3ballens mittels einer nicht ndher dargestell-
ten, an sich bekannten, in die Ballenpresse 1 integrier-
ten Bindevorrichtung dienen.

[0035] Die Betatigung des Hydraulikzylinders 17 er-
folgt, ebenso wie die Ausldsung der weiteren Funktio-
nen der Ballenpresse 1, in an sich bekannter Weise z.
B. Uber eine nicht ndher dargestellte, elektro-hydrauli-
sche Steuereinheit.

[0036] Bei Zufiihrung von Hydraulikdl zum Hydraulik-
zylinder 17 Uber dessen unteren Anschlul® 33 wird die
Kolbenstange 18 ausgefahren und der Halter 19 mitden
beiden Rollen 20 und 21 wird nach oben bewegt. Der
von der Kolbenstange 18 ausgefiihrte Hub h wird Gber
die Zugmittelstrange 22 und 23 zur PrefRplatte 12 Gber-
tragen und ergibt hier den Hub H nach unten, der be-
dingt durch den Rollenzug gegenliber dem Hub h die
doppelte Lange aufweist.

[0037] Zum Anheben der Prefplatte 12 wird das Hy-
draulikdl dem Hydraulikzylinder 17 (iber einen oberen
Anschluf3 34 zugeflhrt. Hierdurch wird die Kolbenstan-
ge eingefahren, was die PreRplatte 12 tber die Zugmit-
telstrdnge 22 und 23 nach oben bewegt.

[0038] Bei der Beflillung der Ballenpresse 1 mit un-
verdichteten Reststoffen durch die gedffnete Tlr 9 be-
findet sich die Pref3platte 12 in ihrer oberen Endstellung
A. Nur in dieser Stellung A kann die Tur 9 gedffnet wer-
den, woflir eine an sich bekannte Sicherheitsschaltung
sorgt. Bei gentigender Beflillung wird die Tir 9 ge-
schlossen und gesichert und die PreRplatte 12, je nach
Inhalt des Preraums 2, mit vorgebbarer PreRkraft bis
in eine untere Stellung B verschoben, die in Figur 1
strichpunktiert dargestellt ist. Der Inhalt des Pref3raums
2 wird hierbei auf einen Bruchteil des Ursprungsvolu-
mens zusammengeprelt. Nach Erreichen einer ent-
sprechenden PreRballengréRe wird der Ballen ver-
schnirt und durch die dann geoffnete untere Tir 10 ent-
nommen oder ausgestoflen.

[0039] An den Zugmittelstrdngen 22 und 23 sind min-
destens an jeweils einem Ende Spannvorrichtungen 40
zum bedarfsweisen Ausgleich von Langungen der Zug-
mittelstrénge 22 und 23 vorgesehen.

[0040] Inden Figuren 4 und 5 ist eine gednderte Aus-
fuhrung der Prefl3platte 12 in zwei unterschiedlichen
Funktionszustdnden gezeigt. Diese Pref3platte 12 kann
sowohl in der zuvor beschriebenen Ballenpresse 1 als
auch in einer herkdmmlichen, aus dem Stand der Tech-
nik an sich bekannten Ballenpresse eingesetzt werden.
[0041] Die PreBRplatte 12 umfallt eine Druckplatte 13,
die oberseitig mittels einer Verstarkung 35 versteift ist.
Links und rechts liegt jeweils ein Seitenstlick 14, an dem
jeweils eine obere und eine untere Rolle 37 mittels Ach-
sen 36 gelagert sind. Zwischen den beiden Uibereinan-
der angeordneten Rollen 37 liegt links ein Anschluf3kno-
ten 24 und rechts ein AnschluBknoten 25 zur Verbin-
dung der Pref3platte 12 mit hier nicht dargestellten Zug-
mittelstrdngen 22 und 23 fiir ihre vertikale Verstellung.
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Statt Uber die AnschluBknoten 24 und 25 und die Zug-
mittelstrange kann die Pref3platte 12 auch in herkémm-
licher weise mit dem unteren Ende einer Kolbenstange
einer oben auf einer Ballenpresse angeordneten Kol-
ben-Zylinder-Einheit verbunden und mittels dieser Kol-
benstange vertikal verstellbar sein.

[0042] Charakteristisch sind fiir die Pref3platte 12 ge-
maf den Figuren 4 und 5 unterseitig vorragende, spitze
Dorne, die mit der den unteren Teil der PreRplatte 12
bildenden Druckplatte 13 verbunden, beispielsweise
verschraubt, sind.

[0043] Unterhalb der Druckplatte 13 liegt eine Loch-
platte 42, durch die die Dorne 41 hindurchgefihrt sind.
Dabei ist die Dicke der Lochplatte 42 kleiner als die Lan-
ge der Dorne 41.

[0044] Durch eine Anordnung von mehreren Federn
43 ist die Lochplatte 42 mit einer nach unten weisenden
Kraft vorbelastet. Die durch die Federn 43 erzeugte Vor-
belastungskraft sorgt dafiir, dal® die Lochplatte 42 bei
unbelasteter PreRplatte 12 die in Figur 4 gezeigte Stel-
lung einnimmt. In dieser Stellung ist die Lochplatte 42
durch die Kraft der Federn 43 so weit nach unten ver-
schoben, da die Spitzen der Dorne 41 gerade inner-
halb der Lochplatte 42 liegen.

[0045] Um die Verschiebung der Lochplatte 42 relativ
zur Ubrigen Pref3platte 12 leichtgangig und klemmfrei zu
ermoglichen, sind mehrere parallele Fiihrungen 42' vor-
gesehen. Durch entsprechende Anschlage in oder an
den Fiihrungen 42' wird die Verschiebung der Lochplat-
te 42 relativ zur Ubrigen PreRplatte 12 nach unten auf
das in Figur 4 sichtbare Maf} beschrankt.

[0046] Wenn die Prel3platte 12 belastet wird, indem
sie nach unten verfahren wird und auf im Pref3raum 2
befindliche Reststoffe driickt, flhrt dies dazu, dal die
Lochplatte 42 gegen die Kraft der Federn 43 relativ zur
Ubrigen PreRplatte 12 nach oben verschoben wird, bis
sie die in Figur 5 dargestellte Stellung erreicht. In dieser
Stellung der Lochplatte 42 ragen die spitzen Dorne 41
nach unten hin aus der Lochplatte 42 vor und sind dann
in der Lage, Reststoffe in Form von mit Luft gefillten
Hohlkérpern, zum Beispiel leere, jedoch mit einem Dek-
kel verschlossene Kunststoffgetrankeflaschen, aufzu-
stechen, so daf} aus diesen Hohlkérpern die darin be-
findliche Luft entweichen kann und ein leichtgangiges
und weitgehendes Verpressen ermoglicht wird.

[0047] Wird anschlieRend die Prefplatte 12 wieder
nach oben bewegt, wird die Lochplatte 42 durch die
Kraft der Federn 43 wieder nach unten verschoben, wo-
durch gegebenenfalls auf den Dornen 41 sitzende Rest-
stoffe abgestreift werden.

Patentanspriiche

1. Ballenpresse (1), insbesondere fiir das Pressen
von Reststoffen, wie Altpapier, Altkartonagen oder
leere Flaschen aus Kunststoff, zu Pref3ballen, mit
einem durch zwei Seitenwéande (3, 4), eine Rick-
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wand (5), eine Frontwand (7), eine Decke (16) und
einen Boden (11) gebildeten, einen PrelRraum (2)
begrenzenden Pressengehduse (1'), mit einer im
Prefiraum (2) durch einen Kraftantrieb (15) vertikal
verfahrbaren PreRplatte (12), mit einer durch eine
obere Tir (9) verschlieBbaren Reststoffeinwurfoff-
nung und mit einer im Betrieb durch eine untere Tur
(10) verschlossenen, freigebbaren PreRballenent-
nahmedéffnung,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kraftantrieb (15) innerhalb der durch die
Decke (16) vorgegebenen Bauhéhe des Pressen-
gehaduses (1') in oder an oder neben diesem ange-
ordnet und liber wenigstens ein flexibles umgelenk-
tes Zugmittel (22, 23) mit der Pref3platte (12) gekop-
pelt ist.

Ballenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kraftantrieb (15) durch minde-
stens eine hydraulische oder pneumatische Kol-
ben-Zylinder-Einheit (17) oder motorisch verstell-
bare Spindel gebildet ist.

Ballenpresse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Zugmittel (22, 23) durch
ein oder mehrere Seile oder Ketten gebildet ist.

Ballenpresse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraft-
antrieb (15) mit vertikaler Ausrichtung neben einer
der Seitenwande (3, 4) des Pressengehauses (1')
angeordnet ist.

Ballenpresse nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein unteres Ende des Kraftantriebes
(15) an dem Boden (11) des Pressengehauses (1')
festgelegt ist und dal ein oberes, in seiner Hohen-
lage verstellbares Ende des Kraftantriebes (15) mit
dem Zugmittel (22, 23) gekoppelt ist.

Ballenpresse nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Verlauf des Zugmittels (22, 23)
dieses einen in Vertikalrichtung des PrefRraums (2)
in oder neben diesem verlaufenden Zugmittelab-
schnitt aufweist, in welchem die Pref3platte (12) mit
dem Zugmittel (22, 23) verbunden ist, und daR die
PreRplatte (12) mittels einer Vertikalfihrung (37,
39) verkantungssicher geflihrt ist.

Ballenpresse nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vertikalfiihrung (37, 39) ein oder
mehrere Rollenpaare (37) an der Prel3platte (12)
und je eine oder mehrere Rollenbahnen (39) an den
beiden Seitenwanden (3, 4) des Pressengehauses
(1") umfaidt.

Ballenpresse nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei Rollenpaare (37) im vertikalen
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Abstand Ubereinander in einer gemeinsamen verti-
kalen Ebene vorgesehen sind.

Ballenpresse nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf in jeder Seitenwand (3, 4) ein in Ver-
tikalrichtung verlaufender Schlitz (38) vorgesehen
ist, dal} sich die Rollen (37) tragende Achsen (36)
von der Prefplatte (12) durch den Schlitz (38) nach
aufRen erstrecken und dal® aufen an jeder Seiten-
wand (3, 4) je eine der Rollenbahnen (39) angeord-
net ist.

Ballenpresse nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB von der Pref3platte (12) nach einer
oder beiden Seiten hin (je) ein Koppelarm (24', 25")
durch den Schlitz (38) in einer/jeder Seitenwand (3,
4) in die Rollenbahn(en) (39) ragt und da der in
Vertikalrichtung des PreRraums (2) verlaufende
Zugmittelabschnitt (22, 23) durch mindestens eine
der Rollenbahnen (39) gefiihrt ist.

Ballenpresse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB beide En-
den des Zugmittels (22; 23) unmittelbar mit einem
verstellbaren Ende des Kraftantriebes (15) verbun-
den sind.

Ballenpresse nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da mit einem verstell-
baren Ende des Kraftantriebes (15) ein Paar von
Umlenkrollen (20, 21) verbunden ist, daf je ein Ab-
schnitt des Zugmittels (22, 23) tber eine der Um-
lenkrollen (20, 21) geflhrt und um 180° umgelenkt
ist und daf} die beiden Enden des Zugmittels (22,
23) in einander entgegengesetzten Richtungen an
Festpunkten (31, 32) des Pressengehauses (1')
festgelegt sind.

Ballenpresse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR im Ver-
lauf des Zugmittels (22, 23) oder zwischen wenig-
stens einem Ende des Zugmittels (22, 23) und dem
Pressengehause (1') eine Zugmittelspanneinrich-
tung (40) angeordnet ist.

Ballenpresse nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rick-
wand (5), die Frontwand (7) und der Boden (11) an
ihrer Innenseite und die PreRplatte (12) an ihrer Un-
terseite parallel zueinander und mit Abstand von-
einander verlaufende Schlitze (6) aufweisen.

Ballenpresse nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB das Pressenge-
hause (1') in Richtung von seiner Riickwand (5) zu
seiner Frontwand (7) mit der Entnahmed6ffnung sich
konisch erweitert, daf} in derselben Richtung gese-
hen jeweils ein hinterer, hinter dem Schlitz (38) lie-
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16.

17.

18.

12

gender Seitenwandteil einen vorderen, vor dem
Schlitz (38) liegenden Seitenwandteil schuppenar-
tig iberdeckt und daB die die Rollen (37) tragenden
Achsen (36) und die Koppelarme (24', 25") im Be-
reich des Schlitzes (38) dem Verlauf des Schlitzes
(38) folgend gekropft ausgefiihrt sind.

Ballenpresse (1), insbesondere fiir das Pressen
von Reststoffen, wie Altpapier, Altkartonagen oder
leere Flaschen aus Kunststoff, zu Pref3ballen, mit
einem durch zwei Seitenwande (3, 4), eine Rick-
wand (5), eine Frontwand (7), eine Decke (16) und
einen Boden (11) gebildeten, einen PreRraum (2)
begrenzenden Pressengehduse (1'), mit einer im
Pre3raum (2) durch einen Kraftantrieb (15) vertikal
verfahrbaren PreRplatte (12), mit einer durch eine
obere Tir (9) verschlieBbaren Reststoffeinwurfoff-
nung und mit einer im Betrieb durch eine untere Tur
(10) verschlossenen, freigebbaren PreRballenent-
nahmedffnung, insbesondere nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die PreRplatte (12) an ihrer Unterseite par-
allel zueinander und mit Abstand voneinander so-
wie senkrecht zur PreRplattenebene verlaufende
Dorne (41) aufweist.

Ballenpresse nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Pref3platte (12) an ihrer Untersei-
te eine parallel zur PreR3plattenebene verlaufende,
von den Dornen (12) durchsetzte, relativ zur
Pref3platte (12) begrenzt vertikal verstellbare Loch-
platte (42) tragt.

Ballenpresse nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lochplatte (42) durch Federkraft
in Richtung nach unten hin vorbelastet ist.
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