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(54) Verfahren zum Abkiihlen einer Trocknungsvorrichtung fiir ein Tabakgut und entsprechend
gesteuerte Trocknungsvorrichtung

(57)  Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zum Ab- richtung der Trocknungsvorrichtung abgeschaltet wird.

kiihlen einer Trocknungsvorrichtung fir ein Tabakgut
mit einer Trocknungseinrichtung, in die das Tabakgut
zum Trocknen eintritt, wobei zum Abklhlen die Trock-
nungsvorrichtung leergefahren wird und eine Heizein-

Es erfolgt ein Zuflhren von zerstaubter Kihlflissigkeit
in die Trocknungseinrichtung im Leerbetrieb. Die An-
meldung betrifft weiterhin eine entsprechend gesteuerte
Trocknungsvorrichtung.

19

Fig. 1

§ 1

e

21

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 527 702 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab-
kiihlen einer Trocknungsvorrichtung fir ein Tabakgut
mit einer Trocknungseinrichtung, in die das Tabakgut
zum Trocknen eintritt, wobei zum Abklhlen die Trock-
nungsvorrichtung leergefahren wird und eine Heizein-
richtung der Trocknungsvorrichtung abgeschaltet wird.
Die Erfindung betrifft weiterhin eine entsprechend ge-
steuerte Trocknungsvorrichtung.

[0002] Wenn die Trocknungseinrichtung von innen
mit Wasser gereinigt werden muf, beispielsweise um
Tabakanhaftungen zu beseitigen, ist es erforderlich, die
Trocknungseinrichtung zuvor abzukihlen, um eine Ma-
terialbeeintrachtigung infolge groRer Temperaturdiffe-
renzen zu vermeiden. Zu diesem Zweck wird die Trock-
nungsvorrichtung leergefahren und eine zur Erhitzung
des Tabakguts vorgesehene Heizeinrichtung der Trock-
nungsvorrichtung, beispielsweise ein Brenner, abge-
schaltet. Der mit der Abkiihlung auf hinreichend niedrige
Temperaturen verbundene Zeitverlust ist nachteilig, da
die Trocknungsvorrichtung wahrenddessen nicht fir
den Trocknungsbetrieb zur Verfiigung steht.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein Verfahren zum Abkuhlen einer Trock-
nungsvorrichtung zu schaffen, das eine effiziente Nut-
zung der Trocknungsvorrichtung erlaubt.

[0004] Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die
Merkmale der Anspriiche 1 und 9, insbesondere durch
Zufuhren von zerstdubter Kuhlflissigkeit in die Trock-
nungseinrichtung im Leerbetrieb. Die erfindungsgeman
zugefluihrte Kuhlflissigkeit verdampftin der Trocknungs-
einrichtung und entzieht dadurch dem darin enthaltenen
Gas die fiir die Verdampfung bendétigte Warme. Das ab-
gekiihlte Gas bewirkt eine erhebliche Beschleunigung
der Abkuhlung der umgebenden Trocknungseinrich-
tung. Aufgrund der verringerten Abkihlzeit ist insge-
samt eine effizientere Nutzung der Trocknungsvorrich-
tung maglich.

[0005] Leerfahren der Trocknungsvorrichtung bedeu-
tet Betrieb ohne weitere Zufuhr des Tabakguts, bis im
wesentlichen kein Tabakgut mehrin der Trocknungsvor-
richtung enthalten ist. Leerbetrieb der Trocknungsvor-
richtung bedeutet Betrieb ohne Tabakgut.

[0006] Das Leerfahren der Trocknungsvorrichtung ist
beim erfindungsgemafRen Abklhlen erforderlich, da ei-
ne Wechselwirkung der zugeflihrten Kahlflissigkeit mit
dem Tabakgut nachteilige Folgen hervorrufen kénnte.
[0007] Wesentlich fir den Erfolg der Erfindung ist das
Zufiihren des Kihimittels in flissiger Form, damit eine
Verdampfung innerhalb der Trocknungseinrichtung
stattfinden kann. Der Begriff Kuhlflissigkeit ist daher
gleichbedeutend mit Kiihimittel in flissiger Form. Durch
Zufliihren von gasférmigem Kihimittel, beispielsweise
Wasserdampf, ware dagegen der Erfolg der Erfindung
nicht erzielbar, da keine Verdampfung méglich wéare und
entsprechend keine Verdampfungswérme entzogen
werden kénnte.
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[0008] Der Begriff "zerstdubt" wird gleichbedeutend
mit "in Tropfchenform" verwendet. Vorzugsweise wird
die Kuhlflissigkeit mit einer ausreichend kleinen mittle-
ren TropfchengrofRe zugefiihrt, damit eine im wesentli-
chen vollsténdige Verdampfung erfolgen kann und da-
durch eine moglichst starke Abklihlung erreicht wird.
Vorzugsweise betragt die mittlere TrépfchengréRe we-
niger als 250 um, vorzugsweise weniger als 150 um,
weiter vorzugsweise weniger als 100 um.

[0009] Besonders vielversprechend ist die Erfindung
im Falle eines Stromtrockners, wobei der ohnehin vor-
gesehene Gasstrom zum Transport des verdampften
Kuhlmittels dienen kann. In diesem Fall erfolgt das Zu-
fuhren der Kuhlflissigkeit vorzugsweise maoglichst weit
stromaufwarts, damit ein mdglichst grolRer Teil der
Trocknungseinrichtung von dem durch die Verdamp-
fung abgekiihlten Gasstrom erfal3t wird. Das Zufiihren
der Kuhlflissigkeit kann in Stromrichtung vor dem Ein-
tritt des Tabakgutes in die Trocknungseinrichtung, oder
auch vor der Position der Heizeinrichtung, erfolgen. Die
Kihlflissigkeit kann dem Gasstrom vor der Trock-
nungseinrichtung, also auf3erhalb derselben zugefiihrt
werden, um eine Nachristung bekannter Trocknungs-
einrichtungen zu enndglichen. Dies ist aber nicht zwin-
gend. Die Kuhlflussigkeit wird vorzugsweise direkt in die
Trocknungseinrichtung eingespriiht.

[0010] Weitere vorteilhafte Merkmale und Ausfih-
rungsformen der Erfindung gehen aus den Unteran-
sprichen und der folgenden Beschreibung der Erfin-
dung unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnun-
gen hervor. Dabei zeigt:

Fig. 1  eine Ausfihrungsform einer Trocknungsvor-
richtung.
[0011] Die Trocknungsvorrichtung 10 umfallt ein

Trocknungsrohr 11, in dem im Trocknungsbetrieb ein
Luftstrom flie3t, der mittels eines Verdichters 12 erzeugt
und dem Erhitzer 13 zugefiihrt wird. Im Erhitzer 13 wird
die zugefiihrte Luft mittels eines Brenners 14 erhitzt. Die
erhitzte Luft wird danach dem Trocknungsrohr 11 zuge-
fuhrt. Feuchter Tabak 15 wird mittels einer Zufiihrungs-
einrichtung 16 bei 17 dem Trocknungsrohr 11 zugefiihrt
und mittels des vom Erhitzer 13 zugefiihrten Gasstroms
in Pfeilrichtung durch das Trocknungsrohr 11 transpor-
tiert. Durch den Kontakt mit dem heiRem Gasstrom wird
der Tabak erhitzt und die darin enthaltene Feuchtigkeit
verdampft, so dal eine Trocknung des Tabaks erfolgt.
Nach Verlassen des Trocknungsrohrs 11 wird der Tabak
in dem Abscheider 18 von dem Luftstrom getrennt und
verlalt die Trocknungsvorrichtung 10 bei 19.

[0012] Von der Position der Tabakzufihrung 17
stromaufwarts ist in dem Trocknungsrohr 11 eine Was-
serzufiihrungseinrichtung in Form einer Zweistoffdise
20 angeordnet. Mittels der Zweistoffdiise 20 kann in
Pfeilrichtung Wasser in Tropfchenform Uber ein Trager-
medium, beispielsweise Wasserdampf oder Luft, einge-
spruht werden.
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[0013] Wenn nach Produktionsende oder nach
Schichtende die Innenwénde des Trocknungsrohrs 11
Tabakanhaftungen aufweisen, kann eine Reinigung des
Trocknungsrohrs 11 von innen erforderlich sein. Zu die-
sem Zweck wird kaltes Wasser auf die Innenwande des
Trocknungsrohrs 11 gespruht. Da deren Temperatur im
Betrieb beispielsweise 270 °C betragt, ist eine Abkih-
lung auf etwa unter 170 °C erforderlich, um eine Mate-
rialbeeintréachtigung des Trocknungsrohrs 11 infolge zu
groBer Temperaturdifferenzen relativ zu der Reini-
gungsflissigkeit zu vermeiden.

[0014] Das Abkihlen des Trocknungsrohrs 11 umfafdt
folgende Schritte. Die Zufiihrung des Tabakstroms 15
wird unterbrochen, der Verdichter 12 bleibt in Betrieb.
Dadurch wird der restliche in der Trocknungsvorrichtung
10 befindliche Tabak aus dieser heraustransportiert und
die Trocknungsvorrichtung 10 leergefahren. Der Bren-
ner 14 wird ausgeschaltet. Mittels der Zweistoffdiise 20
wird Wasser mittels Wasserdampf in das Trocknungs-
rohr 11 eingespriht. Der Verdichter 12 wird so betrie-
ben, dal® Luft vorzugsweise mit einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 5 bis 30 m/s, weiter vorzugsweise 10
bis 15 m/s, beispielsweise 17 m/s durch die Trocknungs-
anlage stromt. Vorzugsweise kann die Strémungsge-
schwindigkeit im Abkuhlbetrieb unverandert gegeniber
dem Trocknungsbetrieb sein. Bei einem geschlossenen
Kreislauf, wie im vorliegenden Fall, dauert ein Umlauf
des Gases vorzugsweise 0,5 bis 5 s, weiter vorzugswei-
se 1 bis 3 s, beispielsweise 2 s. Fir die Abkiihlung des
Trocknungsrohres 11 ist eine einzige Zweistromduse 20
ausreichend.

[0015] Die Zweistoffdliise 20 ist vorzugsweise so ein-
gestellt, daR das damit eingespriihte Wasser eine aus-
reichend geringe mittlere TropfchengréRe aufweist, so
dal® das Wasser innerhalb des Trocknungsrohres 11
vollstdndig verdampft. Bevorzugt ist eine mdoglichst
schnelle Verdampfung bzw. eine Verdampfung auf mog-
lichst kurzer Strecke, damit sich méglichst wenig Was-
ser auf den Innenwéanden des Trocknungsrohrs nieder-
schlagt. Vorzugsweise verdampft das Wasser daher in-
nerhalb einer Strecke von héchstens 200 cm, weiter vor-
zugsweise hochstens 100 cm, weiter vorzugsweise
hdchstens 50 cm, beispielsweise etwa 30 bis 40 cm.
[0016] Aufgrund der Verdampfung des mittels der
Zweistoffdiise 20 zugeflihrten Wassers wird der das
Trocknungsrohr 11 durchstrdomenden Luft entsprechen-
de Verdampfungswarme entzogen, welche diese Ab-
kihlung an das Trocknungsrohr 11 Gbertragt. Hierdurch
erfolgt eine splrbar beschleunigte Abklhlung des
Trocknungsrohrs 11. Nach einer Abkihlung auf eine
hinreichend niedrige Temperatur kann der Verdichter 12
abgeschaltet werden und das Reinigungsverfahren ge-
startet werden.

[0017] Vorzugsweise ist die Zweistoffdise 20, bzw.
allgemeiner die KihImittelzufihrungseinrichtung, so
angeordnet, dal® ein mdglichst groRRer Teil des Trock-
nungsrohrs 11 von der abgekuihlten Luft erfaf3t ist. Die
KihImittelzufihrungseinrichtung kann auch vor dem
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Trocknungsrohr 11 angeordnet sein, so da® beispiels-
weise ein Einspruhen in den Erhitzer 13 oder die Leitung
21 zwischen Verdichter 12 und Erhitzer 13 erfolgt. Vor-
zugsweise ist jedoch die Kihlmittelzufiihrungseinrich-
tung in dem Trocknungsrohr 11 bzw. dem Erhitzer 13
nachfolgend angeordnet, damit das Wasser bereits un-
mittelbar nach dem Austreten aus der Kiihimittelzufiih-
rungseinrichtung verdampfen kann. Hierdurch wird bei-
spielsweise eine Wasseransammlung beispielsweise in
dem Erhitzer 13 oder der Leitung 21, vermieden. Die
KihImittelzufihrungseinrichtung kann auch gleichauf
oder nachfolgend der Tabakzufiihrung bei 17 angeord-
net sein.

[0018] Die Trocknungsvorrichtung 10 weist eine nicht
gezeigte Steuerungseinrichtung auf, mittels der Trock-
nung und/oder Abklhlung automatisch gesteuert wer-
den koénnen. Hierbei kann es sich insbesondere um ei-
nen Computer mit einem entsprechend eingerichteten
Computerprogramm handeln.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abkihlen einer Trocknungsvorrich-
tung fiir ein Tabakgut mit einer Trocknungseinrich-
tung (11), in die das Tabakgut zum Trocknen eintritt,
wobei zum Abkuhlen die Trocknungsvorrichtung
leergefahren wird und eine Heizeinrichtung (14) der
Trocknungsvorrichtung abgeschaltet wird, gekenn-
zeichnet durch
Zufihren von zerstdubter Kuhliflissigkeit in die
Trocknungseinrichtung im Leerbetrieb.

2. Abkuhlverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Kihlflissigkeit in die Trock-
nungseinrichtung (11) eingespriht wird.

3. Abkuhlverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trocknungsvorrichtung
eine Stromtrocknungsvorrichtung ist.

4. Abkuhlverfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Zufiihren der Kihlfliissig-
keit in Stromrichtung vor dem Eintritt des Tabakgu-
tes in die Trocknungseinrichtung erfolgt.

5. Abkulhlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlflissig-
keit mit einer Tropfchengrofie zugefiihrt wird, die ei-
ne im wesentlichen vollstdndige Verdampfung in
der Trocknungseinrichtung (11) ermdglicht.

6. Abkuhlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlflissig-
keit mit einer Tropfchengrofie zugefiihrt wird, die ei-
ne im wesentlichen vollstdndige Verdampfung nach
einer Strecke von héchstens 200 cm, vorzugsweise
héchstens 100 cm, weiter vorzugsweise héchstens
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50 cm ermdglicht.
Abkuhlverfahren nach einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlflissig-
keit mit einer Tropfchengrofie von weniger als 250 5
um, vorzugsweise weniger als 150 um, weiter vor-
zugsweise weniger als 100 um eingespruht wird.
Abkuhlverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Einspriihen 170
der KihlflUssigkeit mittels einer einzigen Zweistoff-
dise (20) erfolgt.
Trocknungsvorrichtung zum Trocknen eines Tabak-
guts mit einer Steuerungseinrichtung, die zur 15

Steuerung eines Abklihlverfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 eingerichtet ist.
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