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(57)  L'invention concerne un panneau autoportant
1 résistant au feu, pour le batiment, constitué, d'une
part, par un ou plusieurs modules 2 comportant :

- un profilé métallique 4 en forme de U comprenant

une plage centrale horizontale 5 s'étendant dans le
sens longitudinal du profilé 4, deux dmes latérales
6 et 6' sensiblement verticales et prolongeant cha-
que coté de la plage centrale 5 et deux semelles 7
et 7' sensiblement horizontales venant prolonger
chacune des ames latérales 6 et 6', ledit profilé 4
étant éventuellement muni d'un revétement de pro-

Panneau autoportant résistant au feu pour le batiment

tection contre la corrosion,

- un élément de renfort métallique 9 sensiblement
horizontal s'étendant entre les ames du profilé 4,
solidarisé avec ledit profilé métallique 4,

- une couche d'isolant thermique 8 disposée en appui
sur ladite plage centrale 5, entre lesdites &mes 6 et
6', et sous ledit élément de renfort métallique 9,

et d'autre part, par une couche de béton 3 recouvrant
toute la surface de ladite ou lesdites couches d'isolant
thermique 8 et entourant entiérement ledit ou lesdits élé-
ments de renfort métallique 9, ainsi que son utilisation
pour la réalisation de fagades, toitures et planchers.
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Description

[0001] La présente invention concerne un panneau
autoportant résistant au feu pour le batiment, plus par-
ticulierement destiné a la réalisation de fagades, toitures
et planchers par assemblage d'une série de ces pan-
neaux.

[0002] Ilestconnudubrevet FR2333 107 un coffrage
métallique pour I'exécution de construction en béton,
telle qu'un plafond acoustique. Ce coffrage métallique
perforé est mis en place sur le chantier, ou I'on pose un
treillis métallique sur les extrémités du coffrage, avant
de couler du béton sur I'ensemble de la surface a réali-
ser.

[0003] Afin d'assurer une liaison entre le coffrage et
la dalle en béton, la surface supérieure du coffrage est
munie de moyens formant cette liaison entre l'acier et
le béton, afin de réduire les tensions d'efforts rasants
entre acier et béton. Dans ce document, les moyens de
liaison prennent la forme de petites nervures.

[0004] Ce type de coffrage présente de nombreux in-
convénients au niveau de la fabrication du plancher sur
chantier, tant en terme de vitesse de pose que de qualité
de réalisation. En outre, il ne permet pas de réaliser des
structures verticales telles que des fagades ou bien en-
core des structures inclinées telle que des toitures. En-
fin, sa résistance au feu et ses caractéristiques méca-
niques ne sont pas optimales.

[0005] Le butde la présente invention est donc de re-
médier aux inconvénients des réalisations de I'art anté-
rieur, en mettant a disposition un panneau autoportant
polyvalent, présentant une grande résistance au feu
ainsi qu'une bonne résistance mécanique et une grande
facilité de mise en oeuvre sur chantier pour la réalisation
de structures variées.

A cet effet, l'invention a pour premier objet un panneau
autoportant résistant au feu, pour le batiment, constitué,
d'une part, par un ou plusieurs modules comportant :

- un profilé métallique en forme de U comprenant une
plage centrale horizontale s'étendant dans le sens
longitudinal du profilé, deux dmes latérales sensi-
blement verticales et prolongeant chaque coté de
la plage centrale et deux semelles sensiblement ho-
rizontales venant prolonger chacune des ames la-
térales, ledit profilé étant éventuellement muni d'un
revétement de protection contre la corrosion,

- un élément de renfort métallique sensiblement ho-
rizontal s'étendant entre les ames du profilé, soli-
darisé avec ledit profilé métallique,

- une couche d'isolant thermique disposée en appui
sur ladite plage centrale, entre lesdites ames, et
sous ledit élément de renfort métallique,

et d'autre part, par une couche de béton recouvrant tou-
te la surface de ladite ou lesdites couches d'isolant ther-
mique et entourant entiérement ledit ou lesdits éléments
de renfort métallique.
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[0006] Dans un mode de réalisation préféré, le pan-
neau est constitué d'un seul module et d'une couche de
béton recouvrant toute la surface de ladite couche d'iso-
lant thermique et entourant entiérement ledit élément de
renfort métallique.

[0007] Dans un autre mode de réalisation préféré, le
panneau est constitué de deux modules et d'une couche
de béton recouvrant toute la surface de chacune des
couches d'isolant thermique et entourant entierement
chacun des éléments de renfort métallique.

[0008] Il va bien entendu de soit que I'on pourra ajus-
ter le nombre et la taille des modules en fonction des
dimensions et des spécificités techniques de la structu-
re a réaliser.

[0009] Le panneau autoportant selon l'invention peut
également comprendre les caractéristiques suivantes,
prises seules ou en combinaison :

- les ames du profilé métallique en U comportent des
nervures d'emboitement,

- I'élément de renfort métallique est un treillis métal-
lique soudé sur les semelles horizontales du profilé
métallique en forme de U,

- le profilé métallique en forme de U est réalisé en
acier, éventuellement galvanisé ou émaillg,

- lisolant thermique présente, au moins a ses deux
extrémités, une épaisseur inférieure a la hauteur du
profilé métallique, et la couche de béton est en con-
tact avec les ames du profilé métallique,

- l'isolant thermique est constitué de laine de roche.

[0010] L'invention a également pour objet I'utilisation
du panneau selon l'invention pour la réalisation de fa-
¢ades, de toitures ou de planchers.

[0011] En effet, il est clair que le panneau autoportant
selon l'invention pourra étre utilisé en position horizon-
tale, verticale ou oblique, pour la réalisation des struc-
tures mentionnées ci-dessus, qui ne sont citées qu'a ti-
tre de modes de réalisation non limitatifs.

[0012] Dans le cadre de la présente demande, I'en-
semble des caractéristiques d'orientation décrites se ré-
fére a un panneau posé horizontalement sur le sol. Si
le panneau était posé verticalement, il faudrait naturel-
lement remplacer les termes horizontaux par verticaux
et vice versa dans la description de ce panneau.
[0013] L'invention va maintenant étre décrite de fagon
plus précise mais non limitative, en regard des figures
annexées dans lesquelles :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe d'un
premier mode de réalisation d'un panneau autopor-
tant constitué d'un seul module,

- lafigure 2 est une vue schématique en coupe d'un
second mode de réalisation d'un panneau autopor-
tant constitué de deux modules,

- lafigure 3 est une représentation partielle de I'as-
semblage de deux panneaux selon l'invention pour
la réalisation d'une structure telle qu'un plancher.
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[0014] Si I'on se référe tout d'abord a la figure 1, on
peut y voir un panneau autoportant 1 constitué, d'une
partd'un module 2 et d'autre part d'une couche de béton
3. Le module 2 comprend un profilé métallique 4 en for-
me de U qui est ici constitué d'acier galvanisé. Ce profilé
4 est constitué d'une plage centrale 5 sensiblement ho-
rizontale et prolongée a ses deux extrémités par des
ames 6 et 6'. Ces ames 6 et 6' sont elles mémes pro-
longées par une semelle sensiblement horizontale 7,
respectivement 7'. On voit que la semelle 7 est orientée
vers l'intérieur du panneau 1, tandis que la semelle 7'
est orientée vers |'extérieur de ce panneau 1.

[0015] A lintérieur du profilé 4, a été disposé un bloc
de laine de roche 8 qui se présente en coupe sous la
forme d'un polygone a six c6tés et qui a notamment une
épaisseur importante dans sa partie centrale, qui dimi-
nue en allant vers les bords du bloc. Ce bloc a une épais-
seur maximale inférieure ou égale a la hauteur du profilé
4.

[0016] Au-dessus de ce bloc 8, un treillis métallique
9 a été soudé sur les semelles 7 et 7' du profilé 4. Enfin,
une couche de béton 3 a été coulée sur ce module, de
telle sorte que le béton vienne en contact avec I'ensem-
ble de la surface de la laine de roche 8, mais aussi avec
les Aames 6 et 6', ainsi qu'avec le treillis métallique 9 qui
est entierement immergé dans le béton.

[0017] Sion se réfere a présent a la figure 2, on peut
y voir un second mode de réalisation d'un panneau auto-
portant 10 selon l'invention, qui est constitué, d'une part
de deux modules 11 et 12, et d'autre part d'une couche
de béton 13 recouvrant et solidarisant les deux modules
11 et 12.

[0018] Les modules 11 et 12 sont identiques au mo-
dule 2 qui vient d'étre décrit pour le premier mode de
réalisation.

[0019] Lafigure 3 explicite I'assemblage de deux pan-
neaux autoportants 20 et 21 selon l'invention. Chaque
panneau 20, 21, comprend un profilé métallique 20', 21'
qui comprend des nervures d'emboitement 20", 21" qui
sont de conformation différentes mais complémentaires
et permettent, aprés qu'elles aient été mises en contact,
d'éviter tout mouvement respectif des panneaux 20 et
21 dans une direction perpendiculaire a celle du plan
des panneaux 20 et 21.

[0020] On munit également le panneau 20 de deux
joints 22 et 23 qui permettront d'assurer une étanchéité
entre les panneaux 20 et 21, aprés assemblage.
[0021] Le panneau selon l'invention présente une ré-
sistance améliorée au feu, quelle que soit sa disposition
vis-a-vis de la direction de propagation de l'incendie.
[0022] Ainsisilesflammes se trouvent du c6té du pro-
filé métallique, la forme géométrique de ce profilé assu-
re, par l'intermédiaire des dmes, un lien entre la face
métallique du panneau et sa face en béton. Ce lien est
primordial dans le comportement du systéme lors d'un
incendie. En effet, la face métallique exposée dans ce
cas a rapidement plus de résistance, mais peut rester
stable pendant plusieurs heures et assurer un réle

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d'écran.

[0023] Ce lien entre la face en béton et la face métal-
lique est mécaniquement renforcé par I'élément de ren-
fort métallique soudé ou connecté par un autre systéme
aux ames du profilé et noyé dans I'épaisseur de la cou-
che de béton.

[0024] La laine de roche contenue dans le panneau
autoportant est un véritable écran au feu et notamment
a I'élévation de température de la face non exposée.
N'étant pas directement exposée au feu, sa stabilité mé-
canique est assurée pendant plusieurs heures.

[0025] La couche de béton n'étant pas sollicitée a la
flamme et peu a I'élévation de température, n'est en rien
inquiétée par l'incendie sur I'autre face.

[0026] Sila flamme se présente du c6té du béton, le
fonctionnement est mécaniquement identique au cas
précédent, a la différence que I'épaisseur de la couche
de béton est suffisante a elle seule, pour résister pen-
dant au moins deux heures. Cette configuration est par
conséquent encore plus favorable au bon comporte-
ment du panneau exposé a l'incendie.

[0027] La laine de roche assure dans ce cas égale-
ment la méme fonction d'écran thermique et limite con-
sidérablement le transfert de température entre la face
exposée et celle qui ne l'est pas.

[0028] Il estimportant de noter que le panneau selon
I'invention se distingue notamment des coffrages de I'art
antérieur en ce qu'il est autoportant et peut donc étre
fabriqué en atelier, puis acheminé facilement sur le
chantier ou il pourra étre posé immédiatement par as-
semblage des panneaux préfabriqués.

[0029] Outre une grande rapidité de pose, cela per-
met de garantir des dimensions géométriques constan-
tes pour chaque panneau, d'ou la suppression de tout
ajustement sur le chantier.

[0030] Le panneau selon l'invention présente égale-
ment I'avantage de pouvoir étre utilisé aussi bien pour
des fagades, que pour des planchers ou des toitures,
ce qui permet d'avoir un seul modéle de panneau en
stock pour la réalisation de ces structures.

[0031] Enfin, il est réversible et peut donc étre utilisé
en fonction des besoins en orientant sa face métallique
vers l'intérieur ou I'extérieur du batiment, ce qui repré-
sente une facilité de mise en oeuvre supplémentaire,
tout en accroissant encore sa polyvalence.

Revendications

1. Panneau autoportant résistant au feu (1, 10), pour
le batiment, constitué, d'une part, par un ou plu-
sieurs modules (2, 11, 12) comportant :

- un profilé (4) métallique en forme de U compre-
nant une plage centrale horizontale (5) s'éten-
dant dans le sens longitudinal du profilé (4),
deux ames latérales (6, 6') sensiblement verti-
cales et prolongeant chaque cété de la plage
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centrale (5) et deux semelles sensiblement ho-
rizontales (7, 7') venant prolonger chacune des
ames latérales, ledit profilé (4) étant éventuel-
lement muni d'un revétement de protection
contre la corrosion,

- un élément de renfort métallique (9) sensible-
ment horizontal s'étendant entre les dmes (6,
6') du profilé (4), solidarisé avec ledit profilé mé-
tallique (4),

- unecouche d'isolant thermique (8) disposée en
appui sur ladite plage centrale (5), entre lesdi-
tes Ames (6, 6'), et sous ledit élément de renfort
métallique (9),

et d'autre part, par une couche de béton (3) recou-
vrant toute la surface de ladite ou lesdites couches
d'isolant thermique (8) et entourant entiérement le-
dit ou lesdits éléments de renfort métallique (9).

Panneau selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il est constitué d'un seul module (2) et d'une
couche de béton (3) recouvrant toute la surface de
ladite couche d'isolant thermique (8) et entourant
entierement ledit élément de renfort métallique (9).

Panneau selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il est constitué de deux modules (11, 12) et
d'une couche de béton (13) recouvrant toute la sur-
face de chacune desdites couches d'isolant thermi-
que et entourant entierement chacun desdits élé-
ments de renfort métallique.

Panneau selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que lesdites ames
dudit profilé métallique (20", 21') en U comportent
des nervures d'emboitement (20", 21 ").

Panneau selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que ledit élément de
renfort métallique (9) est un treillis métallique soudé
sur lesdites semelles horizontales du profilé métal-
lique (4) en forme de U.

Panneau selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que ledit profilé mé-
tallique (4) en forme de U est réalisé en acier, éven-
tuellement galvanisé ou émaillé.

Panneau selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que ledit isolant ther-
mique (8) présente, au moins a ses deux extrémi-
tés, une épaisseur inférieure a la hauteur dudit pro-
file métallique (4), et en ce que ladite couche de
béton (3) est en contact avec lesdites ames dudit
profilé métallique (4).

Panneau selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a7, caractérisé en ce que ledit isolant ther-
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10.

11.

mique (8) est constitué de laine de roche.

Utilisation d'un panneau autoportant (1, 10) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 8, pour la
réalisation de fagades.

Utilisation d'un panneau autoportant (1, 10) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 8, pour la
réalisation de toitures.

Utilisation d'un panneau autoportant (1, 10) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 8, pour la
réalisation de planchers.
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