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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de
réalisation de fagades, toitures et planchers par assem-
blage d’'une série de panneaux autoportants résistants
au feu.

[0002] Il estconnu des brevets FR 2 333 107 ou EP 1
215 346 A1 un coffrage métallique pour I'exécution de
construction en béton, telle qu’un plafond acoustique. Ce
coffrage métallique perforé est mis en place sur le chan-
tier, ou I'on pose un treillis métallique sur les extrémités
du coffrage, avant de couler du béton sur I'ensemble de
la surface a réaliser.

[0003] Afin d’assurer une liaison entre le coffrage et la
dalle en béton, la surface supérieure du coffrage est mu-
nie de moyens formant cette liaison entre I'acier et le
béton, afin de réduire les tensions d’efforts rasants entre
acier et béton. Dans ce document, les moyens de liaison
prennent la forme de petites nervures.

[0004] Ce type de coffrage présente de nombreux in-
convénients au niveau de la fabrication du plancher sur
chantier, tant en terme de vitesse de pose que de qualité
de réalisation. En outre, il ne permet pas de réaliser des
structures verticales telles que des fagades ou bien en-
core des structures inclinées telle que des toitures. Enfin,
sarésistance au feu et ses caractéristiques mécaniques
ne sont pas optimales.

[0005] Un procédé similaire a celui de la présente in-
vention est décrit dans le brevet FR 2 219 284 A.
[0006] Le butde la présente invention est donc de re-
médier aux inconvénients des réalisations de 'art anté-
rieur, en mettant a disposition un panneau autoportant
polyvalent, présentantune grande résistance au feu ainsi
qu’une bonne résistance mécanique et une grande faci-
lité de mise en oeuvre sur chantier pour la réalisation de
structures variées.

A cet effet, I'invention a pour premier objet un panneau
autoportant résistant au feu, pour le batiment, constitué,
d’une part, par un ou plusieurs modules comportant :

- un profilé métallique en forme de U comprenant une
plage centrale horizontale s’étendant dans le sens
longitudinal du profilé, deux ames latérales sensi-
blement verticales comportant des nervures d’em-
boitement, et prolongeant chaque cbté de la plage
centrale etdeux semelles sensiblement horizontales
venant prolonger chacune des dmes latérales, ledit
profilé étant éventuellement muni d’'un revétement
de protection contre la corrosion,

- un élément de renfort métallique sensiblement hori-
zontal s’étendant entre les ames du profilé, solida-
risé avec ledit profilé métallique,

- une couche d’isolant thermique disposée en appui
surladite plage centrale, entre lesdites ames, etsous
ledit élément de renfort métallique, ledit isolant ther-
mique étant constitué de laine de roche,

et d’autre part, par une couche de béton recouvrant toute
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la surface de ladite ou lesdites couches d’isolant thermi-
que et entourant entiérement ledit ou lesdits éléments
de renfort métallique.

[0007] Dans un mode de réalisation préféré, le pan-
neau est constitué d’un seul module et d’'une couche de
béton recouvrant toute la surface de ladite couche d’iso-
lant thermique et entourant entiérement ledit élément de
renfort métallique.

[0008] Dans un autre mode de réalisation préféré, le
panneau est constitué de deux modules et d’'une couche
de béton recouvrant toute la surface de chacune des
couches d’isolant thermique et entourant entiérement
chacun des éléments de renfort métallique.

[0009] Ilvabienentendu de soit que I'on pourra ajuster
le nombre et la taille des modules en fonction des dimen-
sions et des spécificités techniques de la structure aréa-
liser.

[0010] Le panneau autoportant selon l'invention peut
également comprendre les caractéristiques suivantes,
prises seules ou en combinaison :

- I'élément de renfort métallique est un treillis métalli-
que soudé sur les semelles horizontales du profilé
métallique en forme de U,

- le profilé métallique en forme de U est réalisé en
acier, éventuellement galvanisé ou émaillé,

- lisolant thermique présente, au moins a ses deux
extrémités, une épaisseur inférieure a la hauteur du
profilé métallique, et la couche de béton est en con-
tact avec les ames du profilé métallique-.,

[0011] llestclair que le panneau autoportant selon I'in-
vention pourra étre utilisé en position horizontale, verti-
cale ou oblique, pour la réalisation des structures men-
tionnées ci-dessus.

[0012] Dans le cadre de la présente demande, I'en-
semble des caractéristiques d’'orientation décrites se ré-
fére a un panneau posé horizontalement sur le sol. Si le
panneau était posé verticalement, il faudrait naturelle-
ment remplacer les termes horizontaux par verticaux et
vice versa dans la description de ce panneau.

[0013] L’invention va maintenant étre décrite de fagon
plus précise mais non limitative, en regard des figures
annexées dans lesquelles :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe d’'un
premier mode de réalisation d’'un panneau autopor-
tant constitué d’'un seul module,

- lafigure 2 est une vue schématique en coupe d’'un
second mode de réalisation d’'un panneau autopor-
tant constitué de deux modules,

- la figure 3 est une représentation partielle de I'as-
semblage de deux panneaux selon l'invention pour
la réalisation d’'une structure telle qu’un plancher.

[0014] Si I'on se réfere tout d’abord a la figure 1, on
peut y voir un panneau autoportant 1 constitué, d’'une
part d’'un module 2 et d’autre part d’'une couche de béton
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3. Le module 2 comprend un profilé métallique 4 en forme
de U qui est ici constitué d’acier galvanisé. Ce profilé 4
est constitué d’'une plage centrale 5 sensiblement hori-
zontale et prolongée a ses deux extrémités par des dmes
6 et 6. Ces &mes 6 et 6’ sont elles mémes prolongées
par une semelle sensiblement horizontale 7, respective-
ment 7°. On voit que la semelle 7 est orientée vers I'in-
térieurdu panneau 1, tandis que lasemelle 7’ est orientée
vers |'extérieur de ce panneau 1.

[0015] A lintérieur du profilé 4, a été disposé un bloc
de laine de roche 8 qui se présente en coupe sous la
forme d’un polygone a six cétés et qui a notamment une
épaisseurimportante dans sa partie centrale, quidiminue
en allant vers les bords du bloc. Ce bloc a une épaisseur
maximale inférieure a la hauteur du profilé 4.

[0016] Au-dessus de ce bloc 8, un treillis métallique 9
a été soudé sur les semelles 7 et 7’ du profilé 4. Enfin,
une couche de béton 3 a été coulée sur ce module, de
telle sorte que le béton vienne en contactavecl’ensemble
de la surface de la laine de roche 8, mais aussi avec les
ames 6 et 6, ainsi qu’avec le treillis métallique 9 qui est
entierement immergé dans le béton.

[0017] Sion se référe a présent a la figure 2, on peut
y voir un second mode de réalisation d’un panneau auto-
portant 10 selon l'invention, qui est constitué, d’'une part
de deux modules 11 et 12, et d’autre part d’'une couche
de béton 13 recouvrant et solidarisant les deux modules
11 et 12.

[0018] Lesmodules 11 et12sontidentiques au module
2 qui vient d’étre décrit pour le premier mode de réalisa-
tion.

[0019] Lafigure 3 explicite 'assemblage de deux pan-
neaux autoportants 20 et 21 selon l'invention. Chaque
panneau 20, 21, comprend un profilé métallique 20, 21’
qui comprend des nervures d’emboitement 20", 21" qui
sont de conformation différentes mais complémentaires
et permettent, aprés qu’elles aient été mises en contact,
d’éviter tout mouvement respectif des panneaux 20 et
21 dans une direction perpendiculaire a celle du plan des
panneaux 20 et 21.

[0020] On munit également le panneau 20 de deux
joints 22 et 23 qui permettront d’assurer une étanchéité
entre les panneaux 20 et 21, aprés assemblage.

[0021] Le panneau selon I'invention présente une ré-
sistance améliorée au feu, quelle que soit sa disposition
vis-a-vis de la direction de propagation de l'incendie.
[0022] Ainsisiles flammes se trouvent du c6té du pro-
filé métallique, la forme géométrique de ce profilé assure,
par l'intermédiaire des ames, un lien entre la face métal-
liqgue du panneau et sa face en béton. Ce lien est primor-
dialdans le comportement du systeme lors d’'un incendie.
En effet, la face métallique exposée dans ce cas a rapi-
dement plus de résistance, mais peut rester stable pen-
dant plusieurs heures et assurer un réle d’écran.
[0023] Ce lien entre la face en béton et la face métal-
liqgue est mécaniquement renforcé par I'élément de ren-
fort métallique soudé ou connecté par un autre systéme
auxames du profilé etnoyé dans'épaisseur de la couche
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de béton.

[0024] La laine de roche contenue dans le panneau
autoportant est un véritable écran au feu et notamment
a 'élévation de température de la face non exposée.
N’étant pas directement exposée au feu, sa stabilité mé-
canique est assurée pendant plusieurs heures.

[0025] La couche de béton n’étant pas sollicitée a la
flamme et peu a I'élévation de température, n’est en rien
inquiétée par l'incendie sur I'autre face.

[0026] Si la flamme se présente du c6té du béton, le
fonctionnement est mécaniquement identique au cas
précédent, a la différence que I'épaisseur de la couche
de béton est suffisante a elle seule, pour résister pendant
au moins deux heures. Cette configuration est par con-
séquent encore plus favorable au bon comportement du
panneau exposé a l'incendie.

[0027] Lalainederocheassuredansce caségalement
la méme fonction d’écran thermique et limite considéra-
blementle transfert de température entre laface exposée
et celle qui ne I'est pas.

[0028] Il est important de noter que le panneau selon
invention se distingue notamment des coffrages de l'art
antérieur en ce qu'il est autoportant et peut donc étre
fabriqué en atelier, puis acheminé facilement sur le chan-
tier ou il pourra étre posé immédiatement par assembla-
ge des panneaux préfabriqués.

[0029] Outre une grande rapidité de pose, cela permet
de garantir des dimensions géométriques constantes
pour chaque panneau, d’ou la suppression de tout ajus-
tement sur le chantier.

[0030] Le panneau selon linvention présente égale-
ment 'avantage de pouvoir étre utilisé aussi bien pour
des fagades, que pour des planchers ou des toitures, ce
qui permet d’avoir un seul modéle de panneau en stock
pour la réalisation de ces structures.

[0031] Enfin, il est réversible et peut donc étre utilisé
en fonction des besoins en orientant sa face métallique
vers l'intérieur ou I'extérieur du batiment, ce qui repré-
sente une facilité de mise en oeuvre supplémentaire, tout
en accroissant encore sa polyvalence.

Revendications

1. Procédé de réalisation de fagades, de toitures ou de
planchers au moyen de panneaux autoportants ré-
sistants au feu (1, 10) consistant a :

- Approvisionner un ou plusieurs modules (2,
11, 12) comportant :

o un profilé (4) métallique en forme de U
comprenant une plage centrale horizontale
(5) s’étendant dans le sens longitudinal du
profilé (4), deux &mes latérales (6, 6’) sen-
siblement verticales, comportant des ner-
vures d’emboitement (20", 21") et prolon-
geant chaque cb6té de la plage centrale (5)
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et deux semelles sensiblement horizonta-
les (7, 7’) venant prolonger chacune des
ames latérales, ledit profilé (4) étant éven-
tuellement muni d’un revétement de protec-
tion contre la corrosion,

o un élément de renfort métallique (9) sen-
siblement horizontal s’étendant entre les
ames (6, 6°) du profilé (4), solidarisé avec
ledit profilé métallique (4),

o une couche d’isolant thermique (8) dispo-
sée en appui sur ladite plage centrale (5),
entre lesdites ames (6, 6), et sous ledit élé-
ment de renfort métallique (9), ledit isolant
thermique (8) étant constitué de laine de ro-
che et présentant, a ses deux extrémités,
une épaisseur inférieure a la hauteur dudit
profilé métallique (4),

- couler en atelier une couche de béton (3) re-
couvrant toute la surface de ladite couche d’iso-
lant thermique (8) et entourant entierement ledit
ou lesdits éléments de renfort métallique (9), la-
dite couche de béton (3) étant en contact avec
lesdites ames dudit profilé métallique (4), de fa-
con a constituer un panneau autoportant résis-
tant au feu (1, 10),

- Acheminer sur chantier lesdits panneaux,

- Assembler lesdits panneaux au moyen des
nervures d’emboitement (20", 21").

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que le panneau est constitué d’'un seul module (2)
etd’une couche de béton (3) recouvrant toute la sur-
face de ladite couche d’isolant thermique (8) et en-
tourant entierement ledit élément de renfort métalli-
que (9).

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que le panneau est constitué de deux modules (11,
12) et d’'une couche de béton (13) recouvrant toute
la surface de chacune desdites couches d’isolant
thermique et entourant entierement chacun desdits
éléments de renfort métallique.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a 3, caractérisé en ce que ledit élément de renfort
métallique (9) est un treillis métallique soudé sur les-
dites semelles horizontales du profilé métallique (4)
en forme de U.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a4, caractérisé en ce que ledit profilé métallique
(4) en forme de U est réalisé en acier, éventuelle-
ment galvanisé ou émaillé.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Realisierung von Fassaden, Dachern
oder FulRbdéden mittels selbstragenden, feuerresis-
tenten Platten (1, 10), bestehend aus:

- Bereitstellen eines oder mehrerer Module (2,
11, 12), aufweisend:

o ein metallenes Profil (4) in Form eines U,
das einen zentralen, horizontalen Bereich
(5) aufweist, der sich in der Langsrichtung
des Profils (4) erstreckt, zwei seitliche, im
Wesentlichen vertikale Stege (6, 6°), die
Falzrippen (20", 21") aufweisen und die je-
de Seite des zentralen Bereichs (5) verlan-
gern, und zweiim Wesentlichen horizontale
Belage (7, 7’), die jeden der seitlichen Stege
verlangern, wobei das Profil (4) eventuell
mit einer Schutzbeschichtung gegen Korro-
sion versehen ist,

o ein im Wesentlichen horizontales, metal-
lenes Verstarkungselement (9), das sich
zwischen den Stegen (6, 6’) des Profils (4)
erstreckt und das mit dem metallenen Profil
(4) fest verbunden ist,

o eine Schicht aus einem thermischen Iso-
lator (8), die in Anlage auf dem zentralen
Bereich (5) zwischen den Stegen (6, 6’) und
unter dem metallenen Verstarkungsele-
ment (9) angeordnet ist, wobei der thermi-
sche Isolator (8) aus Gesteinsfasern gebil-
det ist und an seinen beiden Enden eine
Dicke hat, die kleiner als die Hohe des me-
tallenen Profils (4) ist,

- werkseitiges Giel3en einer Schicht aus Beton
(3), die die gesamte Flache der Schicht aus dem
thermischen Isolator (8) abdeckt und die das
oder die metallenen Verstarkungselemente (9)
insgesamt umgibt, wobei die Schicht aus Beton
(3) im Kontakt ist mit den Stegen (4) des metal-
lenen Profils (4), um eine selbsttragende, feu-
erresistente Platte (1, 10) zu bilden,

- Zufiihren der Platten zur Baustelle,

- Montieren der Platten mittels der Falzrippen
(20", 21").

Verfahren gemafR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Platte von einem einzigen Modul
(2) und einer Schicht aus Beton (3) gebildet ist, wel-
che die gesamte Flache der Schicht aus dem ther-
mischen Isolator (8) abdeckt und das metallene Ver-
starkungselement (9) insgesamt umgibt.

Verfahren gemafR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Platte von zwei Modulen (11, 12)
und einer Schicht aus Beton (13) gebildet ist, die die
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gesamte Flache jeder der Schichten aus dem ther-
mischem Isolator abdeckt und das metallene Ver-
starkungselement insgesamt umgibt.

Verfahren gemaf irgendeinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das metallene
Verstarkungselement (9) ein Metallgeflecht ist, das
an die horizontalen Belage des metallenen, U-férmi-
gen Profils (4) geschweilt ist.

Verfahren gemaf irgendeinem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das metallene,
U-férmige Profil (4) aus Stahl realisiert ist, der even-
tuell galvanisiert oder emailliert ist.

Claims

Method for producing facades, roofs or floors by
means of fire-resistant self-supporting panels (1,
10), consisting of:

- providing one or more modules (2, 11, 12) com-
prising:

0 a U-shaped metal profile (4) comprising a
horizontal central area (5) extending in the
longitudinal direction of the profile (4), two
substantially vertical lateral webs (6, 6)
comprising insertion ribs (20", 21") extend-
ing each side of the central area (5) and two
substantially horizontal sole plates (7, 7’)
extending each of the lateral webs, said pro-
file (4) optionally being provided with a cor-
rosion-protection coating,

oasubstantially horizontal metal reinforcing
element (9) extending between the webs (6,
6’) of the profile (4), secured to said metal
profile (4),

o a thermally insulating layer (8) disposed
in abutment on said central area (5) be-
tween said webs (6, 6’) and under said metal
reinforcing element (9), said thermal insu-
lator (8) consisting of rock wool and having,
at the two ends thereof, a thickness less
than the height of said metal profile (4),

- pouring, in the factory, a layer of concrete (3)
covering the entire surface of said thermally in-
sulating layer (8) and entirely surrounding said
metal reinforcing element or elements (9), said
layer of concrete (3) being in contact with said
webs of said metal profile (4), so as to form a
fire-resisting self-supporting panel (1, 10),

- conveying said panels on site,

- assembling said panels by means of the inser-
tion ribs (20", 21").
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2.

Method according to claim 1, characterised in that
the panel consists of a single module (2) and a layer
of concrete (3) covering the entire surface of said
thermally insulating layer (8) and entirely surround-
ing said metal reinforcing element (9).

Method according to claim 1, characterised in that
the panel consists of two modules (11, 12) and a
layer of concrete (13) covering the entire surface of
each of said thermally insulating layers and entirely
surrounding each of said metal reinforcing elements.

Method according to any one of claims 1 to 3, char-
acterised in that said metal reinforcing element (9)
is a metal lattice welded onto said horizontal sole
plates of the U-shaped metal profile (4).

Method according to any one of claims 1 to 4, char-
acterised in that said U-shaped metal profile (4) is
produced from steel, optionally galvanised or enam-
elled.



EP 1 528 175 B1

COFRADAL

‘_Nl/\“




EP 1 528 175 B1

T4
0¢

T 7T 7777777777707
X . 14 v. 2

(X4




EP 1 528 175 B1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

» FR 2333107 [0002] * FR 2219284 A [0005]
« EP 1215346 A1 [0002]



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

