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(57) Die Erfindung betrifft einen Wand- und/oder
Deckenaufbau, insbesondere fir eine Warmebehand-
lungsanlage, wobei der Wandaufbau (1) einzelne
Wandmodule (2, 12) umfasst und eine Befestigungsvor-
richtung (5) fir zumindest einen Teil der Module (2) vor-
handen ist, wobei die Befestigungsvorrichtung (5) erste
Halteeinrichtungen (15, 16) umfasst, die mit zweiten
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Wand-und/oder Deckenaufbau, sowie Wandmodule und Befestigungsvorrichtungen hierfiir

Halte- bzw. Befestigungseinrichtungen (17) einer Trag-
struktur (4) der Warmebehandlungsanlage das Modul
(2) an der Tragstruktur (4) erhaltend zusammenwirken,
wobei die erste und die zweite Halteeinrichtung (15, 16;
17) korrespondierende Rasteinrichtungen (28, 35; 50)
zur verrastenden Verbindung besitzen sowie Wandmo-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wand- und/oder
Deckenaufbau, insbesondere fiir eine Warmebehand-
lungsanlage sowie ein Wandmodul und eine Befesti-
gungsvorrichtung fiir den Wandaufbau.

[0002] Aus der DE 37 14 753 A1 ist eine kassetten-
formige Auskleidung fur Industriedfen bekannt. Diese
feuerfeste Auskleidung besteht aus einem vorgefertig-
ten Ofengerist mit daran angehangten werkstattmanig
gefertigten Kassetten, die mit feuerfesten Schichten
aufgeflllt sind. Nach einer Ausfiihrungsform werden an
einem durchgehenden Tragblech an der dem Ofenin-
nenraum zugekehrten Flache Anker angebracht, die ei-
ne ein- oder mehrteilige Feuerfestschicht arretieren,
wobei an der anderen Flache des Tragblechs Halterun-
gen angebracht sind, mittels denen die Kassetten an
dem Ofengerist befestigt sind. Aufgrund dieser Ausge-
staltung sollen die Kassetten mit einfachen Mitteln, z.B.
einen Hebekran schnell und sicher an das Ofengeriist
angebracht werden kénnen. Auch der Transport der
Kassetten auf der Baustelle kann problemlos erfolgen.
Die Kassetten werden in Langen von 2 - 3 m oder dar-
Uber in einer Werkstatt vorgefertigt. Bei dieser Ausflh-
rungsform ist von Nachteil, dass die Konstruktion auf-
wandig und teuer ist und trotz der Kassettenbauweise
immer noch ein erheblicher Zeitbedarf fiir die Montage
vorhanden ist.

[0003] Aus der DE 37 00 126 C1 ist ein Warmedam-
melement bekannt. Das Warmeddmmelement besteht
aus einem an einem Tragelement gehalterten hitzebe-
stédndigen Fasermattenbauteil. Das Warmedammele-
ment besteht aus mehreren einmal u-férmig gefalteten
Fasermatten, die zu mehreren aufeinanderliegend an
ihrem offenen Ende mittels zwischen sie gelegten Sta-
chelbandern an einer einzigen Platte aus Streckmetall
befestigt sind. Ferner sind Befestigungsmittel vorhan-
den um das Warmeddmmelement einfach an eine
Wand montieren und von einer Wand demontieren zu
kénnen. Das Warmedammelement soll Uber eine
Schraubverbindung an der Wand eines Ofens oder der-
gleichen angeordnet werden, wobei der Kopf der
Schraube in einer Schiene eingeflhrt ist und entlang
dieser das Warmeddmmelement an der Wand ver-
schiebbar ist. Hierbei ist von Nachteil, dass zur Montage
und Demontage die Dammelemente ggf. Uber die ge-
samte Lange des Ofenraumes verschoben werden
mussen. Ferner ist von Nachteil, dass bei Schnellmon-
tagesystemen flr Faserelemente wie bei Faserelemen-
ten ganz allgemein eine Umweltschutzproblematik bzgl.
des Abtragens von Fasern besteht. Diese Fasern sind
bekanntlich lungengangig und gesundheitlich bedenk-
lich. Ferner kann durch Abtragung von Fasern das im
Ofen befindliche Brenngut verunreinigt werden.

[0004] Ferner sind Warmedammelemente bekannt,
die aus Fasermaterial bestehen und mit entsprechen-
den Halteklammern an eine Ofenrauminnenseite ange-
schraubt werden.
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[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Wand-
und/oder Deckenaufbau, insbesondere flir eine Warme-
behandlungsanlage zu schaffen, der gegeniber ge-
mauerten oder monolithischen Auskleidungen eine Ver-
ringerung der Montagezeiten schafft, schnell verfigbar
ist und besonders einfach zu montieren ist.

[0006] Die Aufgabe wird mit einem Wand- und/oder
Deckenaufbau, insbesondere fiir eine Warmebehand-
lungsanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in Unteranspri-
chen gekennzeichnet.

[0007] Eine weitere Aufgabe ist es, ein Wandmodul
fur den Wandund/oder Deckenaufbau zu schaffen.
[0008] Die Aufgabe wird mit einem Wandmodul mit
den Merkmalen des Anspruch 6 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind in den hiervon abhangigen Unter-
anspriichen gekennzeichnet.

[0009] Eine weitere Aufgabe ist es, eine Befesti-
gungsvorrichtung fir den Wand- und/oder Deckenauf-
bau zu schaffen.

[0010] Die Aufgabe wird mit einer Befestigungsvor-
richtung mit den Merkmalen des Anspruch 35 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den hiervon abhan-
gigen Unteranspriichen gekennzeichnet.

Der erfindungsgemafRe Wand- und/oder Deckenaufbau
ist insbesondere mehrschichtig mit einem ofeninnen-
raumseitigen Feuerleichtstein und sich daran anschlie-
fenden Warmedammschichten ausgebildet, wobei die-
se Warmedammschichten zwischen einer Tragkon-
struktion des Ofens und der feuerraumseitigen Feuer-
leichtsteinschicht begrenzt sind. Der Wand- und/oder
Deckenaufbau ist aus einzelnen Wandmodulen ausge-
bildet, wobei eine Befestigungsvorrichtung fiir die Mo-
dule vorhanden ist. Zumindest ein Teil der Module be-
sitzt erste Halteeinrichtungen, die das Modul zusam-
menhalten und mit zweiten Halteeinrichtungen zusam-
menwirken, die an einer Tragstruktur der Warmebe-
handlungsanlage angeordnet sind. Die Module sind
Uber die erste und zweite Halteeinrichtung an der Trag-
struktur verrastend befestigt. Durch die erfindungsge-
male verrastbare Verbindung zwischen erster und
zweiter Halteeinrichtung kénnen die Module in beson-
ders einfacher Weise durch "Aufklipsen" des Moduls auf
die Tragstruktur befestigt werden. Hierbei kénnen Mo-
dule verwendet werden, die gleichartig aufgebaut sind.
Es kénnen jedoch auch zwei oder mehrere verschiede-
ne Formen von Modulen verwendet werden, wobei ein
Teil der Module als Haltemodule ausgebildet sind, die
zwei oder mehrere gleichartig oder unterschiedlich ge-
formte Fillmodule an der Wand halten, so dass mit ei-
nem verringerten Montageaufwand an der Tragstruktur
die Module bzw. der Wandaufbau gehalten wird.
[0011] Beider Erfindungist von Vorteil, dass die Mon-
tagezeiten und damit auch die Stillstandszeiten gegen-
Uber gemauerten oder monolithischen Auskleidungen
bis zu 70% verringert werden. Ferner sind die Module
in allen Warmebehandlungsanlagen bis 1.200°C uni-
versell einsetzbar, insbesondere in der Chemie und Pe-
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trochemie, der Stahl- und Eisenherstellung und der
Grobkeramik. Darlber hinaus wird in vorteilhafter Wei-
se der Vorteil der Keramikfasermodule (Montagezeit)
und der konventionellen Leichtbauweise (keine Ge-
sundheitsrisiken durch freie Fasern) miteinander ver-
bunden. Zudem sind keine Konsolen zur Abfangung der
Ausmauerung erforderlich.

[0012] Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung
mit mehreren Figuren beispielhaft erlautert.

[0013] Es zeigen hierbei:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalen Wandaufbaus in einer
Draufsicht aus dem Ofeninnenraum;

.Figur 2 einen Aufbau nach Figur 1 in einem Schnitt
Uber die Hohe des Wandaufbaus;

Figur 3 einen Wandaufbau nach Figur 1 in einem
Langsschnitt Giber die Lange des Wandauf-
baus;

Figur 4 die erfindungsgemafe Befestigung eines
Moduls nach Figur 2;

eine Draufsicht auf eine weitere Ausfih-
rungsform der Erfindung mit identisch aus-
gebildeten Modulen;

Figur 5

einen Schnitt durch den Wandaufbau nach
Figur 5 Gber die Wandhdhe;

Figur 6

einen Schnitt durch den Wandaufbau nach
Figur 5, entlang der Langserstreckung der
Wand;

Figur 7

eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafRen Wand-
aufbaus;

Figur 8

Figur 9 einen Schnitt durch den erfindungsgema-
en Wandaufbau nach Figur 8 Uber die
Wandungshohe;

Figur 10  einen Schnitt durch den erfindungsgema-
en Wandungsaufbau nach Figur 8 Uiber die
Wandlange;

Figur 11 eine erste Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemaflen Moduls zum Ausbilden ei-
nes Wandaufbaus nach Figur 1 in einer er-
sten Schnittansicht, insbesondere uber die
Lange eines Ofens;

Figur 12 ein Modul nach Figur 11 in einer zweiten
Schnittansicht;

Figur 13 ein Modul nach Figur 11 in einer Draufsicht
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Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17

Figur 18

Figur 19

Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24

Figur 25

Figur 26

Figur 27

Figur 28

Figur 29

Figur 30

Figur 31

4

auf die dem Ofenraum abgewandte Seite
mit einer Halteplatte;

eine weitere Ausfiihrungsform eines Mo-
duls in einer seitlichen Ansicht;

ein Modul nach Figur 14 in einer um 90° ge-
drehten seitlichen Ansicht;

ein Modul nach Figur 14 in einer Ansicht auf
die ofenraumabgewandte Modulseite;

ein Modul fir einen Wandaufbau nach Figur
8 in einer seitlichen Ansicht;

ein Modul nach Figur 17 in einer um 90° ge-
drehten seitlichen Ansicht;

das Modul nach Figur 17 in einer Ansicht auf
die ofenraumabgewandte Riickseite;

eine Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
mafRen Halteankers;

eine schematische Draufsicht auf eine er-
findungsgemaRe Halteplatte;

einen Querschnitt durch eine erfindungsge-
mafe Halteplatte nach Figur 21;

eine Draufsicht auf eine weitere Ausfih-
rungsform einer erfindungsgemafen Halte-
platte;

einen Querschnitt durch die Halteplatte
nach Figur 23;

eine Draufsicht auf eine Rasteinrichtung der
Halteplatte nach Figur 23;

die erfindungsgemafe Haltevorrichtung in
zusammengebautem Zustand in einer An-
sicht von einer Ofenwandungsseite;

die Haltevorrichtung nach Figur 26 in einer
seitlichen Ansicht;

die Haltevorrichtung nach Figur 26 in einer
gegeniber Figur 27 um 90° gedrehten An-

sicht;

eine erfindungsgemale Befestigungsein-
richtung in einer seitlichen Ansicht;

die Einrichtung nach Figur 29 in einer um
90°gedrehten seitlichen Ansicht;

eine Draufsicht auf die Einrichtung nach Fi-
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gur 29;

Figur 32  eine stark schematisierte Explosionsan-
sicht eines Teils des erfindungsgemafen
Wandaufbaus.

[0014] Der erfindungsgemalle Wandaufbau 1 um-

fasst eine Mehrzahl von Wandmodulen 2 die mit Befe-
stigungsvorrichtungen 3 an einer Tragstruktur 4 eines
Ofens oder anderer Warmebehandlungsaggregate an-
geordnet werden. Die Wandmodule 2 (Figuren 11 bis
18) sind vorzugsweise mehrschichtig aufgebaut und be-
sitzen eine ofeninnenraumseitige bzw. heil3seitige erste
Schicht 5 und zumindest eine sich daran anschlieRen-
de, ofeninnenraumabgewandte zweite Schicht 6.
[0015] Die erste Schicht 5 ist vorzugsweise eine
Schicht aus einem festen steifen Material und insbeson-
dere eine Steinschicht aus einem zumindest hitzebe-
stédndigen Werkstoff. Der hitzebestandige Werkstoff
bzw. dessen chemisch-mineralogische Zusammenset-
zung, seine Temperaturbesténdigkeit sowie die Dicke
der Schicht 5 sind beliebig und richten sich nach den
Anforderungen wie Temperatur, Ofenatmosphére etc.
Besonders bevorzugt besteht die erste Schicht aus ei-
nem sogenannten Feuerleichtmaterial bzw. Feuer-
leichtstein. Feuerleichtmaterial ist ein hitzebesténdiges
Material mit einem relativ porésen und daher leichten
Aufbau. Gleichwohl kann bei erhéhten Anforderungen
an die Temperaturbesténdigkeit ein feuerfestes Stein-
material verwendet werden.

[0016] Die zweite Schicht 6 ist vorzugsweise eine
Dammschicht. Die Dammschicht ist aus einem warme-
ddmmenden Material ausgebildet. Beispielsweise ist
die Dammschicht aus im Ofen- bzw. Feuerungsbau Ub-
lichen Calciumsilikatplatten oder mikroporésen Damm-
platten ausgebildet. Auf die zweite Schicht 6 folgend
kénnen eine weitere Dammschicht 7 und ggf. weitere
Schichten angeordnet sein. Die Dammschicht 7 und die
weiteren Schichten kénnen ebenfalls als Calciumsilikat-
platten oder porése oder mikroporose Dammplatten
ausgebildet sein. Insbesondere kann die Porositat der
Schichten von der Schicht 6 zu nachfolgenden Schich-
ten 7 ansteigen, um die Dadmmleistung zu erhéhen. Dar-
Uber hinaus kénnen die Schicht 7 und ggf. weitere
Schichten als Fasermatte oder Faserplatte, insbeson-
dere aus einem Faservlies und/oder einem steifen fe-
sten Faserplattenmaterial ausgebildet sein.

[0017] Die Wandmodule 2 weisen in der Draufsicht ei-
nen viereckigen insbesondere quadratischen oder
rechteckigen Querschnitt auf. Andere Querschnitte, die
eine moglichst zwickelfreie Anordnung aneinander zu-
lassen, sind ebenfalls mdglich, z.B. dreieckige, sechs-
oder achteckige Querschnittsformen.

[0018] Im einfachsten Fall verfiigt ein Wandmodul 2
somit Uber eine Frontwandung 5a, eine erste Seiten-
wandung 5b und eine zweite Seitenwandung 5c sowie
eine Ruckwandung 5d der ersten Schicht 5; eine Vor-
derwandung 6a, eine erste Seitenwandung 6b und eine
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zweite Seitenwandung 6¢ sowie eine Riickwandung 6d
der zweiten Schicht 6 und ggf. eine Frontwandung 7a,
eine erste Seitenwandung 7b, eine zweite Seitenwan-
dung 7c und eine Rickwandung 7d der dritten Schicht
7. Sind weitere Schichten vorgesehen, entspricht deren
Anordnung den vorbenannten Schichten.

[0019] Die Schichten 5, 6 und 7 und ggf. weitere
Schichten kdnnen miteinander fluchtend, aufeinander
abfolgend ausgebildet sein, so dass das Wandmodul 2
eine wirfelige oder quaderférmige Form besitzt.
[0020] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form (Figuren 5 bis 7) fluchten die Schichten 5, 6, 7 mit
ersten Seitenwandungen 5b, 6b, 7b, wobei die Schich-
ten einen treppenférmigen Versatz derart aufweisen,
dass die zweiten Seitenwandungen 5c, 6¢, 7¢ zueinan-
der versetzt angeordnet sind. Bei der Anordnung dieser
Wandmodule 2 aneinander ergeben sich somit tGber die
Wanddicke gerade verlaufende Fugen 9 und stufig ver-
laufende Fugen 10. Bei einer Mehrzahl von Schichten
ist es auch moglich, zwei Schichten fluchten zu lassen
und nur eine Schicht mit einem Versatz auszubilden (Fi-
guren 14 bis 16).

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form (Figuren 8 bis 10; 17 bis 19) weisen die Schichten
einen treppenartigen Versatz derart auf, dass der Ver-
satz Uber eine Ecke benachbarter Seitenwandungen
diagonal verlauft.

[0022] Bei dieser Ausfilhrungsform verlaufen somit
alle Fugen 9, 10 in gleicher Weise stufig. Die Wandmo-
dule 2 greifen im erfindungsgemafRen Wandaufbau so-
mit ineinander ein, wobei bei dieser Ausflihrungsform
Uber die Tiefe des Wandaufbaus die Fugenlange und
damit auch der Gasweg verlangert wird. Ferner wird die
Tragstruktur 4 auch bei leichten Verschiebungen der
Module gegeneinander noch sicher vor Temperaturen
geschitzt.

[0023] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemafien Wandaufbaus 1 sind zwei
verschiedene Wandmodule 2, 12 vorhanden. Die Mo-
dule 2 sind hierbei als Haltemodule 2 und die Module
12 als Fullmodule ausgebildet, welche alternierend im
Gesamtaufbau angeordnet sind. Die Haltemodule 2
sind in einem Querschnitt, z.B. entlang einer Ofenlangs-
achse (Figur 3) so ausgebildet, dass sie sich von der
Schicht 7 zur Schicht 5 in Stufen verbreitern. Hierbei
kann auch die Schicht 5 eine zusatzliche Stufe 13 um-
fassen. In einem Querschnitt quer zum vorbeschriebe-
nen Schnitt besitzen die Module 2 je einen von Schicht
zu Schicht bzw. in der Schicht 5 verlaufenden treppen-
férmigen Versatz mit beispielsweise 3 Stufen (Figur 2).
[0024] Die Fullmodule 12, die alternierend mit den
Modulen 2 angeordnet sind, besitzen eine mit den Mo-
dulen 2 korrespondierende Formgebung, die eine form-
schliissige Anordnung der Fillmodule 12 und der Mo-
dule 2 erlaubt. In einem Querschnitt nach Figur 3 ver-
jungt sich ein Modul 12 somit in der Weise in Stufen wie
sich die Module 2 verbreitern. In einem Querschnitt
senkrecht hierzu besitzen die Module 12 den gleichen
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Querschnitt wie die Module 2. Bei den Fillmodulen 12
werden die einzelnen Schichten 5, 6, 7 in geeigneter
Weise aneinander gehalten, insbesondere werden die
Schichten miteinander verklebt oder mit entsprechen-
den Elementen aneinander gesteckt.

[0025] Der stufenférmige Versatz kann auch eine
schrage Verlaufsflache 14 (Figuren 11, 12; 17, 18) um-
fassen, die - insbesondere im Bereich der Schicht 5 -
scharfe, empfindliche Stufenkanten vermeidet. Ferner
kénnen die Stufen bzw. Versatze auch unregelmaRig
(Figur. 11, 12) ausgebildet sein.

[0026] Die Module 2 sind mit der Befestigungsvorrich-
tung 3 an der Tragstruktur 4 angeordnet.

[0027] Die Befestigungsvorrichtung 3 ist mehrteilig
ausgebildet und umfasst zumindest eine Halteeinrich-
tung 15, eine Halteplatte 16 und eine Befestigungsein-
richtung 17.

[0028] Die Halteeinrichtung 15 dient der Halterung
der Module 2 an einer Halteplatte 16 und der Anordnung
der Schichten 5, 6, 7 aneinander. Die Halteeinrichtung
15 besitzt hierfur ein Ankerteil 18 und ein Schaftteil 19.
Das Ankerteil 18 ist beispielsweise mit 2 oder mehreren
sich von einem Mittelpunkt 20 wegerstreckenden Ar-
men 21 ausgebildet. Am Mittelpunkt 20 angreifend ist
zudem das Schaftteil 19 angeordnet. Das Schaftteil 19
ist stabférmig ausgebildet. Es besitzt an seinem freien
Ende 22 ein Schraubgewinde 23. Die Arme kénnen sich
bezogen auf das Schaftteil 19 senkrecht wegerstrecken
oder mit dem Schaftteil 19 einen spitzen Winkel ein-
schlielen.

[0029] Alternativ zu einer Ausflihrungsform mit Ar-
men 18 kann anstelle der Arme 18 das Schaftteil 19 sel-
ber als Spirale oder gewellte Stange ausgebildet sein 8
(nicht dargestellt). Die Halteeinrichtung 15 ist aus Kera-
mik oder einen warmfesten Metall, z.B. Edelstahl und
insbesondere Stahlen der Qualitaten Inconel, 1.4828,
1.4841 und/oder 1.4845 ausgebildet.

[0030] Die Halteplatte 16 (Figur 21, 22) ist ein flachi-
ges, ebenes Bauteil. Die Halteplatte ist 16 insbesondere
als Blechstanzteil aus Stahl, beispielsweise St37 oder
V4A (1.4301 0.3.) oder auch aus einem warmfesten Me-
tall, wie den oben genannten warmfesten Stahlen aus-
gebildet. Die Platte 16 kann eine vier- oder mehreckige
z.B. achteckige Grundform bzw. Grundflache besitzen.
Die Halteplatte 16 umfasst insbesondere zentralmittig
eine Mulde 25. Benachbart zur Mulde 25 ist zumindest
eine Aufnahmedffnung 24 in der Halteplatte 16 vorhan-
den, wobei sich die Anzahl der Aufnahmeéffnungen 24
im wesentlichen nach der Anzahl der Halteeinrichtun-
gen 15 richtet.

[0031] Die Mulde 25 wird von einer stufenférmigen
Wandung 26 bzw. einen Absatz 26 seitlich begrenzt, wo-
bei die Mulde 25 einen ebenen Muldenboden 27 ausbil-
det. Die Mulde 25 hat eine beliebige Grundform. Sie ist
bevorzugt so ausgebildet, dass die Wandung 26 ent-
sprechend der Grundform der Platte 16 beispielsweise
achteckig verlauft. Im Muldenboden 27 ist zumindest ei-
ne erste Rasteinrichtung 28 vorhanden. Die erste Rast-
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einrichtung 28 ist beispielsweise eine Rastéffnung 28.
Die Rastoffnung 28 ist rechteckig ausgebildet, wobei
sich vom Muldenboden 27 nach oben die Rastéffnung
28 seitlich begrenzend ein umlaufender Flansch 29
nach oben in Richtung aus der Mulde 25 heraus er-
streckt. Der Flansch 29 steht an Schmalseitenkanten 30
der Rastoffnung 28 beispielsweise in etwa im rechten
Winkel vom Muldenboden 27 vor. An Langsseitenkan-
ten 31 der Rastéffnung 28 schliel3t der Flansch 29 mit
dem Muldenboden 27, die Rastdffnung 28 vom Mulden-
boden 27 weg verengend einen stumpfen Winkel 32 ein.
Der Winkel 32 betragt beispielsweise etwa 120°.
[0032] Der Flansch 29 kann sowohl an den Schmal-
seitenkanten 30 als auch an den Langseinheiten 31
aber auch mit einem anderen Winkel vorstehen. Dies
hangt letztlich auch vom Formgebungsverfahren ab.
Beispielsweise kann der Flansch 29 an den Schmalsei-
tenkanten 30 ebenfalls die Rastéffnung verengen und
mit dem Muldenboden 27 einen stumpfen Winkel ein-
schlieRen, beispielsweise ebenfalls 120°.

[0033] Die Befestigungseinrichtung 17 (Fig. 29 bis 31)
ist fur das befestigende Zusammenwirken mit der Hal-
teplatte 16 ausgebildet. Die Befestigungseinrichtung 17
umfasst eine zur ersten Rasteinrichtung 28 korrespon-
dierende Rasteinrichtung 35. Die Befestigungseinrich-
tung 17 besitzt eine ebene Basisplatte 34, die in etwa
rechteckig ausgebildetist. An der Léangsseite 36 der Ba-
sisplatte 35 sind Federlaschen 37 einstiickig angebun-
den. Die Federlaschen 37 haben im Querschnitt einen
etwa s-férmigen Verlauf, wobei sie sich von der Langs-
seite 36 mit einem ersten Bogen 38 zueinander konver-
gierend verlaufen und nach einer geraden Strecke, die
eine schrag verlaufende Federlaschenwandung 39 bil-
det, sich mit einem Bogen 40 eine Hintergreifvorsprung
41 ausbildend nach auRen voneinander weg erstrek-
ken. Die H6he H der Federlaschen 37 von der Basis-
platte 35 bis unter den Hintergreifvorsprung 41 ent-
sprichtim wesentlichen der H6he des Flansches 29. Die
Federlaschen 37 schlielien mit der Basisplatte 35 einen
Winkel ein, der etwa 120° betragt oder etwas groRer ist,
insbesondere etwas gréRer als der Winkel 32 des Flan-
sches 29.

[0034] Vorzugsweise zentralmittig besitzt die Basis-
platte 35 eine Befestigungsoffnung 42, durch die ein
Schraub- oder Nietbolzen 43 hindurch steckbar und ggf.
mit einer Mutter 44 sicherbar ist, um die Befestigungs-
einrichtung 17 an einer Tragstruktur 4 zu befestigen. Die
Offnung 42 kann sich hierbei zentral in einer kuppelfor-
migen Erhéhung 45 befinden.

[0035] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form (Figuren 23 bis 25) sind in dem Muldenboden 27
zumindest eine erste Rasteinrichtung 50 vorgesehen,
wobei die Rasteinrichtung 50 aus zwei sich in der Mul-
denbodenebene befindenden aufeinander zuweisen-
den freigeschnittenen Rastlaschen 51 besteht. Die
Rastlaschen 51 sind entlang einer Langskante 52 am
Muldenboden angebunden. Die Rastlaschen 51 kénnen
sich zu einer freien Langskante 53 hin verjingen und
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insofern als Trapez ausgebildet sein. Die freien Langs-
kanten 53 begrenzen zwischen sich einen Rastspalt 54.
Eine korrespondierende zweite Rasteinrichtung (nicht
gezeigt) fir das Zusammenwirken mit der Rasteinrich-
tung 50 ist ein an der Befestigungseinrichtungen 14
oder der Tragstruktur 4 angeordneter Rastvorsprung
(nicht gezeigt), beispielsweise in Form einer Rastplatte.
Eine derartige Rastplatte besitzt eine Dicke, die grofier
ist als der Rastspalt 54 und hat etwa die Lange des Rast-
spaltes 54. Die Rastplatte kann parallel zu den Rastla-
schenkanten 53 verlaufende Rillen oder Nuten fir eine
sicheren Befestigung der Rastlaschen 51 und insbeson-
dere einen Eingriff derselben in die Rastplatte besitzen.
Die Rastplatte kann sich ferner zu einem freien Ende
hin verjingen, um leichter an den Spalt 54 eingesteckt
zu werden.

[0036] Selbstverstandlich ist es mdglich, jede mogli-
che Verrastungsart beispielsweise mit federnden Rast-
haken, die eine C")f'fnungskante hintergreifen, an der
Platte 16 und korrespondierend an der Befestigungsein-
richtung 17 vorzusehen.

[0037] Insbesondere kann jeweils die Offnung 28
auch rund ausgebildet sein, wobei der Flansch 29 als
umlaufender konischer Kragen ausgebildet ist. Jeweils
die Einrichtung 35 ist dementsprechend ebenfalls als ra-
dial umlaufender Flansch (nicht gezeigt) mit einzelnen
federnden Flanschsegmenten ausgebildet, die durch
Schlitze voneinander getrennt sind und ansonsten im
Querschnitt den Federlaschen 37 entsprechen. Eine
solche Ausfiihrungsform ist auch mit einer vier- oder
mehreckigen Offnung 28 méglich, wobei der Flansch
ebenfalls als umlaufender, konischer Kragen ausgebil-
detist. Die Einrichtung 35 ist dementsprechend als um-
laufender Flansch mit einzelnen federnden Flanschseg-
menten ausgebildet, die durch insbesondere in den Ek-
ken angeordnete Schlitze voneinander getrennt sind
und ansonsten im Querschnitt den Federlaschen 37
entsprechen.

[0038] Die Wandmodule 2 und die Befestigungsvor-
richtung wirken wie folgt zusammen (Figur 32).

[0039] Das Ankerteil 16 der Halteeinrichtung 15 ist in
der Schicht 5 gelagert. Das Ankerteil 15 kann zu diesem
Zweck in die Schicht 5 eingegossen, einzementiert oder
eingesteckt bzw. eingeschoben sein.

[0040] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
Ankerteils 18 mit den sich erstreckenden Armen 21 ist
die Schicht 5 mittig geteilt mit einer Stof3¢fuge 5e (Fig.
11)derart ausgebildet (Figur 32), dass die Arme 21 in
entsprechende Bohrungen 5e in den Schichthalften
bzw. gegenulberliegenden Schichthalftenwandungen
5g eingesetzt werden. Fiir das Schaftteil 19 ist eine von
der Schicht 5 sich wegerstreckende und die Riickwan-
dung 5d durchsetzende halbrunde Nut 5f in jeder der
Schichthalftenwandungen 5g der Schicht- bzw. Stein-
hélften vorgesehen. Das Schaftteil 19 durchgreift die
weiteren Schichten 6 und 7 und steht Uber die Rick-
wandung 7d der letzten Schicht so weit vor, dass das
freie Ende 22 des Schaftteils 19 in die Aufnahmedffnung
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24 in der Halteplatte 16 einsteckbar und rickseitig be-
festigbar ist. Die Befestigung kann lGber das Aufschrau-
ben einer Mutter auf das Gewinde 23 oder Uber andere
geeignete Mittel, wie das Verschweilden, Verrasten etc.
bewerkstelligt werden. Die Halteplatte 16 liegt im fertig
montiertem Zustand - bis auf die Mulde 25 - mdglichst
vollflachig und bevorzugt mit Pressungen an der Riick-
wandung 7d der letzten Schicht an. Die Schichten 5, 6,
7 und die Halteeinrichtung 15 sowie die Halteplatte 16
bilden ein Wandmodul 2.

[0041] Um einderartiges Wandmodul 2 an einer Trag-
struktur 4 anzuordnen, werden zunachst die Befesti-
gungseinrichtungen 17 an der entsprechenden vorbe-
stimmten Stelle an der Tragstruktur 4 angeordnet, bei-
spielsweise durch Verschrauben und Vernieten oder
VerschweiRRen eines Bolzens durch die Offnung 42.
Auch eine Rastverbindung analog zur Rastverbindung
zwischen der Platte 16 und der Befestigungseinrichtung
17 istzwischen der Tragstruktur 4 und der Befestigungs-
einrichtung 17 moglich. Sind zwischen den Wandmodu-
len 2 Flllmodule 12 vorgesehen, wird der Abstand zwi-
schen den Befestigungseinrichtungen in etwa verdop-
pelt.

[0042] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist die Befestigungseinrichtung 17 als Schiene
oder Schienengitter (nicht gezeigt) ausgebildet, wobei
die Rastmittel wie z.B. die Rastlaschen in den vorbe-
stimmten Abstédnden an der Schiene angeformt bzw.
ausgebildet sind.

[0043] Zur Montage wird die Rastoffnung 28 auf die
Federlaschen 37 aufgesetzt, wobei die Hintergreifvor-
spriinge 41 sich an den schragen Wandungen des Flan-
sches 29 abstitzen. Durch Druck auf das Modul 2 glei-
ten die Vorspriinge 41 an den Flanschen 29 entlang, wo-
bei sie nach innen gedrickt werden. Wenn die Hinter-
greifvorspriinge 41 Uber die freien Abschlusskanten des
Flansches 29 gelangen, federn bzw. schnappen sie
nach auf3en, so dass die Vorspriinge 41 den Flansch 29
hintergreifen. Hierdurch wird das Modul 2 mit der Befe-
stigungseinrichtung 17 an der Tragstruktur fest verra-
stet. Ein nachstes Wandmodul 2 wird neben dem ersten
Wandmodul 2 derart aufgesetzt, dass ein Formschluss,
insbesondere zwischen den Stufen der Schichten er-
reicht wird. Werden zudem Fillmodule 12 verlegt, wer-
den diese durch die korrespondierende, formschlissige
Stufenform an der Tragstruktur durch die Wandmodule
2 gehalten, ohne dass sie selbst mit der Tragstruktur
verrastet sind.

[0044] Im Bereich der Halteplatte 16 entsteht zwi-
schen den Wandmodulen 2 und der Tragstruktur ein
Luftspalt der ggf. mit entsprechenden Materialien aus-
geflllt, z.B. mit eingeschittetem Material ausgefullt
oder ausgegossen wird.

[0045] Zwischen den Wandmodulen 2 und/oder 2 und
12 kénnen Dehnfilze (nicht gezeigt) oder andere fugen-
flllende Materialien, die auf die entsprechende Feuer-
festigkeit ausgelegt sind, angeordnet werden.

[0046] Vorzugsweise kdnnen die Verrastungen bzw.
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die Toleranzen zwischen den Federlaschenlangen und
den Langen der Rastéffnungen so gewahlt sein, dass
eine geringe Verschieblichkeit besteht, um den Wand-
aufbau optimal aneinander anpassen zu kénnen.
[0047] Die Rasteinrichtungen 28 und 35 sind derart
austauschbar, dass die zweite Rasteinrichtung 35 auch
an die Halteplatte 16 und die erste Rasteinrichtung 28
an der Befestigungseinrichtung 17 angeordnet sein
kénnen.

[0048] Wenn ein Modul 2 nur von einem Ankerteil 18
durchsetzt wird, ist die Aufnahmedffnung 24 vorzugs-
weise zentralmittig an der Platte 16, ggf. in einer Mul-
denerhdéhung vorgesehen und eine oder mehrere Rast-
einrichtungen (28, 50) in dieser oder separaten, von der
Zentralmitte entfernten Mulden 25 vorgesehen.

[0049] Bei dem erfindungsgemaflen Wandaufbau ist
von Vorteil, dass die Montagezeiten gegentiber gemau-
erten oder monolithischen Auskleidungen um bis zu
70% verringert werden. Hiermit werden die Stillstands-
zeiten ganz erheblich verkirzt und somit eine Steige-
rung der Produktion des Anlagenbetreibers erzielt.
Durch die Standardisierung der Elemente in einheitliche
Elemente 2 oder zwei Elementformen 2 und 12 sind die
Elemente schnell verfiigbar und so werden die Logistik-
kosten erheblich gesenkt. Gleichwohl I1asst eine Schich-
tenvariation und damit eine Variation der Dammleistung
und/oder Temperaturbestandigkeit einen individuellen
Aufbau der Wandschichten nach dem Anforderungspro-
fil der Ofenanlage auch in einer einzigen Ofenanlage
Uber die Lange und/oder der Wand zu.

[0050] Darlber hinaus ist der erfindungsgemafe
Wandaufbau in allen Warmebehandlungsanlagen, ins-
besondere bis 1.200°C universell einsetzbar und so-
wohl fiir zylindrische wie rechteckige Ofengeometrien
verwendbar. Dartber hinaus ist von Vorteil, dass in Eck-
und StoRbereichen von aufeinanderlaufenden Wandun-
gen durch einfaches Beschneiden der Module 2 oder 12
die Ecken - ggf. auch mit Fugen die einen Versatz auf-
weisen - ausbildbar sind.

[0051] Darlber hinaus ist von Vorteil, dass, wenn die
feuerseitige Schicht als Feuerleichtstein ausgebildet ist,
die ggf. vorhandenen Faserbestandteile nachfolgender
Dammschichten soweit abgeschirmt werden , dass eine
Gesundheitsgefahrdung wahrend des Ofenbetriebes
durch umherfliegende Faserbestandteile und/oder Ver-
unreinigung des Brenngutes durch Ausfaserung ausge-
schlossen ist. Dieser Effekt wird selbstverstandlich ver-
starkt, wenn die zweite und/oder weitere Schicht aus
Calciumsilikatplatten oder mikroporésen Dammplatten
ausgebildet wird.

[0052] Dariber hinaus ist von Vorteil, dass keine Kon-
solen zur Abfangung der Ausmauerung erforderlich
sind, so dass auch hierdurch die Herstellungskosten er-
heblich verringert werden.

Typische Anwendungsbereiche der Erfindung sind bei-
spielsweise Chemie/Petrochemie insbesondere in
Spaltgasanlagen (Crack-Anlagen), die thermische Ab-
luftreinigung, das Bandgliihen, Kammerédfen, Rollen-
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herddfen, die Warmebehandlungsoéfen, Glihhauben in
der stahl- bzw. eisenverarbeitenden Industrie aber auch
in grobkeramischen Bereich, im Bereich von Tunnel-
ofen, Tunnel6fenwagen, Rollendfen, Herdwagendfen
und Haubendfen.

Patentanspriiche

1. Wand- und/oder Deckenaufbau, insbesondere fir
eine Warmebehandlungsanlage, wobei der Wand-
aufbau (1) einzelne Wandmodule (2, 12)umfasst
und eine Befestigungsvorrichtung (3) fir zumindest
einen Teil der Module (2) vorhanden ist, wobei die
Befestigungsvorrichtung (3) erste Halteeinrichtun-
gen (15, 16) umfasst, die mit zweiten Halte- bzw.
Befestigungseinrichtungen (17) einer Tragstruktur
(4) der Warmebehandlungsanlage das Modul (2) an
der Tragstruktur halten, wobei die ersten und zwei-
ten Halteeinrichtungen (15, 16, 17) korrespondie-
rende Rasteinrichtungen (28, 35, 50) zur verrasten-
den Verbindung besitzen.

2. Wandaufbau nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandmodule (2) in einer Drauf-
sicht einen viereckigen insbesondere quadrati-
schen oder rechteckigen Querschnitt oder einen
anderen Querschnitt aufweisen, der eine zwickel-
freie Anordnung aneinander zuldsst, wie eine drei-
eckige, sechs- oder achteckige Querschnittsform.

3. Wandaufbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wandaufbau (1) aus zwei
verschiedenen Wandmodulen (2, 12) ausgebildet
wird, wobei erste Module (2) als Haltemodule (2)
und zweite Module (12) als Fillmodule 12 ausge-
bildet sind, welche alternierend im Gesamtaufbau
angeordnet sind.

4. Wandaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fill-
module (12), die alternierend mit den Modulen (2)
angeordnet sind, einen mit den Modulen (2) korre-
spondierende Formgebung besitzen, so dass eine
formschlissige Anordnung der Fillmodule (12) und
der Module (2) im Wandaufbau ausgebildet ist.

5. Wandaufbau nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Wandmodulen (2) und der Tragstruktur
(4) ein Spalt ausgebildet ist, der mit entsprechen-
den Materialien ausgefillt, insbesondere mit einge-
schitteten und/oder eingegossenen Material aus-
geflllt wird.

6. Wandmodul (2,12) fir einen Wand- und/oder Dek-
kenaufbau, insbesondere fiir eine Warmebehand-
lungsanlage, wobei der Wandaufbau (1) einzelne
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Wandmodule (2, 12) umfasst und eine Befesti-
gungsvorrichtung (3) fir zumindest einen Teil der
Module (2) vorhanden ist, wobei die Befestigungs-
vorrichtung (3) erste Halteeinrichtungen (15, 16)
umfasst, die mit zweiten Halte- bzw. Befestigungs-
einrichtungen (17) einer Tragstruktur (4) der War-
mebehandlungsanlage das Modul (2) an der Trag-
struktur halten, wobei die erste und zweite Halte-
einrichtung (15, 16, 17) korrespondierende Rast-
einrichtungen (28, 35, 50) zur verrastenden Verbin-
dung besitzen, insbesondere einen Wandaufbau
nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandmodule (2, 12) mehrschichtig aufgebaut sind.

Modul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Wandmodul (2, 12) eine ofenraum-
seitige bzw. heil3seitige erste Schicht (5) und zu-
mindest eine sich daran ofeninnenraumabgewandt
anschlieflende zweite Schicht (6) besitzt, wobei auf
die zweite Schicht (6) folgend weitere Damm-
schichten (7) angeordnet sein kénnen.

Modul nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Schicht (5) eine Schicht
aus einem festen steifen Material und insbesondere
eine Steinschicht aus einem zumindest hitzebe-
stéandigen oder feuerfesten Material ist.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der hitzebestandige oder
feuerfeste Werkstoff aus bekannten Werkstoffen
ausgewahlt ist, wobei seine chemisch-mineralogi-
sche Zusammensetzung, seine Temperaturbestan-
digkeit und seine Dicke sich nach den Anforderun-
gen wie Temperatur, Ofenatmosphare usw. richten.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Schicht (5) ein so-
genanntes Feuerleichtmaterial ist bzw. als Feuer-
leichtstein ausgebildet ist, und die zweite Schicht
(6) eine Dammschicht ist, wobei die zweite Schicht
(6) aus einer oder mehreren Calciumsilikatplatten
oder mikroporésen Dammplatten ausgebildet ist,
oder die zweite Schicht (6) aus einem im Ofen- bzw.
Feuerungsbau Ublichen und geeigneten Faserma-
terial ausgebildet ist, wobei die auf die zweite
Schicht (6) folgende Dammschicht (7) und ggf. wei-
tere Schichten als Dammschicht ausgebildet sind
und/oder die auf die zweite Schicht (6) folgenden
weiteren Dammschichten (7) aus einer oder meh-
reren Calciumsilikatplatten oder mikropordsen
Dammplatten und/oder einem Fasermaterial und/
oder einem verdichteten festen Fasermaterial als
Faservlies und/oder Fasermatte und/oder steife Fa-
serplatte ausgebildet sind, wobei die Porositat der
Schichten von der Schicht (6) zu nachfolgenden
Schichten (7) ansteigt um die Dammleistung zu er-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1.

12.

13.

14.

14
héhen.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Wandmodul (2,
12) in einer Draufsicht einen viereckigen, insbeson-
dere quadratischen oder rechteckigen Querschnitt
oder einen anderen Querschnitt aufweist, der eine
zwickelfreie Anordnung von Modulen (2, 12) anein-
ander zulasst, wie eine dreieckige, sechs- oder
achteckige Querschnittsform.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wandmodul (2, 12)
Uber eine Frontwandung (5a), eine erste Seiten-
wandung (5b) und eine zweite Seitenwandung (5c)
sowie eine Rickwandung (5d) der ersten Schicht
(5); eine Vorderwandung (6a), eine erste Seiten-
wandung (6b) und eine zweite Seitenwandung (6c)
sowie eine Rickwandung (6d) der zweiten Schicht
(6) und ggf. eine Frontwandung (7a) eine erste Sei-
tenwandung (7b), eine zweite Seitenwandung (7c)
und eine Rickwandung (7d) der dritten Schicht (7)
umfasst, wobei weitere Schichten in ihrer Anord-
nung den vorbenannten Schichten entsprechen,
wobei die Schichten (5, 6, 7) und ggf. weitere
Schichten miteinander fluchtend aufeinander abfol-
gend ausgebildet sind, so dass das Wandmodul (2)
eine wirfelige oder quaderférmige Form besitzt.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schichten (5, 6,
7) mit einem treppenoder stufenartigen Versatz ge-
geneinander ausgebildet sind, wobei die Schichten
(5, 6, 7) mit ersten Seitenwandungen (5b, 6b, 7b)
fluchten, wobei die Schichten einen treppenférmi-
gen Versatz derart aufweisen, dass die zweiten Sei-
tenwandungen (5c, 6¢, 7¢) zueinander versetzt an-
geordnet sind, wobei bei der Anordnung dieser
Wandmodule (2) aneinander sich somit Uber die
Wanddicke gerade verlaufenen Fugen (9) und stu-
fig verlaufende Fugen (10) ergeben, wobei bei einer
Mehrzahl von Schichten zwei Schichten (6, 7) mit-
einander fluchten und nur eine Schicht einen Ver-
satz zu den Ubrigen Schichten aufweist und/oder
die Schichten (5, 6, 7) einen treppenartigen Versatz
derart aufweisen, dass der Versatz liber eine Ecke
benachbarter Seitenwandungen diagonal verlauft,
so dass alle Fugen (11) benachbarter Module (2)
stufig verlaufen, wobei die Wandmodule (2) inein-
ander eingreifen.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Modul (2, 12) als
Haltemodule (2) oder als Fullmodul (12) ausgebil-
det ist, wobei sich ein als Haltemodul (2) ausgebil-
detes Modul (2) in einem ersten Querschnitt so aus-
gebildet ist, dass es sich von der o-fenduflersten
Schicht (7) zur ofeninnersten Schicht (5) mit Stufen



15.

16.

17.

15

verbreitert und/oder die Schicht (5) eine zusétzliche
Stufe (13) umfasst, mit der sich die Schicht (5) zu-
mindest nach einer Seite stufig erweitert und/oder
sich das Wandmodul (2) bezlglich eines zweiten
Querschnitts der senkrecht auf dem ersten Quer-
schnitt steht, so ausgebildet ist, dass es sich von
einer ofendulleren Schicht (7) zur ofeninneren
Schicht (5) mit Stufen verbreitert und/oder das
Wandmodul (2) sich bzgl. des ersten und zweiten
Querschnitts symmetrisch oder unsymmetrisch stu-
fig verbreitert und/oder das Wandmodul (2) in ei-
nem zweiten Querschnitt quer zum ersten Quer-
schnitt von Schicht zu Schicht bzw. in der Schicht
(5) selbst mit einem treppenférmigen Versatz seit-
lich versetzt ausgebildet ist.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fillmodul (12)
eine mit dem Modul (2) korrespondierende Form-
gebung besitzt, so dass eine formschliissige Anord-
nung der Fillmodule (12) und der Module (2) im
Wandaufbau ausgebildet ist und/oder sich das Full-
modul (12) in einem ersten Querschnitt entspre-
chend dem Modulen (2) stufenartig verjiingt und in
einem zweiten Querschnitt senkrecht zum ersten
Querschnitt das Modul (12) den gleichen Quer-
schnitt wie das Modul (2) besitzt, d.h. sich entweder
stufenartig entsprechend des Moduls (2) verjingt
oder einen treppenartigen Versatz entsprechend
des Moduls (2) besitzt und/oder bei dem Fuillmodul
(12) die einzelnen Schichten (5, 6, 7) in geeigneter
Weise aneinander gehalten und insbesondere mit-
einander verklebt oder mit entsprechenden Ele-
menten aneinander gesteckt gehalten werden und/
oder die stufenférmigen Versatze und/oder Verbrei-
terungen eine schrage Verlaufsflaiche (14) umfas-
sen, die insbesondere im Bereich der Schicht (5)
scharfe empfindliche Stufenkanten vermeidet.

Modul nach einem der Anspriiche 6 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schicht (5) mittig
geteilt derart ausgebildet ist, dass Schichthalften
bzw. gegeniiberliegenden Schichthalftenwandun-
gen (5g) gebildet werden, wobei eine von der
Schicht (5) sich wegerstreckende und die Rick-
wandung (5d) durchsetzende halbrunde Nut (5f) in
jeder der Schichthalftenwandungen (5g) der
Schicht- bzw. Steinhalften vorgesehen ist.

Befestigungsvorrichtung fur einen Wand- und/oder
Deckenaufbau, insbesondere fiir eine Wéarmebe-
handlungsanlage, wobei der Wandaufbau (1) ein-
zelne Wandmodule (2, 12) umfasst und eine Befe-
stigungsvorrichtung (3) fiir zumindest einen Teil der
Module (2) vorhanden ist, wobei die Befestigungs-
vorrichtung (3) erste Halteeinrichtungen (15, 16)
umfasst, die mit zweiten Halte- bzw. Befestigungs-
einrichtungen (17) einer Tragstruktur (4) der War-
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

16

mebehandlungsanlage das Modul (2) an der Trag-
struktur halten, wobei die erste und zweite Halte-
einrichtung (15, 16, 17) korrespondierende Rast-
einrichtungen (28, 35, 50) zur verrastenden Verbin-
dung besitzen, insbesondere einen Wandaufbau
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5
und insbesondere mit Modulen nach einem oder
mehreren der Anspriiche 6 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung
(3) mehrteilig ausgebildet ist und zumindest eine
Halteeinrichtung (15) eine Halteplatte (16) und eine
Befestigungseinrichtung (17) umfasst.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung
(15) der Halterung der Module (2) an einer Halte-
platte (16) dient und die Schichten (5, 6, 7) der Mo-
dule (2) aneinander halt.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 17 oder
18, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteein-
richtung (15) ein Ankerteil (18) und ein Schaftteil
(19) besitzt, wobei das Ankerteil (18) mit zwei oder
mehreren sich von einem Mittelpunkt (20) weger-
streckenden Armen (21), einem Kranz oder einem
Teller ausgebildet ist, wobei an einem Mittelpunkt
(20) angreifend das Schaftteil (19) angeordnet ist,
wobei das Schafteil (19) stabférmig ausgebildet ist
und an seinem freien Ende (22) eine Befestigungs-
einrichtung besitzt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Arme (21) bezogen auf das Schafteil (19)
senkrecht oder gewinkelt wegerstrecken und insbe-
sondere mit dem Schaftteil (19) einen spitzen Win-
kel einschlieRen.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteeinrichtung 15 aus einem Schaftteil (19) aus-
gebildet ist, welches als Spirale oder gewellte Stan-
ge ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteeinrichtung (15) aus Keramik und/oder einen
warmfesten Metall wie einen Edelstahl ausgebildet
ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteplatte 16 ein flachiges, ebenes Bauteil ist, wel-
ches insbesondere als Blechstanzteil aus Stahl,
beispielsweise St37 oder V4A (1.4301 0.4.) oder ei-
nem warmfesten Metall, wie insbesondere Stahlen
der Qualitaten Inconel, 1.4828, 1.4841 und 1.4845
ausgebildet ist, wobei die Halteplatte (16) insbeson-
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dere zentralmittig eine Mulde (25) umfasst und be-
nachbart zur Mulde (25) zumindest eine Aufnahme-
6ffnung (24) in der Halteplatte (16) vorhanden ist,
wobei die Anzahl der Aufnahmedéffnungen (24) sich
nach der Anzahl der Halteeinrichtungen (15) richtet.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mulde (25) von einer stufenférmigen Wandung (26)
bzw. einen Absatz (26) seitlich begrenzt ist, wobei
die Mulde 25 einen ebenen Muldenboden (27) aus-
bildet und in dem Muldenboden (27) zumindest eine
erste Rasteinrichtung (28) vorhanden ist, wobei die
erste Rasteinrichtung (28) eine Rastoffnung (28)
ist, wobei sich vom Muldenboden (27) nach oben
die Rastoffnungen (28) seitlich begrenzend ein um-
laufender Flansch (29) nach oben in Richtung aus
der Mulde (25) herauserstreckt und insbesondere
die Rastéffnung (18) rechteckig ausgebildet ist, wo-
bei der Flansch (29) an Schmalseitenkanten (30)
der Rast6ffnung (28) in etwa im rechten Winkel vom
Muldenboden (27) vorsteht oder mit diesem einen
stumpfen Winkel einschlie8t, und an Langsseiten-
kanten (31) der Rastoffnung (28) der Flansch (29)
mit dem Muldenboden (27), die Rast6ffnung (28)
vom Muldenboden (27) weg verengend, einen
stumpfen Winkel (32) einschliet und wobei der
Winkel (32) etwa 120° betragt und/oder die Offnung
(28) rund oder vieleckig ausgebildet ist, wobei der
Flansch (29) als umlaufender, konischer Kragen
ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspru-
che 17 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungseinrichtung (17) fiir das befestigende
Zusammenwirken mit der Halteplatte (16) ausgebil-
det ist, wobei die Befestigungseinrichtung (17) eine
zur ersten Rasteinrichtung (28) korrespondierende
Rasteinrichtung (35) besitzt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass Be-
festigungseinrichtung (17) eine ebene Basisplatte
(34) besitzt, die in etwa rechteckig, vieleckig oder
rund ausgebildet ist, wobei an den Langsseiten (36)
der Basisplatte (35) Federlaschen (37) einstiickig
angebunden sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federlaschen (37) im Querschnitt einen etwa s-for-
migen Verlauf haben, wobei sie von der Langsseite
(36) mit einem ersten Bogen (38) miteinander kon-
vergierend verlaufen und nach einer geraden Strek-
ke, die eine schrag verlaufende Federlaschenwan-
dung (39) bildet, sich mit einen zweiten Bogen (40)
nach aufen voneinander wegerstrecken und hier-
bei einen Hintergreifvorsprung (41) ausbilden, wo-
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bei die Hohe (H) der Federlaschen (37) von der Ba-
sisplatte (35) bis unter den Hintergreifvorsprung
(41) im wesentlichen der Hohe des Flansches (29)
entspricht, wobei die Federlaschen (37) mit der Ba-
sisplatte (35) einen Winkel einschlie3en, der etwas
groRer ist als der Winkel (32) des Flansches (29).

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Basisplatte (35) eine Befestigungséffnung (42) be-
sitzt, durch die ein Schraub- oder Nietbolzen (43)
hindurchsteckbar und ggf. mit einer Mutter (44) si-
cherbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Rasteinrichtung (50) aus zwei in der Mulden-
bodenebene sich befindende, aufeinander zuwei-
sende und frei geschnittene Rastlaschen (51) be-
steht, wobei die Rastlaschen (51) entlang einer
Langskante (52) am Muldenboden angebunden
sind, wobei die Rastlaschen (51) sich zu einer freien
Langskante (53) hin verjingen kdnnen und insofern
als Trapez ausgebildet sind und die freien Langs-
kanten (53) zwischen sich einen Rastspalt (54) be-
grenzen, wobei eine korrespondierende zweite Ra-
steinrichtung fir das Zusammenwirken mit der Ra-
steinrichtung (50) an der Befestigungseinrichtung
(17) oder der Tragstruktur (4) als Rastvorsprung in
Form einer Rastplatte angeordnet ist, wobei die
Rastplatte eine Dicke besitzt die groRer ist als der
Rastspalt (54) und etwa die Lange des Rastspalts
(54) hat, wobei das Ankerteil (18) der Halteeinrich-
tung (15) in der Schicht (5) gelagert ist, wobei das
Ankerteil (15) in die Schicht (5) eingegossen, ein-
zementiert, eingesteckt oder eingeschoben ist und,
dass das Ankerteil (18) mit den sich nach aufien
erstreckenden Armen (21) in der Schicht (5) ange-
ordnet ist, wobei die Arme (21) in entsprechende
Bohrungen (5e) je in den Schichthélften bzw.
Schichthalftenwandungen (5g) einsetzbar sind, wo-
bei das Schaftteil (19) in einer von der Schicht (5)
sich wegerstreckenden und die Riickwandung (5d)
durchsetzende halbrunden Nut (5f) in jeder der
Schicht- bzw. Steinhalften gelagert ist, wobei das
Schaftteil (19) die weiteren Schichten (6, 7) durch-
greift und Uber die Rickwandung (7d) der letzten
Schicht derart weit vorsteht, dass das freie Ende
(22) des Schaftteils (19) in die Aufnahmedffnung
(24) der Halteplatte (16) einsteckbar und befestig-
bar ist, wobei das Schaftteil (19) an der Halteplatte
(16) Uber das Aufschrauben einer Mutter auf das
Gewinde (23) oder Uber andere geeignete Mittel,
wie das VerschweilRen, Verrasten, Verldten oder
dergleichen befestigbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Halteplatte (16) im fertig montierten Zustand bis auf
eine oder mehrere Mulden (25) mdglichst vollfla-
chig an der Rickwandung (7d) der letzten Schicht
(7) anliegt und/oder die Halteplatte (16) an der
Rickwandung (7d) mit Pressung anliegt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 17 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Anordnung eines Wandmoduls (2) an der Trags-
truktur (4) die Befestigungseinrichtungen (17) an
vorbestimmten Stellen der Tragstruktur (4) ange-
ordnet sind, wobei die Befestigungseinrichtungen
(17) durch Verschrauben und/oder Vernieten und/
oder VerschweilRen und/oder Verrasten mit einer
Rastverbindung an einer Tragstruktur (4) angeord-
net sind, wobei wenn zwischen den Wandmodulen
(2) Fullmodule (12)) vorgesehen sind, der Abstand
zwischen den Befestigungseinrichtungen (17) in et-
wa dem Abstand zweier Wandmodule (2) und dem
eines dazwischen befindlichen Fillmoduls (12) ent-
spricht und/oder die Befestigungseinrichtungen
(17) als Schiene oder Schienengitter ausgebildet
sind, wobei die Rastfedern bzw. Rastlaschen (37)
in den vorbestimmten Abstanden an der Schiene
oder dem Schienengitter angeformt bzw. ausgebil-
det sind, wobei die Rast6ffnung (28) so ausgebildet
ist, dass sie zur Montage auf die Federlaschen (37)
aufsetzbar ist, wobei die Hintergreifvorspriinge (41)
sich an den schragen Wandungen des Flansches
(29) abstiitzen und durch Druck auf das Modul (2)
die Vorspriinge (41) an den Flanschen (29) entlang
gleitbar sind, wobei die Hintergreifvorspriinge (41)
Uber die freien Abschlusskanten des Flansches
(29) gelangen kodnnen und anschlielend nach au-
Ren federn, so dass die Vorspriinge (41) den
Flansch (29) hintergreifen und das Modul (2) mit der
Befestigungseinrichtung (17) an der Tragstruktur
(4) fest verrastet wird.

Verwendung eines Wand- und/oder Deckenauf-
baus nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit Modu-
len nach einem der Anspriiche 6 bis 16 und Befe-
stigungsvorrichtungen nach einem der Anspriiche
17 bis 31 als Ofenwandung oder Ofendecke, insbe-
sondere in Spaltgasanlagen, der thermischen Ab-
luftreinigung, dem Bandglihen, Kammeréfen, Rol-
lenherdoéfen, Warmebehandlungsoéfen, Glihhau-
ben oder Tunneléfen, Tunnelofenwagen, Rollen-
6fen, Herdwagendfen und Haubenéfen oder ande-
ren Warmebehandlungsaggregaten.
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