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(57) Bei einem elektronisch aktivierbaren Sperrme-
chanismus (4) haben eine Signalerfassungseinrichtung
(15) zum Empfang von Signalen eines Transponders
(13) eines Schliissels (12) und eine Datenerfassungs-
einrichtung (16) zur Erfassung und Auswertung von Da-
ten eines Datentragers (14) des Schlissels (12) unab-
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Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus

hangig voneinander aktivierbare Baugruppen. Die Da-
tenerfassungseinrichtung (16) wird erst dann aktiviert,
wenn die Signalerfassungseinrichtung (15) einen
Transponder (13) erfasst. Hierdurch weist der Sperrme-
chanismus (4) einen besonders geringen Strombedarf
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektronisch akti-
vierbaren Sperrmechanismus fir eine SchlieReinrich-
tung mit einer Antenne zum Empfang von Signalen ei-
nes Transponders eines Datentragers und zur Erzeu-
gung von elektrischen, dem Transponder entsprechen-
den Signalen, mit einer Steuerelektronik zur Auswer-
tung der Signale der Antenne und zur Ansteuerung ei-
nes Sperrriegels in Abhangigkeit von den Daten des
Transponders und mit einer Signalerfassungseinrich-
tung zur Erfassung des Signals der Antenne und mit ei-
ner Datenerfassungseinrichtung zur Erfassung und
Auswertung der Daten-Signale des Transponders.
[0002] Solche Sperrmechanismen werden beispiels-
weise bei sogenannten elektronischen SchlieRzylindern
oder bei Schliefanlagen flr Kraftfahrzeuge eingesetzt.
Der Transponder und der Datentrdger dienen zum
Nachweis einer Person zur Berechtigung der Ansteue-
rung des Sperrmechanismus. Befindet sich der Trans-
ponder im Empfangsbereich der Antenne, wird der Da-
tentrager ausgelesen und von der Steuerelektronik die
Berechtigung zur Aktivierung des Sperrmechanismus
ermittelt. Eine standige Bereitschaft der Steuerelektro-
nik hat jedoch den Nachteil eines sehr hohen Stromver-
brauchs. Ein hoher Stromverbrauch fiihrt insbesondere
bei batteriebetriebenen SchlieReinrichtungen, wie elek-
tronischen SchlieRzylindern, zu einer kurzen Lebens-
dauer der Batterie und damit zu einem hohen Wartungs-
aufwand des Sperrmechanismus.

[0003] Zur Verringerung des Stromverbrauchs bei ei-
nem sogenannten Bereitschaftsbetrieb ist es aus der
EP 1 235 190 A1 beispielsweise bekannt, der Steuer-
elektronik einen kapazitiven Sensor vorzuschalten. Bei
Annaherung einer Person an den Sperrmechanismus
aktiviert der kapazitive Sensor die Steuerelektronik. An-
schlieRend wird die Datenabfrage gestartet. Der kapa-
zitive Sensor verursacht jedoch einen sehr hohen kon-
struktiven Aufbau des Sperrmechanismus. Weiterhin
aktiviert der Sensor die Steuerelektronik bei jeder An-
naherung einer Person, eines Tieres und gegebenen-
falls eines Metallteils oder bei Regen, was zu einem ho-
hen Stromverbrauch fihrt.

[0004] Weiterhin ist aus der DE 101 45 026 A1 ein
Sperrmechanismus bekannt, bei dem eine zweite An-
tenne als Annaherungssensor vorgesehen ist. Der An-
naherungssensor aktiviert die Datenabfrage. Diese
zweite Antenne verursacht jedoch einen betrachtlichen
baulichen Aufwand und hat einen grofRen Platzbedarf.
Bedingt durch den hohen Platzbedarf I&sst sich die
zweite Antenne nur schwer in einem Schlief3zylinder an-
ordnen.

[0005] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ei-
nen Sperrmechanismus der eingangs genannten Art so
weiterzubilden, dass er einen mdglichst geringen
Stromverbrauch hat und ein hoher baulicher Aufwand
weitgehend vermieden wird.

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemafl da-
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durch geldst, dass die Signalerfassungseinrichtung und
die Datenerfassungseinrichtung unabhangig voneinan-
der aktivierbare Baugruppen aufweisen, dass die Bau-
gruppen miteinander verbunden sind und dass die Bau-
gruppe der Datenerfassungseinrichtung im Grundzu-
stand inaktiv ist und durch ein Signal der Signalerfas-
sungseinrichtung aktivierbar ist.

[0007] Durch diese Gestaltung muss im Grundzu-
stand ausschlieBlich die Signalerfassungseinrichtung
zyklisch aktiv sein. Da die Signalerfassungseinrichtung
keine Erfassung von Daten-Signalen des Transponders
betreibt, erfordert diese einen besonders geringen
Strombedarf. Die Signalerfassungseinrichtung erfasst
erfindungsgemaR, ob sich tiberhaupt ein Transponder
in der Nahe der Antenne befindet. Erst wenn irgendein
Transponder erfasst ist, wird die Datenerfassungsein-
richtung gestartet, die Daten aus dem Datentrager aus-
gelesen und die Berechtigung zum Ansteuern des
Sperrmechanismus festgestellt. Weiterhin bendtigt der
erfindungsgemale Sperrmechanismus keine weiteren
Sensoren zum Start der Datenerfassungseinrichtung,
da die Datenerfassungseinrichtung von der die Signale
des Transponders empfangenden Signalerfassungs-
einrichtung aktiviert wird. Der erfindungsgemale Sperr-
mechanismus ist daher besonders einfach aufgebaut
und weist einen geringen Strombedarf auf.

[0008] Die Antenne kdnnte beispielsweise zum Emp-
fang der Daten des Transponders dauerhaft bestromt
werden. Eine stdndige Empfangsbereitschaft der An-
tenne lasst sich gemal einer vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung jedoch einfach vermeiden, wenn die
Signalerfassungseinrichtung einen Impulsgeber und ei-
ne erste, fir die Dauer eines Impulses ansteuerbare
Schaltstufe aufweist und wenn die erste Schaltstufe die
Antenne wahrend des Impulses mit einer Stromquelle
verbindet. Dies tragt zur weiteren Verringerung des
Stromverbrauchs der Steuerelektronik bei.

[0009] Eine schnelle Erfassung eines im Empfangs-
bereich der Antenne befindlichen Transponders bei
gleichzeitig geringem Stromverbrauch des erfindungs-
gemalen Sperrmechanismus lasst sich einfach errei-
chen, wenn der Impulsgeber Impulse mit einer an die
Antennencharakteristik angepassten Dauer liefert. Zur
schnellen Erfassung eines Transponders im Empfangs-
bereich gentigen haufig vier Impulse in der Sekunde.
[0010] Die Datenerfassungseinrichtung lasst sich bei
Empfang eines Signals ber die Antenne gemaR einer
anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ein-
fach aktivieren, wenn die Datenerfassungseinrichtung
eine dritte Schaltstufe zu ihrer Aktivierung hat und wenn
die dritte Schaltstufe von der Signalerfassungseinrich-
tung ansteuerbar ist. Bei Ausbleiben eines Signals der
Antenne verharrt die Datenerfassungseinrichtung im in-
aktiven Zustand und vermeidet daher unnétigen Strom-
verbrauch bei Bereitschaft ohne Signal der Antenne.
[0011] Das Erfassen des Transponders erfordert ge-
maR einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung einen besonders geringen Stromverbrauch,
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wenn die zweite Schaltstufe bis zu 100us im aktiven Zu-
stand verharrt.

[0012] Zur weiteren Verringerung des Stromver-
brauchs des erfindungsgemafien Sperrmechanismus
tragt es bei, wenn eine Datenerfassungseinrichtung mit
der dritten Schaltstufe verbunden ist. Die Erkennung
durch die Signalerfassungseinrichtung ob ein Signal
vorliegt, benétigt wesentlich weniger elektrische Ener-
gie als die Erkennung, welche Daten vorliegen. Durch
die Anordnung der Datenerfassungseinrichtung aus-
schlieRlich nach der dritten Schaltstufe Iasst sich der
Stromverbrauch fiir die Datenerfassungseinrichtung
besonders gering halten.

[0013] Der erfindungsgemalle Sperrmechanismus ist
besonders kompakt aufgebaut, wenn die Signalerfas-
sungseinrichtung und die Datenerfassungseinrichtung
einen gemeinsamen Mikroprozessor aufweisen.
[0014] Zwischen der Steuerelektronik und einem Ak-
tuator des Sperrriegels ist eine vierte Schaltstufe ange-
ordnet. Die vierte Schaltstufe I&sst sich einfach ansteu-
ern, wenn die Datenerfassungseinrichtung die Signale
des Transponders ausgewertet hat und den Sperrme-
chanismus freigibt. Ohne Freigabeberechtigung unter-
bleibt die Ansteuerung der vierten Schaltstufe, so dass
der Sperrriegel stromlos in seiner den Schliel3zylinder
blockierenden Stellung verharrt.

[0015] Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfiihrungs-
formen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und
wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in

Fig.1  schematisch eine Schnittdarstellung durch ei-
nen Schlielzylinder mit einem erfindungsge-
malen Sperrmechanismus,

Fig.2  einen Schaltplan einer Steuerelektronik des er-
findungsgemaRen Sperrmechanismus.

[0016] Figur 1 zeigt schematisch eine Schnittdarstel-

lung durch einen Schlielzylinder 1 mit einem in einem
Gehéause 2 drehbaren Kern 3 und einem elektronisch
aktivierbaren Sperrmechanismus 4 zur wahlweisen
Blockierung oder Freigabe der Bewegung des Kerns 3.
Der Sperrmechanismus 4 hat eine mit einem Aktuator
5 verbundene Steuerelektronik 6. Der Aktuator 5 dient
zum Halten oder Freigeben der Bewegung eines in eine
Ausnehmung 7 des Kerns 3 vorgespannten Sperrrie-
gels 8. Die Steuerelektronik 6 ist mit einer Antenne 9
verbunden und wird von einer Batterie 10 als Stromquel-
le mit elektrischem Strom versorgt. Der Kern 3 weist ei-
nen SchlieRkanal 11 zur Aufnahme eines Schaftes ei-
nes Schllssels 12 auf. Der Schlissel 12 hat einen mit
einem Transponder 13 verbundenen Datentrager 14.
Wird der Schliissel 12 in die Nahe der Antenne 9 be-
wegt, empfangt diese Signale des Transponders 13. Die
Steuerelektronik 6 liest den Datentrager 14 aus und er-
mittelt aus diesen Daten eine Schlieberechtigung des
SchlieRzylinders 1. Damit wird in Abhangigkeit von den
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Daten des Datentragers 14 der Aktuator 5 wahlweise
angesteuert oder die Ansteuerung unterbleibt.

[0017] Figur 2 zeigt einen Schaltplan des Sperrme-
chanismus 4 aus Figur 1 mit dem Datentrager 14 und
dem Transponderschwingkreis 13 des Schlissels. Die
Steuerelektronik 6 hat eine Signalerfassungseinrich-
tung 15 zum Empfang der Signale der Antenne 9 und
eine Datenerfassungseinrichtung 16 zum Auslesen des
Datentragers 14 und zur Ermittlung der Schlieberech-
tigung. Die Signalerfassungseinrichtung 15 und die Da-
tenerfassungseinrichtung 16 haben einen gemeinsa-
men Mikroprozessor 17 und unabhangig voneinander
aktivierbare Baugruppen. Eine Baugruppe der Signaler-
fassungseinrichtung 15 weist einen Impulsgeber 18 und
eine erste Schaltstufe 19 auf. In Abhangigkeit von den
Signalen des Impulsgebers 18 wird die erste Schaltstufe
19 angesteuert und die Antenne 9 mit der Batterie 10
verbunden. Hierdurch wird in der Antenne 9 ein magne-
tischer Impuls gebildet. Sofern sich ein Transponder 13
im Empfangsbereich der Antenne 9 befindet, ergeben
sich in der Antenne 9 Riickwirkungen aufgrund des ma-
gnetischen Pulses. Durch Aktivierung der zweiten
Schaltstufe 20 der Signalerfassungseinrichtung 15 wird
die Batterie 10 mit dem Verstéarker 21 verbunden. Damit
werden die Rickwirkungen in der Antenne 9 erfasst und
dem Mikroprozessor 17 zur Signalauswertung weiter-
geleitet. Der Mikroprozessor 17 erkennt den im Emp-
fangsbereich der Antenne 9 vorhandenen Transponder
13 und aktiviert daraufhin die dritte Schaltstufe 25 und
verbindet so die Datenerfassungseinrichtung 16 mit der
Batterie 10. Ein Tragergenerator 28 bestromt die Anten-
ne 9 periodisch. Die Antenne 9 sendet dadurch ein ma-
gnetisches Wechselfeld, das den Transponder 13 in ih-
rem Empfangsbereich mit Energie versorgt, und der
Transponder 13 sendet daraufhin seine Daten aus. Die-
se werden aus dem Signal der Antenne von einem De-
modulator 26 und einem Verstéarker 27 erfasst und an
den Mikroprozessor 17 zur Auswertung weitergeleitet.
Der Mikroprozessor 17 ist mit einer vierten Schaltstufe
22 verbunden, welche den in Figur 1 dargestellten Aktor
5 ansteuert.

[0018] Bei Abwesenheit eines Transponders 13 von
dem Empfangsbereich der Antenne 9 erhalt in Abhan-
gigkeit von den Signalen des Impulsgebers 18 die erste
Schaltstufe einen periodischen Anregungsimpuls. Da-
mit wird die Wicklung der Antenne 9 bestromt. Es bildet
sich in der Antennenndhe ein magnetisches Feld, wel-
ches wegen der Kilrze des Impulses wieder zusammen-
bricht. Nach dem Impuls entsteht damit in der Antenne
9 keine periodische Spannungsanderung als Riickwir-
kung durch den Impuls, was zur Folge hat, dass die drit-
te Schaltstufe 25 nicht angesteuert wird und die Daten-
erfassung nicht eingeschaltet wird.

[0019] Befindet sich irgendein Transponder 13 mit
seinem Schwingkreis im Empfangsbereich der Antenne
9, wird bei Aussendung des Impulses des Impulsgebers
18 ein Teil der vom Transponder 13 empfangenen ma-
gnetischen Energie in elektrische Energie induziert und



5 EP 1 531 431 A2 6

an einen Resonanzkondensator 23 des Transponders
weitergegeben. Durch die stolRférmige Anregung des
Schwingkreises im Transponder 13 stellt sich nach dem
Impuls eine abklingende, periodische Schwingung ge-
mafR der Resonanzcharakteristik des Antennenkreises
ein. Eine Transponderantenne 24 erzeugt im Rhythmus
der Schwingung ein relativ schwaches magnetisches
Feld. Die Antenne 9 empfangt das Feld und gibt es als
Wechselspannungssignal an den Verstarker 21 der Si-
gnalerfassungseinrichtung 15 weiter. Der Mikroprozes-
sor 17 steuert nach Auswertung der Impulsfolge die drit-
te Schaltstufe 25 fiir die Datenerfassungseinrichtung 16
an.

Patentanspriiche

1. Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus fir
eine SchlieReinrichtung mit einer Antenne zum
Empfang von Signalen eines Transponders eines
Datentragers und zur Erzeugung von elektrischen,
dem Transponder entsprechenden Signalen, mit ei-
ner Steuerelektronik zur Auswertung der Signale
der Antenne und zur Ansteuerung eines Sperrrie-
gels in Abhangigkeit von den Daten des Transpon-
ders und mit einer Signalerfassungseinrichtung zur
Erfassung des Signals der Antenne und mit einer
Datenerfassungseinrichtung zur Erfassung und
Auswertung der Daten-Signale des Transponders,
dadurch gekennzeichnet, dass die Signalerfas-
sungseinrichtung (15) und die Datenerfassungsein-
richtung (16) unabhangig voneinander aktivierbare
Baugruppen aufweisen, dass die Baugruppen mit-
einander verbunden sind und dass die Baugruppe
der Datenerfassungseinrichtung (16) im Grundzu-
stand inaktiv ist und durch ein Signal der Signaler-
fassungseinrichtung (15) aktivierbar ist.

2. Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Signalerfassungseinrichtung (15) einen Impulsge-
ber (18) und eine erste, fir die Dauer eines Impul-
ses ansteuerbare Schaltstufe (19) aufweist und
dass die erste Schaltstufe (19) die Antenne (9) wah-
rend des Impulses mit einer Stromquelle verbindet.

3. Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Impulsgeber (18) Impulse mit einer an die
Antennencharakteristik angepassten Dauer liefert.

4. Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Datenerfas-
sungseinrichtung (16) eine dritte Schaltstufe (25) zu
ihrer Aktivierung hat und dass die dritte Schaltstufe
(25) von der Signalerfassungseinrichtung (15) an-
steuerbar ist.
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5.

Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schalt-
stufe (20) bis zu 100us im aktiven Zustand verharrt.

Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verstarker
(21) der Signalerfassungseinrichtung (15) mit der
zweiten Schaltstufe (20) verbunden ist.

Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Signalerfas-
sungseinrichtung (15) und die Datenerfassungsein-
richtung (16) einen gemeinsamen Mikroprozessor
(17) aufweisen.

Elektronisch aktivierbarer Sperrmechanismus nach
zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Steuerelektronik (6) und einem Aktuator (5) des
Sperrriegels (8) eine vierte Schaltstufe (22) ange-
ordnet ist.
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