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(54) Appareil de coupe d’un élément allongé tel qu’un tube cylindrique

(57) Appareil pour couper ou sectionner un élément
allongé tel qu'un tube cylindrique, comprenant des pre-
mière et seconde bagues (9,11) montées concentrique-
ment selon un axe longitudinal principal, des moyens
(19) pour entraîner en rotation ladite première bague,
un porte-outil (22) portant un outil de coupe, des pre-
miers moyens de liaison (23) pour relier le porte-outil à
la première bague de façon pivotante selon un premier
axe longitudinal secondaire décentré par rapport audit
axe principal longitudinal, des seconds moyens de
liaison (24) pour relier le porte-outil à la seconde bague
de façon pivotante selon un second axe longitudinal se-
condaire décentré par rapport audit axe principal et dé-
calé angulairement par rapport audit premier axe longi-
tudinal secondaire, et des moyens de freinage (39,40)
pour freiner la rotation de ladite seconde bague, au
moins l'un desdits moyens de liaison comprenant des
moyens de déplacements relatifs (31) permettant une
variation de position angulaire entre la première bague
et la seconde bague en même temps qu'une variation
de position radiale du porte-outil. Lorsque ladite premiè-
re bague est entraînée en rotation dans un sens ou dans
l'autre, ledit outil se déplace vers ledit axe principal lon-
gitudinal ou s'éloigne de cet axe principal sous l'effet
desdits moyens de feinage.
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Description

[0001] La présente invention concerne un appareil
pour couper ou sectionner un objet allongé tel qu'un tu-
be cylindrique.
[0002] Actuellement, pour couper ou sectionner un tu-
be cylindrique, notamment à la sortie d'une extrudeuse
en continu, on utilise une scie circulaire. L'utilisation d'un
tel outil d'une part nécessite un appareillage assez com-
pliqué associé à des systèmes de sécurité et d'autre
part engendre la formation de bavures importantes qu'il
convient d'éliminer en effectuant une reprise aux deux
extrémités des portions de tube coupées.
[0003] La présente invention a pour but de proposer
un appareil plus simple et plus efficace.
[0004] L'appareil pour couper ou sectionner un élé-
ment allongé tel qu'un tube cylindrique selon l'invention
comprend des première et seconde bagues montées
concentriquement selon un axe longitudinal principal,
des moyens pour entraîner en rotation ladite première
bague, un porte-outil portant un outil de coupe, des pre-
miers moyens de liaison pour relier le porte-outil à la
première bague de façon pivotante selon un premier
axe longitudinal secondaire décentré par rapport audit
axe principal longitudinal, des seconds moyens de
liaison pour relier le porte-outil à la seconde bague de
façon pivotante selon un second axe longitudinal secon-
daire décentré par rapport audit axe principal et décalé
angulairement par rapport audit premier axe longitudi-
nal secondaire.
[0005] L'appareil selon l'invention comprend en outre
des moyens de freinage pour freiner la rotation de ladite
seconde bague, au moins l'un desdits moyens de liaison
comprenant des moyens de déplacements relatifs per-
mettant une variation de position angulaire entre la pre-
mière bague et la seconde bague en même temps
qu'une variation de position radiale du porte-outil.
[0006] Ainsi, lorsque ladite première bague est entraî-
née en rotation dans un sens, ledit outil se déplace vers
ledit axe principal longitudinal sous l'effet desdits
moyens de feinage pour couper circonférenciellement
un élément allongé placé sensiblement selon ledit axe
principal, et, lorsque ladite première bague est entraî-
née en rotation dans l'autre sens, ledit outil s'éloigne du-
dit axe principal longitudinal sous l'effet desdits moyens
de feinage.
[0007] Selon la présente invention, lesdits moyens de
déplacements relatifs comprennent de préférence des
moyens de limitation de course pour limiter la course
angulaire de ladite première bague par rapport à ladite
deuxième bague entre deux positions angulaires extrè-
mes correspondant à deux positions radiales extrèmes
dudit outil.
[0008] Selon la présente invention, lesdits premiers
moyens de liaison comprennent de préférence un pivot
longitudinal porté par la seconde bague et s'étendant
dans un orifice oblong du porte-outil et lesdits seconds
moyens de liaison comprennent de préférence un pivot

longitudinal porté par la première bague et s'étendant
dans un orifice circulaire du porte-outil.
[0009] Selon la présente invention, ladite seconde ba-
gue est de préférence montée tournante autour d'au
moins une partie de ladite première bague.
[0010] Selon la présente invention, ledit porte-outil
est de préférence monté frontalement sur lesdites ba-
gues.
[0011] Selon la présente invention, lesdites première
et seconde bagues présentent de préférence des faces
frontales s'étendant dans un plan radiale, ledit porte-
outil s'étendant devant ces faces frontales.
[0012] Selon la présente invention, lesdits moyens de
liaison sont placés de part et d'autre dudit outil.
[0013] Selon la présente invention, ledit porte-outil
est de préférence constitué par une bague ou une por-
tion de bague.
[0014] Selon la présente invention, ledit outil com-
prend une lame coupante fixée frontalement sur ledit
porte-outil, dont le tranchant s'étend dans un plan radial.
[0015] Selon la présente invention, l'appareil com-
prend de préférence des moyens annulaires de guidage
pour guider longitudinalement l'élément à couper.
[0016] Selon la présente invention, ledit appareil com-
prend de préférence un support en forme de plaque
s'étendant radialement, dans laquelle est ménagé un
évidemment annulaire de réception desdites bagues et
qui porte un moteur relié à ladite première bague en vue
de son entraînement en rotation, ledit porte-outil étant
placé à l'extérieur dudit évidemment.
[0017] Selon la présente invention, ledit support pré-
sente de préférence un passage traversant au travers
duquel peut être engagé l'élément à sectionner ou cou-
per et porte de préférence un vérin d'actionnement d'un
patin de freinage agissant sur ladite seconde bague
[0018] La présente invention sera mieux comprise à
l'étude d'un appareil pour couper ou sectionner un tube
cylindrique, décrit à titre d'exemple non limitatif et illustré
par le dessin sur lequel :

- la figure 1 représente une coupe longitudinale d'un
appareil de coupe selon la présente invention, se-
lon des plans de coupe angulairement décalé ;

- la figure 2 représente une vue frontale de l'appareil
de la figure 1, dans une position extrème ;

- et la figure 3 représente une vue frontale de l'appa-
reil de la figure 1, dans une autre position extrème.

[0019] L'appareil de coupe 1 représenté sur les figu-
res comprend un support en forme de plaque 2 qui
s'étend radialement à un axe principal longitudinal 3 et
qui résente un passage traversant cylindrique 4 concen-
trique à l'axe principal 3.
[0020] Le support 2 présente, frontalement, un évide-
ment annulaire 5 permettant de constituer, entre le pas-
sage central 4 et cet évidement annulaire 5, une partie
annulaire 6 orientée vers l'avant.
[0021] Le support 2 présente, à l'arrière, un évide-
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ment circulaire 7 réalisé selon un axe longitudinal 8 pa-
rallèle à l'axe principal 3 et communiquant radialement
avec l'évidement frontal 5.
[0022] L'appareil 1 comprend, concentriquement à
l'axe principal 3 et dans l'évidemment frontal 5, une pre-
mière bague 9 montée tournante sur la partie annulaire
6 du support 2 par l'intermédiaire d'un roulement à billes
10 et une seconde bague 11 montée sur la première
bague 9.
[0023] La première bague 9 comprend une partie an-
nulaire avant 12 et une partie annulaire arrière 13 fixées
entre elles par des vis longitudinales 14 et ménageant
entre elles une gorge annulaire 15 dans laquelle un
épaulement annulaire intérieur 16 de la seconde bague
11 est engagé de telle sorte que la seconde bague 11
est montée tournante sur la première bague 9 et est
maintenue.
[0024] La première bague 9 et la seconde bague 11
présentant des faces frontales 17 et 18 s'étendant sen-
siblement dans un même plan radial, en avant de la face
frontale 21a du support 2.
[0025] La partie arrière 13 de la bague 9 présente une
denture extérieure en prise avec un pignon 19 installé
dans l'évidement arrière 7 du support 2 et porté par l'ex-
trémité de l'arbre de sortie d'un moteur électrique 20 fixé
sur la face arrière 21b du support 2.
[0026] L'appareil 2 comprend en outre un porte-outil
22 constitué par une portion circonférentielle d'une ba-
gue plate, par exemple sensiblement une demie bague,
qui est montée frontalement aux faces frontales 17 et
18 de la première bague 9 et de la seconde bague 11
et dont une extrémité circonférentielle est reliée à la pre-
mière bague 9 par l'intermédiaire de moyens de liaison
23 et son autre extrémité circonférentielle est reliée à la
seconde bague 11 par l'intermédiaire de moyens de
liaison 24.
[0027] Les moyens de liaison 24 comprennent un pi-
vot longitudinal 25, tel qu'une vis, fixé dans un trou 26
de la seconde bague 11 et qui traverse avec un faible
jeu un orifice circulaire 27 du porte-outil 22, ce pivot 27
présentant une tête 28 de maintien longitudinal du por-
te-outil 22.
[0028] Les moyens de liaison 23 comprennent un pi-
vot longitudinal 29 qui est fixé dans un trou 30 de la par-
tie avant 12 de la première bague 9 et qui traverse un
orifice 31 du porte-outil 22, ce pivot 29 présentant une
tête 32 s'étendant en avant du porte-outil 22.
[0029] Les orifices 27 et 31 sont formés sensiblement
de façon diamétralement opposée au travers du porte-
outil 22 et l'orifice 31 présente une forme oblongue sen-
siblement radialement, de manière à constituer des bu-
tées comme on le décrira plus loin.
[0030] Le porte-outil 22 porte, sur la partie médiane
de sa face frontale, sensiblement entre les moyens de
liaison 23 et 24 un outil 33 qui est constitué par une lame
qui s'étend radialement et dépasse du côté de l'axe prin-
cipal et qui est fixée par l'intermédiaire par exemple de
vis 34. Du côté de l'axe principal 3, cette lame 33 pré-

sente une arête droite tranchante 35 placée du côté de
l'axe principal 3 et s'étendant dans un plan radial.
[0031] Le support 2 porte, dans son passage traver-
sant 4, un guide annulaire 36 au travers duquel peut
passer un tube longitudinal 37 à couper ou à sectionner.
[0032] Le support 2 présente un canal radial 38 qui
débouche dans son évidement annulaire 5 en face de
la périphérie de la seconde bague 11 et dans lequel est
installée une tige 39 reliée à un vérin 40 de commande
et de contrôle des mouvements radiaux de la tige 39.
[0033] Un patin de freinage 40 est installé entre la tige
39 et la périphérie de la seconde bague 11.
[0034] L'appareil 1 qui vient d'être décrit fonctionne
de la manière suivante.
[0035] Lorsque la première bague 9 et la seconde ba-
gue 11 tournent l'une par rapport à l'autre, dans un sens
ou dans l'autre, le porte-outil 22 se déplace radialement
de telle sorte que l'arête 35 de la lame de coupe 33 se
déplace sur une course radiale en s'éloignant ou en se
rapprochant de l'axe principal 3.
[0036] Ce résultat est atteint par le fait que la position
angulaire relative du pivot 25 et du pivot 29 varie dans
un sens ou dans l'autre, ces pivots 25 et 29 coopérant
avec les parois de l'orifice 27 et de l'orifice 31.
[0037] En même temps, le pivot 25, tout en tournant
dans l'orifice 31, se déplace longitudinalement dans ce
dernier. Les extrémités de l'orifice oblong 31 constituent
des butées de limitation de course déterminant une po-
sition extrème écartée visible sur la figure 2 et une po-
sition extrème rapprochée visible sur la figure 3.
[0038] Dans l'exemple, l'angle entre les pivots 25 et
29 ayant pour centre l'axe principal 3 passe ainsi d'aigu
à optu.
[0039] Les butées mentionnées plus haut détermi-
nées par le trou oblong 31 du porte-outil 22 sont placées
de telle sorte que la paroi d'un tube 37 qui serait engagé
au travers du guide 36 se trouve sur le parcours de l'arê-
te tranchante 35 de la lame de coupe 33.
[0040] Pour couper un tube 37 placé au travers du
guide 36, on procède de la manière suivante.
[0041] A partir de la position extrème écartée repré-
sentée sur la figure 2, on actionne le moteur 20 de façon
à faire tourner la première bague 9 dans un sens et en
même temps on actionne le vérin 40 de façon à freiner
la seconde bague 11 sous l'effet du patin de freinage 41.
[0042] On provoque ainsi un déplacement du porte-
outil 22 radialement vers l'intérieur grâce à la variation
de position angulaire de la bague 9 par rapport à la ba-
gue 11, de telle sorte que l'arête tranchante 35 de la
lame de coupe 33 se déplace jusqu'à atteindre la péri-
phérie du tube longitudinal 37 et tourne autour.
[0043] L'arête tranchant 35 pénétre dans la paroi du
tube 37 en direction de l'axe principal 3 pour réaliser une
coupe circulaire 37a jusqu'à sectionner le tube 37. Le
porte-outil 22 atteint alors la position extrème rappro-
chée représentée sur la figure 3.
[0044] L'effort de coupe est déterminé par l'effet du
freinage de la seconde bague 11 transmis à la lame 33
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via les pivots 25 et 29 et le porte-outil 22.
[0045] Si maintenant on actionne le moteur 20 de fa-
çon à faire tourner la première bague 9 dans l'autre
sens, on provoque un mouvement radial inverse du por-
te-outil 22 et en conséquence de la lame de coupe 33
jusqu'à sa position extrème écartée également sous l'ef-
fet du freinage provoqué par le patin de freinage 41 ac-
tionné par le vérin 40.
[0046] La course radiale de l'outil de coupe 33 peut
être telle que l'appareil 1 est susceptible de couper ou
sectionner des tubes 37 de diamètres différents. Il con-
vient à chaque fois, de préférence, de changer le guide
annulaire 36 afin d'adapter son passage traversant au
diamètre du tube à sectionner.
[0047] La présente invention ne se limite pas à
l'exemple ci-dessus décrit. Bien des variantes de réali-
sation sont possibles sans sortir du cadre défini par les
revendications annexées.

Revendications

1. Appareil pour couper ou sectionner un élément al-
longé tel qu'un tube cylindrique, caractérisé par le
fait qu'il comprend

des première et seconde bagues (9, 11) mon-
tées concentriquement selon un axe longitudinal
principal,

des moyens (19) pour entraîner en rotation la-
dite première bague, un porte-outil (22) portant un
outil de coupe,

des premiers moyens de liaison (23) pour re-
lier le porte-outil à la première bague de façon pi-
votante selon un premier axe longitudinal secondai-
re décentré par rapport audit axe principal longitu-
dinal,

des seconds moyens de liaison (23) pour re-
lier le porte-outil à la seconde bague de façon pivo-
tante selon un second axe longitudinal secondaire
décentré par rapport audit axe principal et décalé
angulairement par rapport audit premier axe longi-
tudinal secondaire,

et des moyens de freinage (41) pour freiner
la rotation de ladite seconde bague,

au moins l'un desdits moyens de liaison com-
prenant des moyens de déplacements relatifs (31)
permettant une variation de position angulaire entre
la première bague et la seconde bague en même
temps qu'une variation de position radiale du porte-
outil,

de telle sorte que, lorsque ladite première ba-
gue est entraînée en rotation dans un sens, ledit
outil se déplace vers ledit axe principal longitudinal
sous l'effet desdits moyens de freinage pour couper
circonférenciellement un élément allongé placé
sensiblement selon ledit axe principal, et, lorsque
ladite première bague est entraînée en rotation
dans l'autre sens, ledit outil s'éloigne dudit axe prin-

cipal longitudinal sous l'effet desdits moyens de fei-
nage.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que lesdits moyens de déplacements relatifs
comprennent des moyens de limitation de course
(31) pour limiter la course angulaire de ladite pre-
mière bague par rapport à ladite deuxième bague
entre deux positions angulaires extrèmes corres-
pondant à deux positions radiales extrèmes dudit
outil.

3. Appareil selon l'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé par le fait que lesdits premiers moyens
de liaison comprennent un pivot longitudinal (29)
porté par la seconde bague et s'étendant dans un
orifice oblong (31) du porte-outil et lesdits seconds
moyens de liaison comprennent un pivot longitudi-
nal (25) porté par la première bague et s'étendant
dans un orifice circulaire (27) du porte-outil.

4. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que ladite se-
conde bague (11) est montée tournante autour d'au
moins une partie de ladite première bague (9).

5. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que ledit por-
te-outil (22) est monté frontalement sur lesdites ba-
gues.

6. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que lesdites
première et seconde bagues présentent des faces
frontales (17, 18) s'étendant dans un plan radiale,
ledit porte-outil s'étendant devant ces faces fronta-
les.

7. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que lesdits
moyens de liaison (23, 24) sont placés de part et
d'autre dudit outil (33).

8. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que le porte-
outil (22) est constitué par une bague ou une portion
de bague.

9. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait que ledit outil
comprend une lame coupante (33) fixée frontale-
ment sur ledit porte-outil, dont le tranchant (35)
s'étend dans un plan radial.

10. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu'il com-
prend des moyens annulaires de guidage (36) pour
guider longitudinalement l'élément à couper.
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11. Appareil selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par le fait qu'il com-
prend un support en forme de plaque (2) s'étendant
radialement, dans laquelle est ménagé un évidem-
ment annulaire (5) de réception desdites bagues (9,
11) et qui porte un moteur (20) relié à ladite premiè-
re bague (9) en vue de son entraînement en rota-
tion, ledit porte-outil (22) étant placé à l'extérieur du-
dit évidemment, et que ledit support (2) présente un
passage traversant (4) au travers duquel peut être
engagé l'élément à sectionner ou couper (37) et
porte un vérin d'actionnement (40) d'un patin de
freinage (41) agissant sur ladite seconde bague
(11).
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