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(54) Verfahren zum Herstellen einer festen Fahrbahn fiir Schienenfahrzeuge

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen einer festen Fahrbahn fiir Schienenfahrzeuge
mit in rinnenférmige Aussparungen (2) eines Schienen-
auflagers (3) aus Beton eingesetzten Fahrschienen (5).
Um eine mdéglichst exakt bezuglich der Trassierungspa-
rameter ausgerichtete feste Fahrbahn mit einfachen
mitteln rasch fertigen zu kénnen, wird vorgeschlagen,

daR zunachst eine exakt ausgerichtete, den rdumlichen
Verlauf der zu fertigenden Rinnen bestimmende Fih-
rung bildende und als Kurvenlineal wirkende FUhrungs-
balken in ihrer Lage eingerichtet und dann in ihrer ein-
gerichteten Lage festgelegt werden, wonach die Schie-
nenauflager samt Rinnen aus Beton gefertigt oder die
Rinnen aus dem Schienenauflager profiliert werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen einer festen Fahrbahn fiir Schienenfahrzeuge
mit in rinnenférmige Aussparungen eines Schienenauf-
lagers aus Beton eingesetzten Fahrschienen.

[0002] Nach bekannten Verfahren ist es erforderlich,
nach dem Fertigen einer die Schienenauflager ausbil-
denden und tragenden Betonplatte eine definierte Kon-
tur von beispielsweise 5 cm Tiefe und rund 40 cm Breite
aus der Betonplatte herauszuarbeiten. Diese rinnenfor-
migen Ausnehmungen bilden das Widerlager fur die
Schienenstiitzpunkte, weshalb es notwendig ist, diese
Ausnehmungen zur Erzielung einer exakten Schienen-
geometrie sehr genau zu fertigen, wobei insbesondere
folgende Trassierungsparameter zu bericksichtigen
sind. Die Radien der Gleisbahn in horizontaler Richtung,
eine eventuelle Uberht')hung der Gleisbahn, eine Schie-
nenneigung von beispielsweise 1:40 bzw. 1:20, die
Spurweite, das Sickenmal der Befestigung, die Verwin-
dung in Ubergangsbdgen und die Radien in der Gradi-
ente (Langsschnitt). Durch die Uberlagerung der einzel-
nen Trassierungsparameter ergibt sich eine raumliche
Kurve fir die Fahrschienen, welche moglichst exakt be-
zuglich der inneren Genauigkeit von den Rinnen abge-
bildet werden muf3. Dazu ist es erforderlich, in seitlichen
Richtungen Genauigkeiten von weniger als £ 1 mm und
in vertikaler Richtung von weniger als £ 0,5 mm einzu-
halten.

[0003] Nach einem bekannten System werden die
Rinnen beispielsweise in 6,5m lange Fertigteilplatten in
einer CNC gesteuerten Schleifstation in Abhangigkeit
der zuvor genannten Parameter gefertigt, wonach die
Fertigteilplatten auf der Baustelle Stol an StoR einge-
richtet und verlegt werden. Von Nachteil ist dabei insbe-
sondere, die aufwendige Fertigung, der Transport der
vorgefertigten Betonplatten zur Baustelle und das erfor-
derliche exakte Verlegen der Betonplatten an der Bau-
stelle, wobei eventuelle Produktionsfehler bezlglich der
Trassierungsparameter vor Ort auf der Baustelle nur
schwer bereinigt werden kénnen.

[0004] Aus der EP 894 898 A1 ist ein Verfahren zum
Herstellen einer festen Fahrbahn fiir Schienenfahrzeu-
ge bekannt, nach dem ein auf einer festen Tragplatte
verlegtes Gleis mittels héhen- und richtungsverstellba-
ren Abstiitzungen auf der Tragplatte verlegt und mit ei-
ner GleismeR- und Richteinrichtung unter Zuhilfenahme
der Abstltzungen ausgerichtet wird. Dabei werden die
Schienen mit den verstellbaren Stiitzelementen unmit-
telbar auf der Tragplatte derart abgestitzt, daf} ein Aus-
richten und Fixieren des Gleises in allen Richtungen
moglich ist.

[0005] Feste Fahrbahnen kénnen zugleich mit Stra-
Ren- als auch mit Schienenfahrzeugen befahrbar aus-
gefiihrt sein, um Wartungsarbeiten sowie etwaige Ret-
tungsaktionen problemlos durchflihren zu kénnen. Die
Befahrbarkeit sollte dabei sowohl mit schweren LKW's
mit einer Reifenbreite von mehr als 25 cm, als auch mit
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leichten Fahrzeugen, insbesondere allgemein ge-
brauchlichen Rettungsfahrzeugen, mit einer Reifenbrei-
te von rund 16 bis 20 cm mdglich sein. Weitere Anfor-
derungen an einen befahrbaren Gleisoberbau bestehen
in einem Stolper- und Unfallschutz, der bei Selbstrettun-
gen von Personen aus dem Gefahrenbereich erforder-
lich ist, wobei in diesem Fall Spaltbreiten zwischen
Fahrbahn und Schienenkopf von weniger als 8 cm vor-
zusehen sind.

[0006] Ein Gblicher befahrbarer Gleisoberbau besteht
beispielsweise aus unter Zwischenlage einer elasti-
schen Schicht auf Fertigteilplatten verlegten Schienen
(DE 199 31 048 A1), die mit Gblichen Schienenbefesti-
gungen (DE 35 26 653 A1) auf den Fertigteilplatten be-
festigt werden. Nach einem Versetzen der Schienen
mussen fur die Befahrbarkeit bzw. fir die ebene Ausbil-
dung der fertigen Fahrbahn im Bereich neben der Schie-
ne Auffiitterungen vorgenommen werden, die jedoch im
Widerspruch mit der Anordnung der Schienenbefesti-
gung am Schienenful® bzw. mit der Instandhaltung der
Schienenbefestigung und mit dem gewilinschten mini-
malen Fuhrungsspalt stehen. Um die Schienenbefesti-
gung entsprechend instandhalten zu kdnnen, muf} zwi-
schen Schienenkopf und Fahrbahnbelag ein Abstand
von wenigstens 16 cm eingehalten werden, um die Er-
reichbarkeit der Schrauben mit Schraubgeraten und so-
mit die Wartbarkeit der Anlage gewahrleisten zu kén-
nen. Derartige Flhrungsspalte zwischen Fahrbahn und
Schiene bilden jedoch eine wesentliche Gefahr fir die
Nutzung des Tunnels mit StraRenfahrzeugen und eine
wesentliche Verletzungsquelle im Zuge von Selbst- und
Fremdrettungen.

[0007] Ausgehend von diesen Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine zugehdrige Vorrichtung der eingangs geschilder-
ten Art anzugeben, wobei die vorgenannten Nachteile
vermieden werden sollen und mit besonders einfachen
Mitteln eine mdglichst exakt bezlglich der Trassie-
rungsparameter ausgerichtete, gegebenenfalls mit
StralRenfahrzeugen befahrbare, feste Fahrbahn fir
Schienenfahrzeuge geschaffen werden soll.

[0008] Die Erfindungl6st diese Aufgabe dadurch, dafy
zunachst eine exakt ausgerichtete, den rdumlichen Ver-
lauf der zu fertigenden Rinnen bestimmende Fiihrung
bildende und als Kurvenlineal wirkende Fihrungsbal-
ken in ihrer Lage eingerichtet und dann in ihrer einge-
richteten Lage festgelegt werden, wonach die Schie-
nenauflager samt Rinnen aus Beton gefertigt oder die
Rinnen aus dem Schienenauflager profiliert werden.
[0009] Mit der Erfindung kann beispielsweise eine fe-
ste Fahrbahn fiir Schienenfahrzeuge auf einfache Art
und Weise nach einem erste Verfahren direkt an der
Baustelle hergestellt werden, wozu zunéchst Fiihrungs-
balken, an denen modulare Schalungen mit der Kontur
der rinnenférmigen Aussparungen bzw. Formteile mit
rinnenférmigen Aussparungen befestigt sind, unter Ein-
satz von Justiersystemen bezlglich Héhe und Richtung
exakt justiert und am Untergrund befestigt werden, be-
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vor das Schienenauflager aus Beton gegossen bzw. un-
terfullt wird. Der Abstand zwischen einzelnen Justier-
vorrichtungen betragt in Abhangigkeit der Auflast durch
die Fertigungsvorrichtungen, insbesondere Betonier-
vorrichtungen, beispielsweise 3 bis 5 m, wobei sich die
Justiervorrichtungen vorzugsweise auf vorgefertigten
Betonplatten abstiitzen. Im Bereich der Justiervorrich-
tungen werden die Fuhrungsprofile exakt bezuglich ih-
rer Lage und Ausrichtung justiert und in ihrer Lage fi-
xiert. Im Bereich zwischen den exakt eingerichteten Be-
festigungspunkten der Flihrungsbalken wirken die Flh-
rungsbalken als Kurvenlineal und fixieren die Schalung
bzw. die Formteile entlang der vorgegebenen Bahn, wo-
durch die Lage der zu fertigenden rinnenférmigen Aus-
sparungen des Schienenauflager genau vorgegeben
werden kann. Beim Giefen des Schienenauflager wer-
den die eingerichteten Schalungen bzw. die eingerich-
teten Formteile mit Beton unterfillt. Mit dem erfindungs-
gemalen Verfahren kdnnen sehr gleichmafige und ge-
naue Schienenauflager aus Beton gefertigt werden, die
innerhalb kirzester Zeit, nach dem Aushérten des Be-
tons, voll einsatzbereit sind und keine aufwendigen
Nacharbeiten benétigen.

[0010] Alternativ dazu kann nach einer zweiten Ver-
fahrensvariante auf besonders einfache Art und Weise
direkt an der Baustelle eine exakt ausgerichtete Rinne
fur das Schienenauflager herausgearbeitet werden, in-
dem eine durchlaufende Fiihrung fiir die Schneide- und
Schleifaggregate neben den erst zu profilierenden Rin-
nen aufgebaut wird. Dazu werden die Fiihrungsprofile
auf bezuglich Hohe und Richtung exakt justierbaren Ju-
stiervorrichtungen am Untergrund befestigt und nach ei-
nem Feinjustieren der Fiihrungsprofile in dieser Position
fest gehalten. Der Abstand zwischen einzelnen Justier-
vorrichtungen betragt in Abhangigkeit der Auflast durch
die Schneide- und/oder Schleifaggregate beispielswei-
se 3 bis 5 Meter, wobei sich die Justiervorrichtungen ins-
besondere auf der vorgefertigten Betonplatte abstiitzen
und mit dieser Vorzugsweise verschraubt od. dgl. sind.
Im Bereich der Justiervorrichtungen werden die Fih-
rungsprofile exakt beziiglich ihrer Lage und Ausrichtung
auf rund 0,2 mm Genauigkeit in Héhe und Richtung be-
zogen auf die Fihrungskanten bzw. -ebenen der
Schneide- und/oder Schleifaggregate eingerichtet. Im
Bereich zwischen den exakt eingerichteten Befesti-
gungspunkten der Flhrungsbalken wirken die Fuh-
rungsbalken als Kurvenlineal mittels dem der Arbeits-
schlitten oder Wagen exakt entlang einer vorgegebenen
Bahn verfahren werden kann. Zum Herausarbeiten bzw.
Feinprofilieren der Rinnen aus der Betonplatte wird der
die Schneid- und Schleifaggregate tragende Fiihrungs-
schlitten oder -wagen auf die eine Art Parallelfihrung
bildenden Fiihrungsbalken aufgesetzt und entlang die-
ser in Abhangigkeit einer gewunschten Bearbeitungs-
geschwindigkeit verfahren. Die Nachstellung verschlis-
sener Schneide- und/oder Schleifmittel sowie gegebe-
nenfalls deren Positionen zueinander erfolgt vorzugs-
weise innerhalb der Schneideund/oder Schleifaggrega-
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te am Arbeitsschlitten oder -wagen. Mit dem erfindungs-
gemalen Verfahren kdnnen sehr gleichmafige und ge-
naue Rinnen aus der Betonplatte ausgearbeitet werden
und |at sich mit einfachen Mitteln eine feste Fahrbahn
fir Schienenfahrzeuge mit exakt ausgerichteten Schie-
nenauflagern fertigen.

[0011] Erfolgt die Ausrichtung der Fihrungsbalken
beziiglich der zu fertigenden Schienenauflager unter
Zuhilfenahme von Justiervorrichtungen unter elasti-
scher Verformung der Flihrungsbalken, so kdnnen die-
se ohne Verschleil} jederzeit wiederverwendet werden
bzw. eignen sich diese besonders gut als Kurvenlineal
fur die zu fertigende feste Fahrbahn.

[0012] Werden die Fuhrungsbalken bei der ersten
Verfahrensvariante vor dem Giel3en bzw. festlegen der
Schienenauflager auf in quer zu den Fahrschienen vor-
gesehenen Freistellungen zwischen den zu fertigenden
Schienenauflagern unterhalb der Schalungen angeord-
neten Hebrichtvorrichtungen abgestutzt, so kénnen die-
se Justiervorrichtungen nach einem Giefen des Schie-
nenauflagers in vorteilhafter Weise wieder ausgebaut
und wiederverwendet werden. Die nétigen Freistellun-
gen im Schienenauflager werden beispielsweise mittels
Schalelementen gefertigt. AuRerdem konnen diese
Freistellungen zur Querentwéasserung der rinnenférmi-
gen Aussparungen bzw. der festen Fahrbahn herange-
zogen werden.

[0013] Ein geringerer Bauaufwand und eine rasch zu
fertigende feste Fahrbahn ergeben sich, wenn als Fih-
rungsbalken Schienen verwendet werden, die nach
dem Betonieren der Schienenauflager und nach dem
Aufbau der Schienenbefestigungen als Fahrschienen
eingesetzt werden, da ein Austausch der Fihrungsbal-
ken mit den Fahrschienen entfallen kann.

[0014] Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit, die
Schalungen samt Flihrungsbalken nach einem Aushar-
ten des Betons aus den rinnenférmigen Aussparungen
des Schienenauflagers herauszunehmen oder die
Schalungen bzw. Formteile nach einem Aushérten des
Betons zumindest gréfitenteils als verlorene Schalung
im Schienenauflager zu belassen, was den Vorteil der
weiteren Arbeitsvereinfachung hat und die Herstellung
der erfindungsgemafen Schienenfahrbahn noch weiter
beschleunigt.

[0015] Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen,
wenn an den Schalungen Dubel fur die Schienenbefe-
stigungen vorgesehen werden, die vor dem Betonieren
mit Fiihrungsbalken und Schalungen inihrer Lage fixiert
werden. Somit kann nicht nur die rinnenférmige Ausspa-
rung der festen Fahrbahn in einem Arbeitsgang gefertigt
werden, sondern es besteht auch die Mdglichkeit zu-
gleich die Verankerungspunkte fiir die Fahrschienen ge-
gebenenfalls samt den zugehdrigen Schienenbefesti-
gungen in einem Arbeitsgang zu fertigen. So kdnnen die
fir die Montage der festen Fahrbahn erforderlichen
Fihrungsprofile, Justiervorrichtungen, Querrinnen,
Schalungen der Schienenbefestigung und/oder Beweh-
rungen beispielsweise an Montageplatzen zu Bauein-
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heiten vormontiert werden, die anschlieRend als Gan-
zes oder in Teilen an die Baustelle transportiert und dort
in einem oder mehreren Schritten eingerichtet werden,
wonach das Schienenauflager betoniert wird. Damit
wird ein Verfahren geschaffen, das eine Fertigung einer
festen Fahrbahn fiir Schienenfahrzeuge in besonders
kurzer Zeit gestattet.

[0016] Besonders von Vorteil ist es beim zweiten er-
findungsgemaRen Verfahren, wenn die auf den Justier-
vorrichtungen befestigten und abgestitzten Flihrungs-
balken seitlich auf3erhalb der zu profilierenden Rinnen
auf der Betonplatte gelagert werden, wobei die zwei
Fuhrungsprofile in diesem Fall vorzugsweise in einem
Abstand von rund 2,2 Metern aufgebaut werden, da in
diesem Fall im Bereich zwischen den Fihrungsbalken
ausreichend Platz fur den mit den Schneide- und/oder
Schleifaggregaten ausgestatteten Arbeitsschlitten oder
-wagen ist.

[0017] Erfolgt die Ausrichtung der Flhrungsbalken
bezlglich der zu profilierenden Rinnen mit den Justier-
vorrichtungen unter elastische Verformung der Fih-
rungsbalken, so kénnen diese ohne Verschleil jederzeit
wiederverwendet werden bzw. eignen sich diese beson-
ders gut als Kurvenlineal fir den auf innen geflhrten Ar-
beitsschlitten oder -wagen.

[0018] Besonders einfache Verhaltnisse ergeben
sich, wenn einer der beiden Fihrungsbalken exakt be-
ziglich Héhe und Richtung und der andere Flihrungs-
balken lediglich exakt bezlglich der Héhe der zu profi-
lierenden Rinnen ausgerichtet wird, da in diesem Fall
die Arbeiten fiir ein Einmessen und Einrichten der Fiih-
rungsbalken verringert werden. Dabei ist es insbeson-
dere von Vorteil, den kurveninneren Fihrungsbalken
exakt bezulglich H6he und Richtung und den Kurvenau-
Reren Fiihrungsbalken exakt bezliglich der Hohe der zu
profilierenden Rinnen auszurichten, wobei der exakt be-
ziiglich Héhe und Richtung ausgerichtete Flihrungsbal-
ken stets die Fihrung des Arbeitsschlittens oder -wa-
gens bezlglich Héhe und Richtung tbernimmt und der
andere, exakt bezliglich der H6he ausgerichtete Fih-
rungsbalken lediglich zur Abstitzung des Arbeitsschlit-
tens oder -wagens in vertikaler Richtung dient.

[0019] Einfache Verhaltnisse ergeben sich auch,
wenn als Flhrungsbalken jene Schienen verwendet
werden, die nach einem profilieren der Rinnen und nach
dem Aufbau der Schienenbefestigungen sowie einem
Abbau der Fuhrungsbalken in die Rinnen als Fahrschie-
nen eingesetzt und mittels der Schienenbefestigungen
in der Rinne festgelegt werden. Die Fahrschienen die-
nen somit einerseits als Fuhrungsbalken fir den Ar-
beitsschlitten oder -wagen und anderseits als Fahr-
schienen der gefertigten festen Fahrbahn, wodurch sich
der Herstellungsaufwand der festen Fahrbahn erheblich
verringern lait.

[0020] Zum Profilieren der Rinnen kénnen beispiels-
weise zuerst mittels der am Arbeitsschlitten angeordne-
ten Werkzeuge in einem ersten Arbeitsschritt die Sei-
tenwande der Rinnen aus dem Schienenauflager her-
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ausgeschnitten werden, bevor die Rinnen in wenigstens
einem Arbeitsschritt bis auf den Rinnengrund aus dem
Schienenauflager herausgearbeitet werden. Form und
Grofle der Rinnen wird dabei in Ublicher Weise in Ab-
hangigkeit der Anforderungen an die feste Fahrbahn
bzw. an die Schienenbefestigungen gewahlt, wobei im
Bereich der kiinftigen Schienenbefestigungspunkte bei-
spielsweise Freistellungen flr die Schienenbefestigun-
gen vorgesehen sein kénnen. Sollen die Rinnen még-
lichst rasch und dennoch exakt gefertigt werden koén-
nen, empfiehlt es sich, die Rinnen in wenigstens zwei
weiteren Arbeitsschritten zunachst aus dem Schienen-
auflager herauszufrdsen und anschlieend die exakte
Kontur bis auf den Rinnengrund aus dem Schienenauf-
lager herauszuschleifen.

[0021] Eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung zum Her-
stellen einer festen Fahrbahn fiir Schienenfahrzeuge
nach dem ersten erfindungsgemafRen Verfahren zeich-
net sich dadurch aus, daf} exakt ausgerichtete, eine den
rdumlichen Verlauf der rinnenférmigen Aussparungen
bestimmende Fihrung bildende und als Kurvenlineal
wirkende Fihrungsbalken vorgesehen sind, die Scha-
lungen oder Formteile fir die rinnenférmigen Ausspa-
rungen des aus Beton gefertigten Schienenauflagers
tragen, wobei die Fuhrungsbalken zumindest bis zum
Ausharten des betonierten Schienenauflagers samt den
Schalungen oder Formteilen auf am Untergrund abge-
stutzten Justiervorrichtungen bezlglich ihrer Lager fest-
gelegt sind.

[0022] Mit einer derartigen Vorrichtung 1aRt sich das
vorgenannte erfindungsgemaRe Verfahren bestmdglich
umsetzen, wobei die auf den Justiervorrichtungen ab-
gestutzten Fuhrungsbalken vorzugsweise aufin quer zu
den Rinnen, zwischen zwei zueinander parallelen Rin-
nen einer Fahrbahn, vorgesehenen Freistellungen zwi-
schen den Schienenbefestigungsauflagern angeordnet
sind, sich am Untergrund abstitzen und bezuglich ihrer
Lage festgelegt sind. Damit werden in einfacher Weise
zugleich Entwéasserungskanale fur die feste Fahrbahn
geschaffen, und kénnen die Justiervorrichtungen nach
einem Fertigen des Schienenauflagers aus den Frei-
stellungen entfernt und wiederverwendet werden. Als
Fihrungsbalken empfehlen sich besonders die kiinfti-
gen Fahrschienen, die alle Anforderungen an einen
Fuhrungsbalken erfillen und wodurch sich auflerdem
der Arbeitsaufwand zur Herstellung der erfindungsge-
malen festen Fahrbahn erheblich reduzieren I1aft. Als
vorteilhaft hat es sich zudem erwiesen, wenn der ge-
genseitige Abstand und die gegenseitige Neigung der
Fihrungsbalken bzw. der Fahrschienen in Schienen-
langsrichtung mittels Spurlehren fixiert ist, wodurch eine
besonders exakte Ausrichtung der Fiihrungsbalken be-
ziglich ihrer Lage mdglich ist.

[0023] Eine besonders handliche Vorrichtung ergibt
sich, wenn die Schalungselemente oder Formteile eine
im wesentlichen dem Abstand zweier Heberichtelemen-
te entsprechende Lange aufweisen. Die Schalung kann
beispielsweise aus Kunststoff oder Stahl geformt sein,
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je nach dem ob die Schalung oder Teile der Schalung
als verlorene Schalung im Schienenauflager verbleiben
oder nach einem Fertigen des Schienenauflagers aus
der Rinne entnommen und gegebenenfalls wiederver-
wendet werden soll. Sind die Rinnen aufweisende
Formteile an den Fiihrungsbalken befestigt, sind diese
vorzugsweise aus mineralischen Werkstoffen, insbe-
sondere aus hochfestem Beton, geformt, wodurch sich
die gefertigte Fahrbahn einerseits rasch belasten (be-
fahren) laRt und sich die Fahrschienen anderseits best-
mdglich in dem hochwertigen Werkstoff verankern las-
sen.

[0024] Sollen zugleich die Verankerungspunkte fir
die Fahrschiene mit in das Schienenauflager einge-
bracht werden, empfiehlt es sich, wenn die Schalungen
bzw. Formteile Dlbel fiir die Schienenbefestigung tra-
gen, wobei die Dibel beispielsweise an den Schalun-
gen angeklemmt, in die Schalungen eingesteckt oder
an die Schalungen angegossen werden kdénnen. In die-
sem Zusammenhang ist zu beachten, dal} das Lésen
bzw. Festziehen von in die Diibel eingesetzten Schwel-
lenschrauben in frischem Beton erst ab einer gewissen
Mindestfestigkeit des aushartenden Betons erfolgen
darf, um ein Lockern bzw. Ausbrechen der Diibel zu ver-
meiden. Ein besonders sicherer Sitz der Diibel im
Schienenauflager kann gewahrleistet werden, wenn die
Dubel an ihrer Umfangsflache mit Bewehrungswendeln
zur Vermeidung von Rissen im Beton im Bereich der DU-
bel versehen sind, welche Bewehrungswendeln mit den
Dubeln in das Schienenauflager eingegossen werden.
[0025] Sind die Fuhrungsbalken, die Schalungen
oder Formteile und die als Spurlehre wirkende Justier-
vorrichtungen verschraubt, so besteht beispielsweise
die Mdglichkeit, ganze Gleisjoche inklusive Stutzsy-
stem, Schienen mit Befestigung und Schalungen,
Schienenauflager, Bewehrungen inklusive Erdungsein-
richtungen, Seitenschalungen u. dgl. aul3erhalb der
Baustelle vorzubereiten, als Ganzes zum Einbauort zu
verfrachten und dort die gesamte, vorgefertigte Einheit
mittels der Justiervorrichtungen am Untergrund zu ju-
stieren und zu fixieren, bevor das Schienenauflagers
gegossen wird.

[0026] Eine besonders exakte Positionierung der DU-
bel und der Schalungen am Untergrund |41t sich erzie-
len, wenn im Bereich zwischen Fihrungsbalken und
Schalungen versteifende Unterlagsplatten oder Form-
teile mit den Dibelhalterungen eingesetzt sind.

[0027] Um Lufteinschliisse im Bereich der Schalun-
gen zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dal} die Scha-
lungen und/oder die Unterlagsplatten Ausnehmungen
zur Ableitung von im Beton vorhandenen Lufteinschlis-
sen aufweisen, wobei diese Ausnehmungen beispiels-
weise die untere Schalungswand durchragende Bohr-
|6cher sind, durch welche zwar Luft entweichen aller-
dings nicht Beton austreten kann. Dabei empfiehlt es
sich insbesondere, wenn die Schalungen trapezférmig
und mit abgerundeten Kanten ausgebildet sind.

[0028] Eine erfindungsgemaRe nach dem zweiten

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Verfahren gefertigte Vorrichtung zum Herstellen rinnen-
férmiger Schienenauflager einer festen Fahrbahn flr
Schienenfahrzeuge mit auf einem Arbeitsschlitten oder
-wagen angeordneten Schneid-, Fras- und/oder Schleif-
werkzeugen zum Herausarbeiten der Rinnen aus dem
Schienenauflager zeichnet sich gemaR der Erfindung
dadurch aus, daR der Arbeitsschlitten oder -wagen auf
im Bereich neben den zu profilierenden Rinnen mittels
Justiervorrichtungen am Untergrund befestigten, eine
Fihrung fir den Arbeitsschlitten oder -wagen bildenden
Fihrungsbalken entlang der heraus-zuarbeitenden Rin-
nen verfahrbar gelagert ist.

[0029] Mit einer derartigen Vorrichtung laRt sich das
vorgenannte erfindungsgemafie Verfahren bestmdglich
umsetzen, wobei die auf Justiervorrichtungen befestig-
ten und abgestitzten Fiihrungsbalken vorzugsweise
seitlich auerhalb der zu profilierenden Rinnen am Un-
tergrund abgesttzt sind um gentigend Freiraum fiir die
Schneide- und/oder Schleifaggregate zu haben. Als
Fihrungsbalken empfehlen sich besonders nach dem
Profilieren der Rinnen in die Rinnen einsetzbare Fahr-
schienen. Die Justiervorrichtungen sind einerseits fest
mit dem Untergrund und anderseits mit dem Fihrungs-
balken verbunden und gestatten ein exaktes Ausrichten
der Fuhrungsbalken bezlglich Héhe und Richtung ge-
genliber dem Untergrund. Der Arbeitsschlitten oder
-wagen wird mittels Gleitkufen oder einer Rollenvorrich-
tung mit wenigstens jeweils zwei Rollenpaaren auf den
Fihrungsbalken gefiihrt, wobei das Ziel stets eine hoch-
prézise Flhrung des Arbeitsschlittens oder -wagens
auch bei laufenden Aggregaten sowie im Ubergang am
StoR der Fuihrungsprofile ist. Um durch den Antrieb fiir
den Vorschub des Arbeitsschlittens oder -wagens még-
lichst eine geringe Beeinflussung der exakten Fiihrung
zu bewirken, kann sich der Arbeitswagen oder -schlitten
lediglich Uber Gleitkufen und/oder Rollen auf den Fiih-
rungsbalken abstitzen und wird der Vorschub beispiels-
weise Uber einen Antrieb mit einem Seilzug gewahrlei-
stet, der einerseits am Arbeitsschlitten oder -wagen und
anderseits in Arbeitsrichtung vor dem Arbeitsschlitten
oder -wagen an einem beispielsweise ortsfesten Befe-
stigungspunkt oder an den Fiihrungsprofilen selbst an-
greift.

[0030] Istdie rdumliche Lage der Fihrungsbalken mit
den Justiervorrichtungen einstellbar und sind die Ju-
stiervorrichtungen in der eingestellten Lage festlegbar,
so ist auf einfache Weise fir eine sichere Aufnahme der
Flhrungskrafte fir den Arbeitsschlitten oder -wagen ge-
sorgt, ohne fiir eine zusatzliche Abstlitzung der Fiih-
rungsbalken sorgen zu mussen.

[0031] Abdeckungen fir erfindungsgemafe Vorrich-
tungen umfassen vorzugsweise im Bereich neben und/
oder zwischen der Schienenbefestigung am Funda-
ment des Gleisoberbaues abgestitzte und gegeniiber
dem Fundament verschraubte Abdeckprofile, deren be-
fahrbare, im H6henbereich der Schienenoberkante ver-
laufende Profilwand sowohl Aussparungen zur Betati-
gung der vorzugsweise in einem Hohlraum des Abdeck-
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profils endenden Schrauben zur Befestigung des Ab-
deckprofils gegenliber dem Fundament als auch Aus-
sparungen zur Betatigung der Schrauben der Schienen-
befestigung aufweist. Derartige Abdeckungen kénnen
aber auch bei jeder anderen Festen Fahrbahn Verwen-
dung finden.

[0032] Damit wird auf besonders einfache Art eine
Abdeckvorrichtung geschaffen, die besonders war-
tungsfreundlich ist und einen raschen Austausch von
eventuellen Verschleifdteilen gestattet. GemaR der Er-
findung sind die mit StralRenfahrzeugen befahrbaren
Abdeckprofile im Bereich zwischen den Niederhaltern
mit dem Fundament des Gleisoberbaues verschraubt,
womit eine vollstandige Entkopplung der Abdeckprofile
von den dynamischen Bewegungen in der Schienenbe-
festigung an den Schienenauflagern erzielt wird, sodal
sich der Abdeckprofilstrang und Schienenstrang dyna-
misch nur wenig gegenseitig beeinflussen. Dadurch,
dafd die im Hoéhenbereich der Schienenoberkante ver-
laufende Profilwand sowohl Aussparungen zur Betati-
gung der Schrauben zur Befestigung der Abdeckprofile
gegenuber dem Fundament als auch Aussparungen zur
Betatigung der Schrauben der Schienenauflager auf-
weist kdnnen die einzelne Befestigungspunkte von
Schienenauflagern und Abdeckprofilen jederzeit, auch
bei montierter Abdeckung, eingesehen werden und sind
fur Wartungszwecke von oben frei zuganglich. Ebenso
ist die Klammer der Schienenbefestigung bzw. Nieder-
halter der Schiene Uber die erfindungsgemalen Aus-
sparungen und den Freiraum zwischen Schiene und
Abdeckprofil voll einsehbar und wartbar. Die Ausspa-
rungen erstrecken sich bei Bedarf auch bis in die an die
obere Profilwand anschlielende Seitenwand des Pro-
fils, wodurch die Verschraubung je nach Breite des
Schienenfufes und nach der erforderlichen Flihrungs-
spaltbreite zwischen Profil und Schienenkopf entweder
innen im Profil oder in einer entsprechenden Ausspa-
rung im Bereich einer Seitenflache des Profils vorgese-
hen sein kann. Mit der Erfindung ist gewahrleistet, da®
alle Einzelteile der Schienenbefestigung bei Bedarf in-
nerhalb kirzester Zeit gewartet oder gewechselt wer-
den kénnen, wobei die Abdeckprofile unabhéngig von
den Niederhaltern der Schiene I6sbar sind.

[0033] Die Verschraubung der Abdeckprofile erfolgt
vorzugsweise unabhdngig von der Schienenbefesti-
gung im Schwellenzwischenfach bzw. zwischen den
Befestigungspunkten der Schiene.

[0034] Der Bereich zwischen den Profilen eines
Schienenpaares bzw. auf der der Schiene abgewandten
Profilwand kann in Ublicherweise mit Beton, Asphalt
oder mit larmschutzddmmenden Bauteilen bzw. Mate-
rialien ausgekleidet werden, wobei die Abdeckprofile
vorzugsweise an einer Wand der mit StralRenfahrzeu-
gen befahrbaren Fahrbahn seitlich abgestutzt sind und
gegebenenfalls eine Schalung fiir die zuvor beschriebe-
ne Auffutterung der Zwischenrdume des mit StralRen-
fahrzeugen befahrbaren Gleisoberbaues bilden.
[0035] Um die Korrektur der Gleisanlage in Hohe und
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Richtung sowie eine gute Befahrbarkeit des Gleisober-
baues zu gewahrleisten, soll die Héhenlage der befahr-
baren Profilwand einfach an die jeweilige Lage der
Schienenoberkante bzw. der umgebenden Fahrbahn
angepalt werden kénnen, weshalb es sich empfiehlt,
zwischen den Abdeckprofilen und dem Fundament Ab-
standhalter zur Anpassung der Héhenlage und Abstut-
zung des befahrbaren Abdeckprofils vorzusehen.
[0036] Besonders vorteilhafte Verhaltnisse ergeben
sich, wenn die Abdeckprofile zugleich einen Entglei-
sungsschutz fir ein Schienenrad bilden, welcher Ent-
gleisungsschutz mit seiner der Schiene zugewandten
Profilwand, eine Anlaufflache fir den Radkranz eines
Rades bildet, wodurch verhindert wird, dal das andere
Schienenrad eines Radsatzes (Achse) die andere
Schiene uberklettert und der Radsatz somit vollstandig
entgleist. Besitzt der Flihrungsspalt zwischen Abdeck-
profil und Schienenkopf eine Breite von maximal 70%
der Schienenradbreite, kann ein Entgleisen eines
Schienenrades besonders sicher vermieden werden,
da das Schienenrad durch den Entgleisungsschutz an
einem Ablaufen seiner Lauffliche vom Schienekopf
durch ein vorzeitiges Anlaufen des Radkranzes an der
Profilschiene gehindert wird.

[0037] Vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse erge-
ben sich, wenn die Abdeckprofile an ihren stirnseitigen
Stol¥flachen eine Versatzsicherung aufweisen und un-
tereinander in Langsrichtung kurzschluf¥fest, elektrisch
leitend Verbunden sind. Die Abdeckprofile werden in
diesem Fall vorzugsweise unabhangig von der Schiene
an die Bauwerkserdung, beispielsweise Masterdung,
angeschlossen.

[0038] In der Zeichnung ist die Erfindung anhand ei-
nes schematischen Beispieles dargestellt. Es zeigen:
Fig.1 eine erfindungsgemafRe Vorrichtung
zum Herstellen einer festen Fahrbahn
im Querschnitt,

die Vorrichtung aus Fig. 1 in Drauf-
sicht,

die Vorrichtung aus Fig. 2 im Schnitt
nach der Linie llI-Ill,

einen Ausschnitt einer Konstruktions-
variante einer erfindungsgemalen
Vorrichtung,

eine erfindungsgemafie Vorrichtung in
Draufsicht,

die Vorrichtung aus Fig. 5 im Schnitt
nach der Linie VI-VI,

eine der Konstruktionsvariante der in
Fig. 6 dargestellten Vorrichtung mit ei-
nem zwischen den Fihrungsbalken
angeordneten Justierbalken und

die Vorrichtung aus Fig. 7 im Schnitt
nach den Linien VIII-VIIl und IX-IX in
vergrofRertem Mafstab,

eine erfindungsgemafRe Vorrichtung
zum Herstellen einer festen Fahrbahn

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8und 9

Fig. 10
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in Draufsicht,

Fig. 11 die Vorrichtung aus Fig. 10 im Schnitt
nach der Linie XI-XI,

Fig. 12 bis 14  beispielsweise Arbeitsschritte beim
Herausarbeiten der Rinne aus einer
Betonplatte und

Fig. 15 einen erfindungsgemafRen auf Fuh-
rungsprofilen gefiihrten Arbeitsschlit-
ten in Seitenansicht,

Fig. 16 einen erfindungsgemaflen Gleisauf-
bau in teilgeschnittener Seitenansicht,

Fig. 17 den Gleisaufbau aus Fig. 1 in Drauf-
sicht,

Fig. 18 den Gleisaufbau aus Fig. 1 im Schnitt
nach der Linie XVIII-XVIII und

Fig. 19 den Gleisaufbau aus Fig. 1 im Schnitt
nach der Linie XIX-XIX.

[0039] Eine erfindungsgemale Vorrichtung zum Her-

stellen einer festen Fahrbahn 1 fiir Schienenfahrzeuge
umfalt in rinnenférmige Aussparungen 2 eines Schie-
nensauflagers 3 aus Beton eingesetzte und am Schie-
nensauflager 3 mittels einer Klemmeinrichtung 4 veran-
kerte Fahrschienen 5. Zur Fertigung der festen Fahr-
bahn 1 sind exakt am Untergrund 6 auf Betonplatten
(Fig. 5, 6) ausgerichtete, eine den raumlichen Verlauf
der rinnenférmigen Aussparungen 2 bestimmende Fuh-
rung bildende und als Kurvenlineal wirkende Fihrungs-
balken vorgesehen, die gemaf dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel die Fahrschienen 5 sind. Die Fahr-
schienen 5 tragen Schalungen 7 fir die rinnenférmigen
Aussparungen 2 des aus Beton gefertigten Schienens-
auflagers 3, wobei die Fahrschienen 5 zumindest bis
zum Aushéarten des betonierten Schienensauflagers 3
samt den Schalungen 7 auf den am Untergrund 6 ab-
gestltzten Justiervorrichtungen H und Stltzelementen
S beziiglich ihrer Lage festgelegt sind.

[0040] Die Fahrschienen 5 sind unter Zwischenlage
von Stitzplatten 8 und Federelementen 9, 10 mittels der
Klemmeinrichtungen 4 gegen den Boden 11 der Scha-
lung 7 verspannt, wobei am Schalungsboden 11 Dibel
12 vorgesehen sind, in die Schwellenschrauben 12 ein-
gedreht sind und dabei die Fahrschiene 5 gegeniber
der Schalung 7 verspannen. An der Rinnenunterseite
11 sind die untere Schalungswand durchragende Bohr-
I6cher 13 vorgesehen, durch die Luft beim Betonieren
nach oben entweichen kann, um Lufteinschlisse unter
der Schalung 7 zu vermeiden.

[0041] GemaR den Ausflihrungsbeispielen nach Fig.
1 bis 3 sind einen Flhrungsspalt zum Schienenkopf frei-
lassende Abdeckungen 14 der rinnenférmigen Ausspa-
rungen 2 des Schienensauflagers auf beiden Schienen-
seiten vorgesehen, wobei die befahrbare, im Hohenbe-
reich der Schienenoberkante verlaufende Wand der Ab-
deckung 14 Aussparungen 15 zur Betatigung der in ei-
nem Hohlraum der Abdekkung 14 endenden Schrauben
12 der Klemmvorrichtung 4 aufweist. Die Abdeckungen
14 bestehen aus im Bereich neben bzw. zwischen den
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Schienenbefestigungspunkten am Schienensauflager 3
bzw. auf den Schalungen 7 abgestitzten und gegen-
Uber dem Schienensauflager 3 verschraubten Abdeck-
profilen, wobei die Abdeckungen 14 auf einer vom
Schienensauflager 3 bzw. von der Schalung 7 ausgebil-
deten Schulter 16 abgestitzt sind.

[0042] Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig.
1 bis 6 werden die exakt am Untergrund 6 auf Beton-
platten (Fig. 5, 6) ausgerichteten und verankerten, in
den Schalungen angeordneten, Fahrschienen nach
dem Einrichten und verankern in gewlnschter Weise
endglltig durch betonieren des Schienenauflagersin ih-
rer Lage fixiert, wobei fiir jede Fahrschiene 5 gesonder-
te Justiervorrichtungen H und Stltzelementen S vorge-
sehen sind.

[0043] Das Ausflihrungsbeispiel gemal den Fig. 7 bis
9 zeigt eine der Konstruktionsvariante mit zwischen den
Fahrschienen 5 angeordneten, mittels Stltzstaben 20
am Untergrund verankerten Justierbalken J zum Ein-
richten der Fahrschienen 5 bezuglich ihrer Lage. Zur
Einstellung der horizontalen Lage der beziglich ihres
gegenseitigen Abstandes eingerichteten Fahrschienen
ist eine Spindel 21 vorgesehen, mit der die Stiitzplatten
8 samt Schalung 7 und Fahrschiene 5 quer zur Schie-
nenlangsrichtung auf einem Fihrungsprofil 22 verlager-
bar sind. Das Fihrungsprofil 22 selbst ruht auf den
Stitzstédben 20 mittels in das Fuhrungsprofil 22 einge-
drehter und in Bohrungen 24 der Stiitzstabe 20 einge-
setzter Stellschrauben 23 auf. Die Hohenlage der
Schienen kann somit in einfacher Weise durch ein Ver-
drehen der Stellschrauben 23 eingestellt werden. Das
Fihrungsprofil 22 selbst bildet neben einer Flihrungs-
flache 25 fir die Stltzplatten 8 zwei Rinnen 26 aus, Uber
die eine Querentwasserung der fertigen, nach dem Ein-
richten mit Beton unterfillten, Fahrbahn erfolgen kann.
[0044] Eine Vorrichtung 101 zum Herstellen rinnen-
férmiger Schienenauflager 102 einer festen Fahrbahn
fur Schienenfahrzeuge umfal’t einen Arbeitswagen
103, der Schneid-, Fras- und/oder Schleifwerkzeuge
104, 105, 106 zum Herausarbeiten der Rinnen 107 aus
dem Schienenauflager 102 tragt. Die Rinnen 107 fir die
Schienenauflager 102 werden aus einer vorgefertigten
Betonplatte 108 vor Ort auf einer Baustelle herausgear-
beitet. Der Arbeitswagen 103 stltzt sich wahrend des
Fertigungsvorganges der Rinnen auf im Bereich neben
den zu profilierenden Rinnen 107 mittels Justiervorrich-
tungen 109 auf der Betonplatte 108 befestigten und ab-
gestultzten, eine Fihrung fir den Arbeitswagen 103 bil-
denden Fihrungsbalken 110 entlang der zu profilieren-
den Rinnen 107 verfahrbar ab. Die auf den Justiervor-
richtungen 109 befestigten Fihrungsbalken 110 sind
dabei seitlich aulRerhalb der zu profilierenden Rinnen
107 auf der Betonplatte 108 abgestutzt.

[0045] Unter Einsatz dieser Vorrichtung kann die Rin-
ne 107 beispielsweise wie folgt hergestellt werden:
[0046] In einem ersten Schritt werden die Fiihrungs-
balken 110, welche vorzugsweise zugleich die zukinf-
tigen Fahrschienen bilden, auf den auf der Betonplatte
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108 mittels Dibel oder Bolzen verankerten Hebericht-
systemen 110 in einem Abstand von 2,5 bis 5 Metern
exakt eingemessen, gerichtet, und fixiert. Die kurvenin-
nere Schiene wird dabei exakt bezliglich Héhe und
Richtung und die kurvenauere Schiene lediglich exakt
bezlglich ihrer Héhe gegentber der Betonplatte einge-
richtet. Auf diesen Fihrungsbalken 110 wird nun der Ar-
beitswagen 103 samt den auf ihm angeordneten Werk-
zeugsaggregaten entlang der Schiene zum Herausar-
beiten der Rinnen 107 aus der Betonplatte verfahren,
wobei der Arbeitsschlitten gemaf dem Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 11 mittels zweier Niederhalter 111 an ei-
nem Abheben von den Flhrungsbalken 110 durch die
wahrend des Arbeitsprozesses entstehenden Bearbei-
tungskréafte sicher gehindert wird. Das Rad 112 des Ar-
beitswagens 103 ist bezliglich Hohe und Richtung ge-
genlber der Betonplatte 108 exakt und das Rad 113 le-
diglich bezliglich der Hohe exakt gefiihrt, weshalb auf
einen Radkranz verzichtet werden kann. Mit der erfin-
dungsgemafRen Vorrichtung kénnen allerdings auch
vorprofilierte, also bereits mit Rinnen vorgefertigte,
Schienenauflager feinprofiliert werden.

[0047] Um ein Aufschwingen oder eine zusétzliche
nicht zuldssige Durchbiegung zu vermeiden, sind zwi-
schen den einzelnen Justiervorrichtungen 109 Abstitz-
elemente 114 vorgesehen. Im Bereich der kiinftigen
Schienenbefestigungspunkte sind Freistellungen 115
fur die Schienenbefestigungen vorgesehen.

[0048] Der Arbeitsschlitten 103 wird gemaf dem Aus-
fihrungsbeispiel nach Fig. 15 mittels Gleitkufen 116 auf
den Fihrungsbalken 110 gefiihrt, um eine hochprazise
Fuhrung des Arbeitsschlittens 103 auch bei laufenden
Aggregaten sowie im Ubergang zwischen den StoRfla-
chen der Fuhrungsprofile zu gewahrleisten.

[0049] Zur zusatzlichen Sicherung der Qualitat der
Lage der Fuhrungsbalkens 110 besteht die Méglichkeit
mit den Bearbeitungsaggregaten eine Sehne zu span-
nen und die Pfeilhéhen zu Gberwachen. Dadurch ist es
zusatzlich moéglich die Einhaltung der inneren Gleisgeo-
metrie sowohl in vertikaler Richtung als auch in horizon-
taler Richtung zu Gberwachen. Die Sehne kann durch
bekannte Sensoren sowohl in der H6he als auch in der
Lage abgelesen werden, sodal ein vollstandige Uber-
wachungen auch elektronisch erfolgen kann.

[0050] Nach dem Schleifen der Sohle und einer allfal-
ligen Nachbearbeitung der Seitenflanken und dem Ein-
bohren und Versetzen der Diibel der Schienenbefesti-
gungen unter Nutzung der exakten Ausrichtung der
Fihrungsprofile kénnen die Fihrungsschienen geldst
und fir den weiteren Einsatz als Fahrschienen zwi-
schengelagert werden.

[0051] Ein Gleisaufbau 201 fiir einen mit StralRen-und
Schienenfahrzeugen befahrbaren Gleisoberbau umfaft
unter anderem ein Schienenauflager 202 aus Beton, ei-
ne uber eine elastische Zwischenlage 203 in einer Rin-
ne 204 des Schienenauflagers 202 abgestutzte Schiene
205 mit beidseits der Schiene 205 angeordneten, eine
Seitenfuhrung fir die Schiene 205 bildenden und den
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Schienenfuld 206 tGbergreifenden und durch Schrauben
207 am Grund der Rinne 204 befestigten Niederhaltern
209 und einen Flhrungsspalt zum Schienenkopf 210
freilassende Abdeckprofile 211. Der Bereich auf3erhalb
der Abdeckprofile 211, der die mit StraRenfahrzeugen
befahrbare Fahrbahn 212 bildet besteht entweder aus
Beton, Asphalt oder ist aus einem schallabsorbierenden
Material gefertigt. Da die Wartungsfreundlichkeit der
Schienenbefestigung jederzeit gegeben sein und sich
die Dynamik von Schiene und Abdeckprofil nur wenig
gegenseitig beeinflussen sollen, sind die Abdeckprofile
211im Bereich zwischen den Niederhaltern 209 mit dem
Fundament des Gleisoberbaues am Grund der Rinne
204 verschraubt und weist die befahrbare, in etwa im
Héhenbereich der Schienenoberkante verlaufende Pro-
filwand der Abdeckprofile 211 sowohl Aussparungen
213 zur Betatigung der in einem Hohlraum 214 des Ab-
deckprofils endenden Schrauben 220 zur Befestigung
des Abdeckprofils 211 gegeniiber dem Fundament als
auch Aussparungen 215 zur Betatigung der Schrauben
207 der Niederhalter 209 auf.

[0052] Zwischen den Abdeckprofilen 211 und dem
Fundament, dem Grund der Rinne 204, sind Abstand-
halter 216 zur Anpassung der Hohenlage des befahrba-
ren Abdeckprofils vorgesehen. Die Abdeckungen 211
vergroRern nicht nur die befahrbare Flache und verrin-
gern den Fuhrungsspalt zwischen befahrbarer Flache
und Schienenkopf 210, sondern dienen zugleich an der
Schieneninnenseite als Entgleisungsschutz fiir ein Rad,
welches sich im Falle einer Tendenz zum Entgleisen mit
seinem Radkranz an der dem Schienenkopf 210 zuge-
wandten Profiwand der Abdeckung 211 abstiitzen
kann.

[0053] Der Bereich zwischen den Abdeckprofilen 211
eines Schienenpaares bzw. auf der der Schiene abge-
wandten Abdeckprofilwand ist in Gblicherweise mit Be-
ton, Asphalt oder mit larmschutzdammenden Bauteilen
bzw. Materialien ausgekleidet, wobei die Abdeckprofile
211 an einer Wand 217 der mit StralRenfahrzeugen be-
fahrbaren Fahrbahn seitlich abgestitzt sind und zusam-
men mit einem Schalelement 218 eine Schalung fiir den
mit StralRenfahrzeugen befahrbaren Gleisoberbau bil-
den.

[0054] Die Abdeckprofile 211 weisen an ihren stirnsei-
tigen Stofflachen eine Versatzsicherung 221 in Form
eines Versatzes und einer Schraubverbindung 222 zwi-
schen benachbarten Abdeckprofilen 211 auf und unter-
einander in Langsrichtung mittels eines elektrischleiten-
den Bandes 223 kurzschluf3fest Verbunden. Die Ab-
deckprofile werden vorzugsweise unabhangig von der
Schiene an die Bauwerkserdung, beispielsweise Ma-
sterdung, angeschlossen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen einer festen Fahrbahn fiir
Schienenfahrzeuge mit in rinnenférmige Ausspa-
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rungen eines Schienenauflagers aus Beton einge-
setzten Fahrschienen, dadurch gekennzeichnet,
daR zunachst eine exakt ausgerichtete, den raum-
lichen Verlauf der zu fertigenden Rinnen bestim-
mende Fihrung bildende und als Kurvenlineal wir-
kende Fuhrungsbalken in ihrer Lage eingerichtet
und dann in ihrer eingerichteten Lage festgelegt
werden, wonach die Schienenauflager samt Rinnen
aus Beton gefertigt oder die Rinnen aus dem Schie-
nenauflager profiliert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausrichtung der Fiihrungsbalken
bezuglich der zu fertigenden Schienenauflager un-
ter zu Hilfenahme von Justiervorrichtungen unter
elastischer Verformung der Fuhrungsbalken er-
folgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR als Fiihrungsbalken Schienen
verwendet werden, die nach dem Fertigen der
Schienenauflager und nach dem Aufbau der Schie-
nenbefestigungen als Fahrschienen eingesetzt
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsbalken
Schalungen oder Formteile fir die rinnenférmigen
Aussparungen tragen, mit den Schalungen oder
Formteilen eingerichtet und dann in ihrer eingerich-
teten Lage festgelegt werden, wonach die Schie-
nenauflager aus Beton gegossen bzw. unterfillt
werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an den Schalungen Diibel fir die
Schienenbefestigung vorgesehen werden, die vor
dem Betonieren mit Fihrungsbalken und Schalun-
gen in ihrer Lage fixiert werden.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die fiir die Montage der festen
Fahrbahn erforderlichen Fihrungsprofile, Justier-
vorrichtungen und Spurlehren, Querrinnen, Scha-
lungen der Schienenbefestigung, seitliche Scha-
lungen des Schienenauflagers und/oder Beweh-
rungen an Montageplatzen zu Baueinheiten vor-
montiert werden, die anschliefend als ganzes oder
in Teilen an die Baustelle transportiert und dort in
einem oder mehreren Schritten eingerichtet wer-
den, wonach das Schienenauflager betoniert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB zuerst das Schienen-
auflager in Form einer Betonplatte gefertigt und an-
schlielend die Rinnen aus der Betonplatte heraus-
gearbeitet werden, wobei die Flihrungsbalken eine
exakt ausgerichtete Fuhrung fir einen auf den Fuh-
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10.

1.

12.

13.

14.

rungsbalken verfahrbaren, mit Schneide- und/oder
Schleifaggregaten ausgestatteten Arbeitsschlitten
oder -wagen bilden, und die Rinnen unter Einsatz
des, auf den als Kurvenlineal wirkenden Fiihrungs-
balken abgestutzten, Arbeitsschlittens oder -wa-
gens aus dem gegebenenfalls mit vorgeformten
Rinnen versehenen Schienenauflager profiliert
werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der kurveninnere Fihrungsbalken
exakt bezlglich Héhe und Richtung und der kur-
vendulere Fihrungsbalken exakt beziiglich der
Hohe der zu profilierenden Rinnen ausgerichtet
wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die auf Justiervorrichtungen
befestigten Flihrungsbalken seitlich auRerhalb der
zu profilierenden Rinnen gelagert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB mittels am Arbeits-
schlitten angeordneter Werkzeuge in einem ersten
Arbeitsschritt die Seitenwande der Rinnen aus dem
Schienenauflager herausgeschnitten werden, be-
vor die Rinnen in wenigstens einem weiteren Ar-
beitsschritt bis auf den Rinnengrund aus dem
Schienenauflager herausgearbeitet werden.

Vorrichtung zum Herstellen einer nach einem Ver-
fahren gemaf den Anspriichen 1 bis 6 gefertigten
festen Fahrbahn (1) fur Schienenfahrzeuge, da-
durch gekennzeichnet, daBl exakt ausgerichtete,
eine den rdumlichen Verlauf der rinnenférmigen
Aussparungen (2) bestimmende Fihrung bildende
und als Kurvenlineal wirkende Fihrungsbalken vor-
gesehen sind, die Schalungen oder Formteile (7)
fur die rinnenférmigen Aussparungen des aus Be-
ton gefertigten Schienenauflagers (3) tragen, wobei
die Flihrungsbalken zumindest bis zum Ausharten
des betonierten Schienenauflagers (3) samt den
Schalungen (7) oder Formteilen auf am Untergrund
(6) abgestitzten Justiervorrichtungen beziglich ih-
rer Lage festgelegt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schalungselemente oder Form-
teile eine im wesentlichen dem Abstand zweier Ju-
stiervorrichtungen (7) entsprechende L&nge auf-
weisen.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schalungen (7) oder
Formteile Dubel (12) fir die Schienenbefestigung
tragen.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
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16.

17.

18.

19.

20.
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zeichnet, daB die Dibel (12) an ihrer Umfangsfla-
che mit Bewehrungswendeln zur Vermeidung von
Rissen im Beton im Bereich der Dubel (12) verse-
hen sind.

Vorrichtung zum Herstellen einer nach einem Ver-
fahren gemaR den Anspriichen 1 bis 3 und 7 bis 10
gefertigten festen Fahrbahn (101) fir Schienen-
fahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, daB auf ei-
nem Arbeitsschlitten (103) oder -wagen angeord-
nete Schneid-, Fras- und/oder Schleifwerkzeugen
(104, 105, 106) zum Profilieren der Rinnen aus dem
Schienenauflager vorgesehen sind, wobei der Ar-
beitsschlitten oder -wagen (103) auf im Bereich ne-
ben den zu profilierenden Rinnen (107) mittels Ju-
stiervorrichtungen (109) am Untergrund befestig-
ten, eine FUhrung flr den Arbeitsschlitten oder -wa-
gen (103) bildenden Fuhrungsbalken (110) entlang
der zu profilierenden Rinnen (107) verfahrbar gela-
gert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die auf Justiervorrichtungen (109)
befestigten Flhrungsbalken (110) seitlich auer-
halb der zu profilierenden Rinnen (107) am Unter-
grund abgestitzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, daB der Arbeitsschlitten (103)
Gleitkufen (116) oder Laufrollen aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB als Antrieb fiir den
Vorschub des Arbeitsschlittens oder -wagens (103)
ein Seilzug vorgesehen ist, der einerseits am Ar-
beitsschlitten oder -wagen (103) und anderseits in
Arbeitsrichtung vor dem Arbeitsschlitten oder -wa-
gen (103) an einem ortsfesten Befestigungspunkt
angreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsbal-
ken die Fahrschienen (105) sind.

Nach einem Verfahren gemafl den Anspriichen 1
bis 10 gefertigte, mit Straen- und Schienenfahr-
zeugen befahrbare feste Fahrbahn, dadurch ge-
kennzeichnet, daB einen Fihrungsspalt zum
Schienenkopf freilassende Abdeckungen der Rinne
auf je wenigstens einer Schienenseite vorgesehen
sind, wobei die Abdekkungen aus im Bereich neben
und/oder zwischen der Schienenbefestigung am
Fundament des Gleisoberbaues abgestitzten und
gegenuber dem Fundament verschraubten Ab-
deckprofilen (211) bestehen, deren befahrbare, im
Hoéhenbereich der Schienenoberkante verlaufende
Profilwand sowohl Aussparungen (213) zur Betati-
gung der vorzugsweise in einem Hohlraum (214)
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des Abdeckprofils (211) endenden Schrauben
(220) zur Befestigung des Abdeckprofils (211) ge-
genlber dem Fundament als auch Aussparungen
(215) zur Betatigung der Schrauben (207) der
Schienenbefestigung aufweist.

Fahrbahn nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Abdeckprofilen (211)
und dem Fundament lastabtragende Abstandhalter
(216) zur Anpassung der Hohenlage des befahrba-
ren Abdeckprofils (211) vorgesehen sind.

Fahrbahn nach Anspruch 20 oder 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abdeckprofile (211) an ei-
ner Wand (217) der mit StralRenfahrzeugen befahr-
baren Fahrbahn seitlich abgestitzt sind.

Fahrbahn nach einem der Anspriiche 20 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckprofile
(211) eine Schalung fir die mit Stralenfahrzeugen
befahrbare Fahrbahn bilden.

Fahrbahn nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR die Abdeckprofile
(211) an ihren stirnseitigen StoRflachen eine Ver-
satzsicherung (222) und eine kurzschluf¥feste,
elektrisch leitende Verbindung (223) aufweisen.
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