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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gleitan-
ker, insbesondere selbstbohrenden Gleitinjektionsan-
ker, aufweisend zumindest eine mit AuRengewinde ver-
sehene Ankerstange und zumindest einen Gleitanker-
kopf, der entlang der Ankerstange unter Uberwindung
eines Gleitwiderstandes verschieblich ist, wobei der
Gleitankerkopf ein oder mehrere an einen Eingriff in das
AuBengewinde zum Aufschrauben des Gleitankerkopfes
auf die Ankerstange angepasste Eingriffselemente auf-
weist und wobei der Eingriff beim Uberschreiten eines
bestimmten Gleitwiderstandes, d. h. bei Erreichen einer
Grenzlast, zur Erzielung der Verschieblichkeit nachgie-
big ist.

[0002] Derartige Gleitanker finden Anwendung beim
Bau vom Hohlrdumen in insbesondere druckhaftem Ge-
birge. Dabei kann es beim Abtragen von Gebirgslasten
um den Hohlraum herum in Abhangigkeit von den me-
chanischen Eigenschaften des Untergrundes durch
Spannungsumlagerungen zu Festigkeitsiiberschreitun-
gen kommen, die mitentsprechenden, i. d. R. vergleichs-
weise weit in den Untergrund reichenden Verschiebun-
gen verbunden sind. Bei einer hier mdglichen Hohlraum-
sicherung mittels nachgiebigem Verbau kénnen entspre-
chend verschiebliche Auskleidungen des Hohlraumes
mit den genannten Gleitankern verankert werden, wobei
ein Abreilken des Gleitankerkopfes durch dessen Ver-
schieblichkeit bei Uberwindung einer Grenzlast entlang
des zunéchst in den Hohlraum (berstehenden Anker-
kopfstabes vermieden wird.

[0003] Ein Gleitanker ist aus der DE 3507089 A1 be-
kannt. Nach der dortbeschriebenen Funktionsweise wird
der Gleitwiderstand, d.h. die Grenzlast des Gleitankers,
bei deren Erreichen bzw. Uberschreiten der Gleitanker-
kopf auf der Ankerstange verschieblich ist, durch ein
mehrstufiges Zerspanen des AuRengewindes der Anker-
stange durch den Gleitankerkopf erzeugt. Die dazu be-
nétigten Zerspanungskanten sind an gesonderten Zer-
spanungssegmenten vorgesehen, die zur Montage des
Gleitankerkopfes konisch in dessen Gehduse ein-
pressbar sind. Dies bedeutet, dass nach dem Positionie-
ren des Gleitankerkopfes noch zum Erzielen des bené-
tigten Gleitwiderstandes mitdem Einpressen der Zerspa-
nungssegmente auf der Baustelle ein weiterer Arbeits-
schritt notwendig ist. Bei einer auRerdem beschriebenen
Variante sind die Zerspanungskanten unmittelbarin dem
Gehause des Gleitankerkopfes ausgebildet, wobei aber
keine (Vor-) Einstellung eines gewlinschten Gleitwider-
standes mdglich ist. Den bekannten Varianten ist ge-
meinsam, dass bei einerseits vergleichsweise aufwen-
diger Herstellung des Gleitankerkopfes auRBerdem die
Gefahr besteht, dass die Zerspanung, d.h. auch der
Gleitwiderstand, durch ein Verkanten des Ankerkopfes
und durch Verschleil3 der Zerspanungskanten nachteilig
beeinflusst wird.

[0004] Ein Gleitanker der eingangs genannten Art ist
im Stand der Technik aus US 4,630,971 A bekannt. Die
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dort vorgesehenen Eingriffselemente sind gewinde- oder
kuppenartig ausgebildet und besitzen keine Einstellmdg-
lichkeit. Aus DE 33 42 746 A1 ist ein Verfahren zur Er-
zielung einer nachgiebigen Verbindung zwischen einem
metallischen stabférmigen Kérper und einer von diesem
durchsetzten Halterung sowie eine Einrichtung zur
Durchfiihrung des genannten Verfahrens bekannt. Die
Druckschrift schlagt vor, dass ein stabférmiger Korper
eine Halterung durchsetzt, in deren Bohrung ein oder
mehrere Scherkdrper ragen. Es wird dort vorgeschlagen,
dass der stabférmige Korper an zumindest einer Stelle
ein Widerlager fir einen Scherkérper aufweist.

[0005] Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, einen Gleitanker der ein-
gangs genannten Art herstellungs- und gebrauchstech-
nisch vorteilhaft weiterzubilden.

[0006] Diese Aufgabe ist zunachst und im Wesentli-
chen geldst beim Gegenstand von Anspruch 1, wobei
darauf abgestellt wird, dass das oder die Eingriffsele-
mente stiftartig ausgebildet sind und deren Eingriffstiefe
in das AuRengewinde ein stellbar ist. Erfindungsgeman
wird dadurch ein Gleitanker geschaffen, dessen Gleitan-
kerkopf sich zur Positionierung und ggf. zum Vorspannen
des Gleitankers auf dessen Ankerstange mihelos auf-
schrauben lasst, wobei die Funktion einer Uberlastsiche-
rung durch Verschieblichkeit bei Uberschreiten einer
Grenzlast von Anfang an, d.h. ohne zuséatzlichen Arbeits-
aufwand, zur Verfligung steht und zudem eine einfache,
dadurch preiswerte und robuste Bauweise mdglich ist.
Der Begriff "stiffartig" steht dabei fiir Gestaltungsformen,
die einen am Gewindeumfang lokalen Gewindeeingriff
erlauben, wie etwa Stifte mit rundem oder mehreckigem
Querschnitt, bei weiter mdglichem kegeligem, abgerun-
detem oder im Querschnitt durchgehendem Stiftende.
Auch denkbar ware bspw. eine Kugel oder dergleichen,
die in dem Gleitankerkopf geeignet zum Eingriff in das
Aullengewinde gehalten ist. Die erfindungsgemale
Nachgiebigkeit kann prinzipiell einerseits auf Seiten des
Eingriffselementes bestehen, das dazu bspw. federnd
gegen die Gewinderippen des AulRengewindes der An-
kerstange angestellt sein kann. Andererseits ist im Rah-
men der Erfindung bevorzugt, dass die besagte Nach-
giebigkeit seitens des AuRengewindes der Ankerstange
vorgesehen ist. Dazu besteht die Méglichkeit, dass das
Eingriffselement bei Uberschreiten des bestimmten
Gleitwiderstandes des Gleitankerkopfes, d.h. bei Errei-
chen einer vorbestimmten Grenzlast des Gleitankers, mit
seinemindas Auf3engewinde eingreifenden Eingriffspro-
fil zur Erzielung des nachgiebigen Eingriffes eine Ver-
dréangung der AuRengewinderippe bewirkt. Die Verdran-
gung wird bevorzugt dadurch erreicht, dass ein Eingriff-
selement eine gegeniber dem AulRengewinde hdhere
Fertigkeit bzw. Harte besitzt und es bei Uberwindung des
vorbestimmten Gleitwiderstandes durch Erreichen der
Grenzlast des Gleitankers zum Durchpfligen bzw.
Durchscheren der AulRengewinderippe in Ankerlangs-
richtung durch das Eingriffsprofil kommt. Indem der de-
finierten Nachgiebigkeit zunachst eine elastische Verfor-
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mung und anschliefend ein FlieRen des Werkstoffes der
AuBengewinderippe zugrunde liegt, wird gegenuber ei-
nem Zerspanen der Vorteil erreicht, dass ein Verschleill
praktisch nicht mdglich ist und selbst ein Verkanten des
Gewindeeingriffs kaum von Einfluss ist. Es kommt hinzu,
dass die Gewindenut des AuRengewindes, die der ver-
dréangten Gewinderippe folgt, gentigend Raum zur Auf-
nahme der verdrangten Materialmenge bietet, so dass
keine aufwendigen gesonderten Abfuhrnuten notwendig
sind. Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass
der Gleitankerkopf auf vielfadltige Weise an einen be-
stimmten gewiinschten Gleitwiderstand auf der Anker-
stange anpassbar ist, insbesondere auch in der Form,
dass der Gleitwiderstand variabel einstellbar ist. GemafR
Anspruch 1 ist vorgesehen, dass die Eingriffstiefe des
Eingriffselements oder der Eingriffselemente in das Au-
Rengewinde einstellbarist. Zu diesem Zweck kann bspw.
das Eingriffselement in dem Gleitkopfanker eine auf die
Ankerstange zuweisende Bohrung durchtreten und darin
mittels Einstellgewinde langsverstellbar gehalten und
vorzugsweise mit einer Kontermutter feststellbar sein.
Aufdiese Weise kann ein vergleichsweise geringer Gleit-
widerstand durch eine kleinere Eingriffstiefe und ein ver-
gleichsweise héherer Gleitwiderstand durch eine grof3e-
re Eingriffstiefe eingestellt werden. Bevorzugt ist dabei,
dass die Eingriffstiefe des Eingriffselements in das Au-
Rengewinde etwa gleich oder etwas kleiner als die Ge-
windetiefe des AuRengewindes ist. Dies stellt sicher,
dass durch die Verdrangungswirkung des Eingriffsele-
ments in Langsrichtung in der Ankerstange keine durch-
gehende Rille entsteht, so dass die Gefahr eines Mate-
rialaufstaus und unerwiinscht zunehmenden Gleitwider-
stands vermieden wird. Auch wird, wenn die Eingriffstiefe
etwa gleich oder etwas kleiner der Gewindetiefe ist, ein
sicherer, gegenuber Fertigungstoleranzen und Verkan-
ten unempfindlicher Eingriff erreicht. Auch besteht dazu
die Méglichkeit, dass bspw. zur Festlegung des Wertebe-
reichs (etwa fir niedrige, mittlere oder hohe Grenzlast)
eine geeignete

[0007] Anzahlvon Eingriffselementen an dem Gleitan-
kerkopf zum Eingriff in das Auflengewinde angeordnet
wird. Bei entsprechend mehreren, gleichzeitig an der
gleichen AuRengewindeflanke anliegenden Eingriffsele-
menten bedeutet dies, dass sie bei Uberschreiten des
bestimmten, auf den Gleitankerkopf insgesamt bezoge-
nen Gleitwiderstands mit ihrem jeweiligen Eingriffsprofil
auch jeweils eine Verdrangung der AuRengewinderippe
bewirken, d.h. der Gleitwiderstand setzt sich aus dem
Verdrangungswiderstand der mehreren Eingriffsele-
mente zusammen. Eine Einstellung des Gleitwiderstan-
des ist schlieflich auch im Wege einer geeigneten An-
passung der Profilbreite des Eingriffselements, d.h.
bspw. des Querschnittsdurchmessers, moglich.

[0008] Eine zweckmaRige Gestaltung des Gleitankers
kann nach der Erfindung auch darin liegen, dass in
Gleitankerlangsrichtung der Gewinderippenabstand des
AuBengewindes bei entsprechender Querschnittslage
groRer als die Erstreckung des Eingriffselements ist, wo-
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bei der Gewinderippenabstand bevorzugt das etwa Zwei
-bis Dreifache der Erstreckung des Eingriffselements in
Langsrichtung betragen kann. Zum einen wird dadurch
der Aufnahmeraum im Verhaltnis zu dem verdréngten
Material vergréRert, zum anderen kann sich bei Giber den
Gleitanker hinweg einheitlichem AulRengewinde der Vor-
teil ergeben, dass auch die Scherfestigkeit einer Vermor-
telung des Ankers verbessert wird. Bevorzugt ist weiter,
dass der Gleitankerkopf zumindest zwei Eingriffsele-
mente aufweist, die bezliglich des AulRengewindes der
Ankerstange in zueinander ungleicher Phasenlage ge-
halten sind, so dass in Gleitankerlangsrichtung ein ins-
gesamt praktisch spielfreier Eingriff des Gleitankerkop-
fesin das AuRengewinde der Ankerstange erhalten wird.
So kénnen bspw. zwei Eingriffselemente, die an ihrem
Eingriffsende Kegelspitzen aufweisen, so an dem
Gleitankerkopf gehalten sein, dass die Kegelspitze des
ersten Eingriffselementes an der einen (bspw. linken)
Gewindeflanke des AuRengewindes und die Kegelspitze
des zweiten Eingriffselementes an der bzgl. des Gewin-
deverlaufes anderen (d.h. dann bspw. rechten) Gewin-
deflanke anliegt. Bei einer Mehrzahl von Eingriffsele-
menten kdnnen der Profilquerschnitt und der Zwischen-
abstand der AulRengewinderippe(n) sowie die Anzahl,
Phasenlage und Eingriffsprofil der Eingriffselemente so
abgestimmt sein, dass jederzeitzumindest eines der Ein-
griffselemente in Belastungsrichtung sichin Anlage- oder
Verdrangungsstellung zu der Auflengewinderippe befin-
det, so dass der Gleitwiderstand entlang des Gleitweges
durchgehend wirksam ist. Dazu kann zweckmafig vor-
gesehen sein, dass die Gewinderippe des AulRengewin-
des einen im Wesentlichen trapezférmigen Querschnitt
aufweist, wobei die seitlichen Trapezflanken insbeson-
dere ausgerundet in den Gewindegrund tbergehen. Die
FuRenden der Trapezflanken kénnen so je nach Form-
gebung des Eingriffsendes der Eingriffselemente in das
zu verdrangende Gewindeprofil miteinbezogen werden,
wobei bezogen auf ein Eingriffselement zwischen zwei
Verdrangungsprofilen ein verdrangungsfreier Zwischen-
raum verbleibt. Insbesondere ist eine Abstimmung auch
in der Weise moglich, dass liber den gesamten Gleitweg
ein gleicher oder zumindest annéhernd gleicher Gleitwi-
derstand wirksam ist. Speziell kann auch vorgesehen
sein, dass an dem Gleitankerkopf zwei Paare aus je zwei
einander am Umfang gegenuberliegenden Eingriffsele-
menten vorgesehen sind, deren paarweise Verbindungs-
linien der Eingriffselemente einander in Projektion senk-
recht schneiden, und dass die Eingriffselemente eines
jeweils gleichen Paares zueinander phasengleich und
jeweils verschiedener Paare zur Erzielung eines spiel-
freien Gewindeeingriffs phasenungleich hinsichtlich des
AuBengewindes angeordnet sind. So kénnen bspw. vier
jeweils um eine Viertelumdrehung am Umfang und paar-
weise etwa um die halbe Gewindesteigung des Rohran-
kers in axialer Richtung versetzte Eingriffselemente vor-
handen sein, die mit einer Gewindelehre so eingestellt
werden kénnen, dass die Eingriffsenden, bspw. Kegel-
spitzen, jeweils an gegenlberliegenden Gewindeflanken
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anliegen. Die Gleitmutter kann so bspw. auf eine maxi-
male Belastung in Gleitankerlangsrichtung im Bereich
von 50 bis 100 kN, vorzugsweise auf eine maximale Be-
lastung von 70 kN, eingestellt sein, die Giber den Gleitweg
hinweg etwa gleich bleibt, so dass beim Gleiten keine
ruckartigen Nachgiebigkeiten oder St6Re auftreten. Das
Eingriffselement bzw. dessen Eingriffsende (bspw. Ke-
gelspitze) kann vorzugsweise gehartet sein, so dass
beim Durchdrdngen des Auflengewindes kein Ver-
schleil} entsteht. Weiter ist bevorzugt, dass sich das Au-
Rengewinde der Ankerstange durchgehend Uber deren
gesamte Lange hinweg erstreckt, so dass der fiir die er-
wartete Konvergenz des Gebirges benétigte Gleitweg
des Gleitankerkopfes durch eine entsprechend ausrei-
chende Lange der Ankerstange zu erzielen ist. Bei einer
langen Ankerstange kann der Gleitweg auch dadurch be-
grenzt werden, dass ein Endanschlag, bspw. durch eine
hierauf aufgeschraubte Kugelbundmutter, vorgesehen
wird. Die Konvergenzen des Gebirges werden durch den
Gleitweg (Furchen) gut sichtbar. Ein liberschissiger An-
kertberstand, der nichtim Berg verschwindet, kann spa-
ter abgetrennt werden, Weiter ist bevorzugt, dass der
Gleitanker zusétzlich zu der vorgenannten Ankerstange
noch eine Anzahl von weiteren Ankerstangen mit ent-
sprechendem und uber die Lange durchlaufendem Au-
Rengewinde umfasst, so dass samtliche Ankerstangen
mittels Kupplungsmuttern mit passendem Innengewinde
verbindbar sind. Dies bringt den Vorteil, dass der Gleitan-
ker in durch die Kupplungsmuttern verbindbaren Schus-
sen, auch unter beengten Platzverhaltnissen, in das Ge-
birge einbringbar ist. SchlieRlich besteht auch die Mdg-
lichkeit, dass zumindest die dem Gleitankerkopf zur
Gleitbewegung zugeordnete Ankerstange aus Duplex-
stahl, vorzugsweise aus Duplexstahl mit den nachfol-
gend noch naher erlduterten Eigenschaften und weiter
vorzugsweise aus Duplexstahl mit der internationalen
Werkstoff-Nr. 1.4462, besteht. Zufolge des dabei hohen
elastischen und plastischen Verformungsvermdgens
werden beim Verdrangen eines Gewinderippenabschnit-
tes die dabei gebildeten Endbereiche unter fortdauern-
dem Verdrangungswiderstand bis in die folgende Gewin-
denut hinein verlagert, wodurch ein tUber den Gleitweg
hinweg Uberraschend gleichmaRiger Gleitwiderstand er-
halten wird.

[0009] Es besteht die Mdglichkeit, dass der Gleitanker
zumindest einen Ankerfuflstangenabschnitt, insbeson-
dere zumindest eine erste Ankerstange, und zumindest
einen Ankerkopfstangenabschnitt, der von der eingangs
genannten Ankerstange gebildet wird, sowie zumindest
den eingangs genannten Gleitankerkopf umfasst, wobei
der Gleitankerkopf entlang des Ankerstangenabschnit-
tes unter Uberwindung eines Gleitwiderstandes in
Gleitankerlangsrichtung verschieblich ist.

[0010] Bei der Hohlraumsicherung ist besonders bei
druckhaftem Gebirge die Problematik gegeben, dass
beim nachgiebigen Verbau in Langsrichtung der Anker
verlaufende Verschiebungen im Untergrund zu einer ho-
hen Zugbelastung der Anker fihren. Diese ist unter sonst
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gleichen Verhaltnissen um so geringer, je weiter entfernt
sich die eigentliche Verankerungsstrecke des Gleitan-
kers vom Hohlraumrand befindet. Die Verankerungs-
strecke stellt dabei den Langsabschnitt des Ankers dar,
in dem bspw. eine Verpressung mit Injektionsfluid (z.B.
Zementmilch) oder ein Verkleben im Bohrloch erfolgt. Da
die Zugbelastung des Ankerstabes unter sonst gleichen
Verhaltnissen um so geringer ist, je weiter entfernt sich
die Verankerungs-bzw. Verpressstrecke vom Hohlraum-
rand befindet, flhrt die Forderung eines Nachweises fir
den Anker im Bereich der Verankerungs- bzw. Ver-
pressstrecke damit haufig zu vergleichsweise groRen
und damit unwirtschaftlichen Ankerlangen. Um den er-
findungsgemafen Gleitanker gebrauchstechnisch vor-
teilhaft weiterzubilden, so dass insbesondere in druck-
haftem Gebirge eine hohe Uberlastsicherheit erreichbar
ist, besteht die Mdglichkeit, dass der Gleitankerkopf an
einen bestimmten Gleitwiderstand auf dem Ankerkopf-
stangenabschnitt, insbesondere auf der weiteren Anker-
stange, angepasst ist, wobei der Gleitwiderstand die An-
kerspannkraft derart begrenzt, dass die daraus in dem
AnkerfuRstangenabschnitt, insbesondere die in der er-
sten Ankerstange, maximal resultierende Spannungklei-
ner oder héchstens etwa gleich der dortigen Werkstof-
felastizitdtsgrenze ist und dass zumindest der
AnkerfuRstangenabschnitt aus einem Werkstoff besteht,
dessen Streckgrenzenverhaltnis zwischen 0,5 und 0,7
betragt. Der dem Bohrlochtiefsten zugeordnete Anker-
fuBstangenabschnitt ist dabei der Abschnitt des Gleitan-
kers, in dem die Verankerung im Bohrloch erfolgt. Bei
dem nach der Erfindung bevorzugten selbstbohrenden
Gleitinjektionsanker erfolgt die Verankerung dadurch,
dass durch einen in Ankerlangsrichtung durchgehenden
Injektionskanal und dessen Austrittséffnungen im Be-
reich der Bohrkrone ein Verpressfluid, wie bspw. Ze-
mentmilch, vom Bohrlochtiefsten ausgehend unter vor-
zugsweise weiterer Drehung des Ankers in das Bohrloch
eingepresst wird. Der Ankerkopfstangenabschnitt ist der
in Langsrichtung entgegenliegende, d.h. der Bohrloch-
miindung zugeordnete Ankerabschnitt. Der Ankerful3-
stangenabschnitt und der Ankerkopfstangenabschnitt
kénnen dabei grundsatzlich entweder an einer gemein-
samen, d.h. durchgehenden Ankerstange oder, wie im
Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, an ver-
schiedenen Ankerstangen vorgesehen sein. Letztere
kénnen wiederum entweder benachbart oder unter Zwi-
schenlage weiterer Ankerstangen bspw. durch Kupp-
lungselemente miteinander verbunden sein. Durch die
nach der Erfindung mit dem vorbestimmten Gleitwider-
stand zwischen Gleitankerkopf und Ankerkopfstangen-
abschnitt in dem AnkerfuBstangenabschnitt auf héch-
stens etwa Elastizitdtsgrenze begrenzte Spannung wird
erreicht, dass durch ein Vorspannen des Gleitankers dort
keine Uberlastung méglich ist und die zumindest verblei-
bende plastische Dehnfahigkeit zur Aufnahme von Ver-
schiebungen des Untergrundes zur Verfliigung steht.
Dies ermdglicht es, die Ladnge des Ankers auch bei un-
guinstigen Untergrundverhaltnissen zu begrenzen, wo-
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bei je nach insgesamt auftretenden Belastungen und
Gleitwiderstand bzw. Ankerspannkraft eines einzelnen
Ankers eine entsprechende Anzahl von Ankern gewahlt
werden kann. Bei der Elastizitdtsgrenze des Ankerful3-
werkstoffes kann es sich - je nach Materialverhalten - um
die sog. Dehngrenze oder auch um die untere Streck-
grenze handeln. Bevorzugt ist dabei, dass die Werkstof-
felastizitdtsgrenze des Ankerfulistangenabschnittes das
Zwei- bis Fiinffache, weiter vorzugsweise das etwa 2,5-
Fache, der in dem Ankerfullstangenabschnitt hdchstens
resultierenden Spannung betragt. Dies bedeutet, dass
bei vorgespanntem Anker auch zusatzliche Verschie-
bungen des Untergrundes an dem AnkerfulRstangenab-
schnitt zunachst nur eine geringe elastische Dehnung
hervorrufen, wodurch vorteilhaft auch die Gefahr von Be-
schadigungen des Scherverbundes durch den Verpres-
skérperbzw. Zementstein vermindert wird. Dieser Uber-
lastschutz besitzt insbesondere auch Bedeutung fiir ein
mogliches Vorspannen des Gleitankers mittels des
Gleitankerkopfes bereits kurz nachdem ein zur Veranke-
rung des Gleitankers im Ankerbohrloch verwendetes
Scherverbundmedium, bspw. auf Zement- oder Kleb-
stoffbasis, in das Ankerbohrloch eingebracht worden ist.
Bevorzugtistdazu, dass die durch den bestimmten Gleit-
widerstand des Gleitankerkopfes resultierende Scherbe-
anspruchung zwischen Ankerfustangenabschnitt und
Scherverbundmedium geringer als die Scherfestigkeit
zwischen Ankerfustangenabschnitt und letztendlich
ausgehartetem Scherverbundmedium ist, insbesondere
dass diese 20 bis 80 %, weiter insbesondere etwa 50%,
der besagten Scherfestigkeit betragt. Dies bedeutet,
dass die unter Umstanden erst nach einem Zeitraum von
bspw. mehreren Stunden des Abbindens bzw. Erhartens
zur Verfligung stehende volle Scherfestigkeit des Scher-
verbundes durch die aus dem gewahlten Gleitwiderstand
des Gleitankerkopfes resultierenden Scherbeanspru-
chungen nicht vollstdndig ausgenutzt wird und somit ein
Vorspannen des Gleitankers schon nach kirzerer War-
tezeit moglich ist. Auch wird dadurch fiir den Fall, dass
das druckhafte Gebirge stark schiebt, eine Scherfestig-
keitsreserve gegen ein Abscheren des evtl. noch nicht
erharteten Scherverbundmediums von dem AuReren
des AnkerfulRstangenabschnittes bereitgestellt. Des
Weiteren ist bevorzugt, dass zumindest die Ankerstange
im Bereich des AnkerfuRstangenabschrittes aus einem
Werkstoff besteht, dessen Streckgrenzenverhaltnis (d.h.
das Verhaltnis von Streck- bzw, FlieRgrenze zu Bruch-
last) etwa 0,6, betragt. Méglich ist bspw. eine Ausgestal-
tung, bei welcher eine am Ankerfufl vorgesehene Anker-
stange erst bei einer angenommenen Ankerzugbean-
spruchung von ca. 175 kN die 0,2-%-Dehngrenze errei-
chen wirde, wahrend die Bruchlast mit einer Ankerkraft
von ca. 300 kN und 13,5 % Dehnung noch deutlich héher
liegt. Der Gleitwiderstand des Gleitankerkopfes entlang
der Ankerstange im Bereich des Ankerkopfstangenab-
schnittes kann dabeivorzugsweise an eine maximale Be-
lastung in Langsrichtung von 70 kN angepasst sein. Als
Werkstoff fir den AnkerfuRstangenabschnitt wie auch
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insbesondere fiir weitere Ankerabschnitte ist insbeson-
dere ein warmebehandelter austenitischer Stahl mit ei-
ner hohen plastischen Dehnféhigkeit oder auch austeni-
tisch-ferritischer Stahl, insbesondere ein sog. Duplex-
Stahl mit der internationalen Werkstoff-Nr. 1.4462, in Be-
trachtzu ziehen. In Verbindung mit der hohen plastischen
Dehnfahigkeit kbnnen Zugbeanspruchungen im Bereich
der Verankerungsstrecke, die dem Ankerstahl tber die
Verschiebungen des Untergrundes aufgezwungen wer-
den, bei entsprechender Wahl der Ankerldnge vom
Stahlzugglied mit ausreichendem Sicherheitsabstand
aufgenommen werden. Die Verwendung derartiger
Werkstoffe bietet gegeniiber bspw. tblichen Feinkorn-
baustahlen den Vorteil, dass die erforderliche Ankerlan-
ge damit verkirzt und die Sicherung des Hohlraumes
wirtschaftlicher zu gestaltenist. Das niedrige Streckgren-
zenverhaltnis und die hohe Duktilitdt machen einen sol-
chen Anker ideal geeignet, groRe Verschiebungswege
des druckhaften Gebirges, unter Umstanden sogar bis
in den Dezimeterbereich, ohne Bruch zu ertragen. Im
Ergebnis wird durch die Anpassung des Gleitankerkop-
fes an einen bestimmten Gleitwiderstand entlang dem
Ankerkopfstangenabschnitt ein Uberlastschutz des
Scherverbundes in der Verpressstrecke erreicht, wel-
cherdurch die Wahl eines Werkstoffes, der die hohe Duk-
tilitdt von austinitischem Geflige mit der hohen Tragfa-
higkeit von ferritischen Geflige verbindet, noch gestei-
gert werden kann. Die Scherfestigkeit zwischen Anker-
fuBstangenabschnitt und Scherverbundmedium lasst
sich dadurch noch verbessern, dass der Ankerful3stan-
genabschnitt ein AuBengewinde, insbesondere ein ge-
rolltes AuRengewinde, besitzt.

[0011] Auch kann eine Ausflihrung des Gleitankers
Vorteile bieten, bei der zwischen einem Verpressab-
schnitt bzw. AnkerfulRabschnitt und einem Ankerkopfab-
schnitt ein Freispielabschnitt vorgesehen ist, der eine im
Wesentlichen glatte AuRRenoberflache aufweist. In der
Freispielstrecke wird dadurch bewusst ein Scherverbund
mit der Bohrlochwandung vermieden, so dass eine freie
Langsdehnung des Ankers zwischen der Verpressstrek-
ke und dem Ankerkopf erméglicht wird und von dem An-
ker gréRere Verschiebungswege des druckhaften Gebir-
ges ohne Uberlastung des Scherverbunds in dem Ver-
pressabschnitt kompensiert werden koénnen. Eine
zweckmaRige Weiterbildung des Gleitankersistauch da-
durch mdglich, dass der AnkerfulRstangenabschnitt, der
Ankerkopfstangenabschnitt und insbesondere der Frei-
spielabschnitt an gesonderten Ankerstangen vorgese-
hen sind, welche ein gleichartiges, tUber deren Lange
durchgehendes Aulengewinde aufweisen und mittels
Kupplungsmuttern mit passendem Innengewinde ver-
bindbar sind. Geeignet sind bspw. Rundgewinde, Tra-
pezgewinde oder dergleichen, die auf die Stangenau-
Renseite vorzugsweise aufgerollt sind. Die Gewinderip-
pen kdénnen im Scheitel eine Nut aufweisen, wie diese
bspw. in der DE 3400182 A1 beschrieben ist. Ein ent-
sprechend modularer Gleitanker kann in Schiissen, die
durch Kupplungsmuttern verbunden sind, auch unter be-
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engten Verhaltnissen eingesetzt werden. Weiter ist be-
vorzugt, dass in dem Freispielabschnitt das Ankerstan-
genaulRengewinde zur Erzielung einer glatten Auflen-
oberflache von einem Hillmantel, insbesondere von ei-
nem PVC-Schlauch ummantelt ist. Der PVC-Schlauch
kann dazu zuné&chst bspw. mit Druckluft aufgeweitet, in
entsprechenden Langenabschnitten auf die Ankerstan-
gen geschoben und dann durch Abschalten des Druckes
aufgeschrumpft werden, worauf das Einbringen in den
Untergrundin Schissen erfolgt. Bei einer zweckmaRigen
Ausgestaltung als Gleitinjektionsanker ist weiter bevor-
zugt, dass die Ankerstangen in Langsrichtung durchge-
hend jeweils einen geschlossenen Hohlquerschnitt mit
beispielsweise kreis- oder polygonartiger Form besitzen.
Durch den durch den Gleitanker durchgehenden Innen-
kanal kann von der Antriebsseite aus ein an sich bekann-
tes Injektionsmittel bzw. Scherverbundmedium, wie
bspw. Zementmilch, durch den Gleitanker hindurch bis
vorzugsweise zu einer an der Ankerspitze angebrachten
Bohrkrone und durch Offnungen in dieser vom Bohrloch-
tiefsten in den Ringspalt um den Gleitanker eingepresst
werden. Alternativ kdnnen im Rahmen der vorliegenden
Erfindung auch Ankerstangen mit einem Vollquerschnitt
eingesetzt werden, wobei der Gleitanker dann mittels ge-
sondert in das Bohrloch eingebrachtem Haftmittel ver-
ankert werden kann.

[0012] Die Erfindung wird nachstehend ndher anhand
der beigefiigten Zeichnungen erlautert, in welchen ein
mogliches Ausfuhrungsbeispiel ohne Einschrankung
des Schutzbereiches dargestellt ist. Darin zeigt:

Fig. 1 in geschnittener Langsansicht den erfin-
dungsgemalen Gleitanker gemaR einer
bevorzugten Ausfiihrungsform, in das
Gebirge eingebracht,

Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 vergroRerte, aus-
schnittsweise und teilweise aufgebroche-
ne Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Anker-
kopfstangenabschnittes mit Gleitanker-
kopf Schnittrichtung II-11,

Fig. 2a eine noch weitere AusschnittsvergrofRRe-
rung des Ausschnittes lla in Fig. 2,

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Ansicht des
in Fig. 2 dargestellten Ausschnittes des
Ankerkopfstangenabschnittes mit Glei-
tankerkopf, in dort bezeichneter Schnitt-
richtung 1I-111,

Fig. 3a eine noch weitere AusschnittsvergréRRe-
rung des Ausschnittes llla in Fig. 3,

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Seitenan-
sicht der Gleitankerkopfhiilse in einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform,
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Fig. 5 einen Querschnitt der Gleitankerkopfhdl-
se nach Fig. 4 entlang Schnittlinie V-V
und

Fig.6a-6d eine schematische Wiedergabe des
spielfreien Gewindeeingriffs.

[0013] Fig. 1zeigtin einer geschnittenen Langsansicht

eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Gleitankers, der in einem von Gebirge 2 umgebenen
Bohrloch 3 bereits verankert ist. In dem gewahlten Bei-
spiel handelt es sich bei dem Gleitanker 1 um einen
selbstbohrenden Gleitinjektionsanker, der als Sy-
stemankerung in mehreren Schiissen von einem zu si-
chernden, nicht naher dargestellten Hohlraum ausge-
hend durch eine Betonwand 4 hindurch in das Gebirge
2 eingebracht wurde. Der Gleitanker 1 weist, dem Bohr-
lochtiefsten 5 zugewandt, eine Bohrkrone 6 auf, welche
zunachst mit einem Innengewinde auf eine geschnitten
gezeigte Ankerstange 7 mit dazu passendem AulRenge-
winde aufgeschraubt ist. Die Ankerstange 7 weist einen
mittig in Langsrichtung durchgehenden Hohlraum 8 auf,
welcher in der Bohrkrone 6 in Verbindung mit einem wei-
teren Hohlraum steht, der sich zu mehreren am Umfang
der Bohrkrone 6 verteilten, nicht ndher dargestellten Aus-
tritts6ffnungen hin verzweigt. An die vorgenannte Anker-
stange 7 schlieRen sich in Ankerlangsrichtung noch wei-
tere, in dem gewahlten Beispiel geometrisch entspre-
chende Ankerstangen 7 an. In Langsrichtung benach-
barte Ankerstangen 7 sind durch jeweils eine Kupplungs-
mutter 10 verbunden, die mit zu dem Auflengewinde der
Ankerstangen 7 passendem Innengewinde auf die jewei-
ligen Enden aufgeschraubt sind. Die dadurch erzielte Ge-
samtldnge des Gleitankers 1 ist so bemessen, dass die-
ser mit einem freien Ende 11 einer entstandigen Anker-
stange 7 Uber die Betonwand 4 in den zu sichernden
Hohlraum, bspw. Tunnel, Uibersteht. Das freie Ende 11
ist in Fig. 1 gebrochen dargestellt um anzudeuten, dass
das freie Ende je nach Bedarf auch eine andere Lange
aufweisen kann. Die Ankerstangen 7, die mit der Bohr-
krone 6 in an sich bekannter Weise als selbstbohrender
Injektionsanker in das Gebirge 2 einzubringen sind, bil-
den somit einen mittig durchgehenden Zufuhrkanal,
durch denvon dem freien Ende 11 bzw. der Antriebsseite
ausgehend ein Scherverbundmedium 12 iber das Bohr-
lochtiefste 5 in das Bohrloch 3 einpressbar ist. Das Ver-
pressen des Scherverbundmediums 12 kann unter fort-
laufender Ankerdrehung erfolgen, wodurch als Veranke-
rung ein Scherverbund zwischen Gleitanker, insbeson-
dere dem AulRengewinde der Ankerstangen, und Scher-
verbundmedium einerseits sowie Scherverbundmedium
und Gebirge andererseits gebildet wird. In dem so im
Bohrloch 3 gebildeten Verpresskorper 13 kdnnen in das
Scherverbundmedium, wie bspw. Zementmilch, auch
noch Festkorper, wie Bohrklein oder dergleichen, einge-
bettet sein. Um eine etwa mittige Ausrichtung in dem
Bohrloch 3 zu unterstiitzen, kann je nach Bedarf eine
geeignete Anzahl von auf das AulRengewinde der Anker-
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stangen 7 aufschraubbaren Abstandshaltern 14 mit
Fluiddurchtrittséffnungen vorgesehen sein. Der fir das
Scherverbundmedium 12 erreichbare Ringraum im
Bohrloch 3 wird in Ankerlangsrichtung in dem gewahlten
Beispiel durch einen an sich gleichfalls bekannten Bohr-
lochverschluss 15 begrenzt, welcher auf Héhe des dem
Gebirge 2 zugewandten Randbereiches der Betonwand
4 angeordnet ist. Um die Betonwand 4 gegen das Ge-
birge 2 verspannen zu kénnen, ist auf die Ankerstange
7 im Bereich des freien Endes 11 ein Gleitankerkopf 16
nach der vorliegenden Erfindung aufgeschraubt, so dass
dieser gegen eine sich an der Betonwand 4 abstiitzende
Kalottenplatte 17 driickt. Der Gleitankerkopf 16 besitzt
weiterhin die Eigenschaft, dass er unter Uberwindung
eines bestimmten voreingestellten Gleitwiderstands von
seiner auf der Ankerstange 7 aufgeschraubten Position
ausgehend in Gleitankerlangsrichtung L verschiebbar
ist, wobei auf die zugrunde liegende Wirkungsweise
nachfol-gend noch gesondert eingegangen wird. Eine
Langsverschiebung des Gleitankerkopfes 16 durch ein
Schieben des Gebirges 2 wird erst durch einen Endan-
schlag 18 begrenzt, der in dem Beispiel als eine auf die
Ankerstange 7 aufgeschraubte Kugelbundmutter ausge-
bildet ist. Bei dem gewahlten Beispiel sind die in einem
mittleren Langenabschnitt des Gleitankers 1 angeordne-
ten Ankerstangen 7 zwischen den Kupplungsmuttern 10
mit Langenabschnitten aus PVC-Schlauch 19 umman-
telt, so dass aufgrund der glatten Auf3enoberflache kein
Scherverbund mit dem Verpresskorper 13 entsteht und
somit ein freies Spiel des Ankers in Langsrichtung ge-
genlber Gebirge 2 und Betonwand 4 mdglich ist. Der
entsprechende Langenabschnitt des Gleitankers 1 wird
daher im Rahmen vorliegender Erfindung als Freispiel-
abschnitt S bezeichnet. An diesen schlief3t sich bis zum
Bohrlochtiefsten 5 ein AnkerfuRstangenabschnitt F an,
Uber welchen hinweg der Scherverbund zwischen dem
Gleitanker 1 durch den Verpresskérper 13 hindurch bis
zum Gebirge 2 entsteht. An den Freispielabschnitt S
schlieBt sich zu dem zu sichernden Hohlraum hin noch
der sog. Ankerkopfstangenabschnitt K an, welchem der
Gleitankerkopf 16 zugeordnet ist. Mit den in Fig. 1 ledig-
lich symbolischen Aufbriichen ist angedeutet, dass die
Ankerstangen 7 auch abweichende Lange haben kén-
nen, bzw. dassin den verschiedenen Abschnitten grund-
satzlich auch eine abweichende Anzahl von Ankerstan-
gen 7 moglich ist. AnkerfuBstangenabschnitt, Freispiel-
abschnitt und Ankerkopfstangenabschnitt kdnnen, wie in
dem gewahlten Beispiel, aus einer jeweils ganzzahligen
Anzahl von Ankerstange 7 bestehen. Andererseits sind
aber auch Uberlappungen und ggf. sogar eine iiber samt-
liche Abschnitte hinweg durchgehende Ankerstange
denkbar. Zur einfachen Handhabung ist hinsichtlich ein-
zelner Ankerstangen 7 eine Lange von bspw. 2 Metern
zweckmafRig. Durch Zusammensetzen mittels Kupp-
lungsmuttern 10 kann dann der bspw. AnkerfuRstangen-
abschnitt als Verankerungsstrecke eine Lange von
bspw. 2 Metern, 4 Metern, vorzugsweise 6 Metern usw.
erreichen. Bei dem Gleitanker 1 ist der Gleitankerkopf
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16 vorzugsweise an die Erzielung eines bestimmten
Gleitwiderstandes auf dem Ankerkopfstangenabschnitt
K angepasst, der die Ankerspannkraft derart begrenzt,
dass die daraus in dem AnkerfulRstangenabschnitt F re-
sultierende Spannung kleiner oder hdchstens etwa
gleich der Werkstoffelastizitdtsgrenze des Ankerful3-
stangenabschnittes F ist. In dem in Fig. 1 gezeigten Bei-
spiel ist der Gleitankerkopf 16 so auf die den Ankerkopf-
stangenabschnitt K bildende Ankerstange 7 abgestimmt,
dass er ab dem Erreichen bzw. Uberschreiten einer
Druckkraft der Betonwand 4 gegen die Kalottenplatte 17
bzw. Gleithiilse von 70 kN unter Beibehaltung des Gleit-
widerstandes auf der Ankerstange 7 in Richtung auf den
Endanschlag 18 langsverschieblich ist. Die Ankerstange
(n) des Ankerfuflstangenabschnittes F, die aus Duplex-
stahl der Werkstoff-Nr. 1.4462 bestehen, erfahren bei
einem der Ankerstange 7 des Ankerkopfstangenab-
schnittes K entsprechenden Querschnitt selbst noch bei
einer Ankerkraft von etwa 175 kN, d.h. dem etwa 2,5-
Fachen des gewahlten Gleitwiderstandes, eine elasti-
sche Dehnung von weniger als 1%, die unterhalb der
Werkstoffelastizitdtsgrenze des verwendeten Duplex-
stahls liegt. Beieinem Vorspannen des Gleitankers 1 mit-
tels Gleitankerkopf 16 wird die Ankerkraft durch den be-
stimmten Gleitwiderstand auf maximal 70 kN begrenzt.
Die in dem AnkerfuRstangenabschnitt F resultierende
Dehnung wird durch diese Uberlastsicherung auf ein so
geringes Mal begrenzt, dass die Gefahr von Beschadi-
gungen des Scherverbunds zwischen Ankerstange 7
und Verpresskorper 13 weitgehend verringert wird. Nach
dem Verspannen des Gleitankers 1, fiihrt ein Schieben
des Gebirges 2 gegen die Betonwand 4 zunéachst dazu,
dass zufolge héherer Ankerzuglast und Uberschreiten
des Gleitwiderstands der Gleitankerkopf 16 bei weiter
aufrecht erhaltenem Gleitwiderstand in Richtung Endan-
schlag 18 gleitet, bis der Gleitvorgang durch Abstiitzung
dagegen beendet wird. Bei noch weitergehendem Schie-
ben des Gebirges steigt die Ankerkraft an. Bei dem ge-
nannten Wertebeispiel steht dabei als Bruchsicherung
zunachst bis zumindest dem etwas 2,5-Fachen der An-
kervorspannkraft ein elastisches Dehnverhalten der aus
Duplexstahl gefertigten Ankerstangen zur Verfligung.
Aufgrund des niedrigen Streckgrenzenverhaltnisses von
Duplex-Stahl kann in dem gewahlten Beispiel eine noch
weiter zunehmende Beanspruchung durch eine sich an-
schlielRende plastische Verformung noch bis hin zu einer
Bruchlast von etwa dem 4-fachen des an dem Gleitan-
kerkopf 16 gewahlten Gleitwiderstandes ertragen wer-
den. Dabeiin Langsrichtung unter Umstanden in Gleitan-
ker 1 und Gebirge 2 unterschiedliche Dehnungenwerden
im Freispielabschnitt S durch die Langsverschieblichkeit
ausgeglichen. Je nach Bedarf kdnnen dabei auch die
Ankerstangen 7 in dem Freispielabschnitt S und/ oder in
dem Ankerkopfstangenabschnitt K aus einem austiniti-
schferritischen Werkstoff, wie bspw. Duplexstahl beste-
hen.

[0014] Fig. 2 zeigt den Gleitankerkopf 16 des in Figur
1dargestellten Gleitankers 1 in einer demgegeniber ver-
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gréRerten Schnittansicht entlang Schnittlinie 1I-1I, wobei
die Kalottenplatte 17 nicht mit dargestellt ist. Des Weite-
ren zeigt Fig. 3 eine zu Fig. 2 senkrechte Schnittansicht
entlang Schnittlinie llI-11l in Fig. 2. Der Gleitankerkopf 16
weist eine Hulse 20 mit Durchgangsbohrung 21 auf. Die-
se besitzt eine im Wesentlichen glatte Innenwandung
und ist im Durchmesser zur Ermdglichung einer Ver-
schiebbarkeit in Langsrichtung L geringfiigig groRer als
das AuRengewinde 22 der Ankerstange 7 bemessen. Die
Hulse 20 weist in ihrer Wandung am Umfang um jeweils
eine Vierteldrehung zueinander versetzt liegende Ge-
windebohrungen 23 auf, in welche jeweils ein Eingriffs-
element 24, in dem gewahlten Beispiel je eine gehartete
Stiftschraube, radial eingeschraubt ist. Die Eingriffsele-
mente 24 weisen, der Ankerstange 7 zugewandt, je eine
Kegelspitze 25 mit abgeflachtem Ende auf, das sich beim
Einschrauben in die Gewindebohrungen 23 in Eingriff mit
dem AuRengewinde 22 der Ankerstange 7 bringen lasst.
Bei entsprechend stufenloser Einstellbarkeit ist in den
Figuren 2 und 3 eine Eingriffstiefe gewahlt, die etwa
gleich der Gewindetiefe des AuRengewindes 7 ist, so
dass das abgeflachte Ende der Kegelspitzen 25 den Ge-
windegrund 26 des AulRengewindes 7 gerade nicht bzw.
kaum merklich berihrt. Dabei ist die so eingestellte Ein-
griffstiefe und zugleich Halterung der Eingriffselemente
24 durch je eine Kontermutter 27 gesichert. Wie beson-
ders aus den Fig. 2a und 3a deutlich wird, stiitzen sich
die Kegelspitzen 25 in Langsrichtung L jeweils nur zu
einer Seite an dem AuRengewinde 22 ab, wobei entlang
der durch die Abstlitzung verlaufenden Schnittlinien Vla-
Vla bzw. VId-VId in Langsrichtung L der Gewinderippen-
abstand A gréRer als die Erstreckung E des Eingriffsele-
ments 24 ist. In den Figuren 2 und 3 stimmt die Position
der Hilse 20 in Langsrichtung L auf der Ankerstange 7
Uiberein, wobei die beiden in Fig. 2 gezeigten, einander
gegenuberliegenden Eingriffselemente 24 in Blickrich-
tung beide rechtsseitig und die in Fig. 3 gezeigten beiden
weiteren, einander gegeniber liegenden Eingriffsele-
mente 24 in Blickrichtung beide linksseitig, d.h. den vor
genannten gegeniberliegend, an dem AuRengewinde
22 anliegen. Dies bedeutet, dass im Zusammenwirken
der vier Eingriffselemente ein insgesamt spielfreier Ein-
griff des Gleitankerkopfes 16 in das AuRengewinde 22
verwirklicht ist. Insoweit sind die beiden bspw. in Fig. 2
gezeigten Eingriffselemente 24 zueinander phasen-
gleich bzgl. des AulRengewindes 22 angeordnet. Glei-
ches gilt furr die in Fig. 3 gezeigten Eingriffselemente 24,
wahrend im Verhaltnis der Eingriffselemente beider Fi-
guren zueinander eine phasenungleiche Lage vorgese-
hen ist. Dies wird, wie auch die Figuren 4 und 5 zeigen,
an der Hiilse 20 durch einen in Langsrichtung L gewahl-
ten Versatz der Gewindebohrungen 23 erreicht, welcher
geeignet auf die Steigung des Aullengewindes 22, die
relative Lage der Gewindebohrungen 23 am Umfang der
Hulse 20 und auf den Gewinderippenabstand abge-
stimmt ist. Durch das sich zu seinem freien Ende hin
verjingende Eingriffsende der Eingriffselemente 24 be-
steht die Moglichkeit, die Eingriffstiefe so einzustellen,
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dass in Langsrichtung L eine praktisch gerade spielfreie
Einstellung erhalten wird, die zugleich ein Aufschrauben
des Gleitankerkopfes 16 auf die Ankerstange 7 erlaubt.
Anstelle der im Profil konischen Kegelspitze 25 kdnnte
dazu bspw. auch ein halbkugelférmiges Eingriffsende
vorgesehen sein. Das Profil des Eingriffsendes kann ins-
besondere auch so gestaltet sein, dass sich der zuvor
beschriebene spielfreie und zum Aufschrauben geeig-
nete Eingriff automatisch ergibt, wenn die Eingriffsele-
mente bis gerade zu einer leichten Beriihrung des Ge-
windegrunds 26, d.h. bis zu einem gerade spirbaren An-
stieg des Drehmoments eingeschraubt werden. Der be-
schriebene Gleitankerkopf 16 kann auf die Ankerstange
7 einerseits in der Weise vormontiert werden, dass die
Hulse 20 in Langsrichtung L in eine gewlinschte Position
freigeschoben und die Eingriffselemente 24 erstdort ein-
gedreht werden. Andererseits kdnnen die Eingriffsele-
mente 24 auch an der Hilse 20 vormontiert mit dieser
auf die Ankerstange 7 aufgeschraubt werden. Bei dem
beschriebenen Gleitankerkopf 16 wird das Innengewin-
de somit andeutungsweise durch die vier geharteten, ra-
dial eingeschraubten Stiftschrauben erzeugt, die jeweils
um eine Vierteldrehung auf dem Umfang und paarweise
etwa um die halbe Gewindesteigung des Bohrankers in
axialer Richtung versetzt angeordnet sind. Die Stift-
schrauben lassen sich insbesondere mit einer Gewinde-
lehre so einstellen, dass die Kegelspitzen jeweils an ge-
genuberliegenden Gewindeflanken der Gewinderippe
28 bzw. an deren Ausrundungen im FuRbereich anlie-
gen. Die jeweilige Anlage geht in Langsrichtung L mit
einem Formschluss einher, so dass bei eingesetzten Ein-
griffselementen 24 eine Langsverschiebung des Gleitan-
kerkopfes 16 auf der Ankerstange 7 ohne eine gleichzei-
tige Drehung zunachst gehinder