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(57)  L'invention a pour objet un obus explosif (1)
comprenant un chargement explosif (2) fusionnable dis-
posé dans une enveloppe (3) comportant une ouverture
(4). Cet obus est caractérisé en ce qu'il comprend un
moyen de calage (6) disposé au voisinage de I'ouverture
(4) de I'obus, moyen de calage comprenant une bague
(6) réalisée en un matériau élastique et qui est interpo-
sée entre une partie avant de I'enveloppe (3) de I'obus
et le chargement explosif (2), bague qui est comprimée
par un moyen de compression (9,10).

Obus explosif ayant une tenue aux chocs améliorée
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des obus explosifs.

[0002] Les obus explosifs comprennent générale-
ment un chargement explosif coulé disposé dans une
enveloppe métallique.

[0003] L'enveloppe comporte une ouverture permet-
tant la coulée du chargement. Cette ouverture est des-
tinée par ailleurs a recevoir une fusée permettant I'ini-
tiation du chargement.

[0004] Les obus doivent pouvoir étre mis en oeuvre
dans des plages de températures importantes (entre -
46° C et + 63° C). Ces variations importantes induisent
des dilatations non négligeables de I'explosif pouvant
atteindre plusieurs millimetres (2 a 5 mm). Par ailleurs
les obus sont soumis a des environnements mécani-
ques séveres (chutes et vibrations).

[0005] La combinaison des chocs thermiques et mé-
caniques conduit a lI'apparition de fissures dans le char-
gement explosif. Ces fissures peuvent conduire a une
initiation prématurée lors de I'utilisation de I'obus.
[0006] On connait par le brevet EP1338860 un obus
comprenant un chargement en explosif composite. Afin
de pallier les problemes liés a la dilatation du charge-
ment explosif, cet obus comprend un étui en forme de
sac réalisé en un matériau élastique, étui qui est inter-
posé entre I'enveloppe de I'obus et le chargement. Par
ailleurs une rondelle de maintien est appliquée sur une
surface du chargement explosif par le vissage d'une ba-
gue de fixation de la fusée.

[0007] Avec un tel obus il est nécessaire de charger
I'obus avec la composition, de procéder a sa polyméri-
sation par cuisson, puis d'usiner une face supérieure du
chargement avant de positionner la rondelle de calage.
[0008] C'est le but de l'invention que de proposer un
obus explosif dont le mode de chargement est simplifié
mais qui comporte néanmoins des moyens permettant
d'éviter I'apparition de fissures, dommages ou décolle-
ments dans le chargement explosif.

[0009] Ainsi l'invention a pour objet un obus explosif
comprenant un chargement explosif fusionnable dispo-
sé dans une enveloppe comportant une ouverture, obus
comprennant un moyen de calage disposé au voisinage
de I'ouverture de I'obus, moyen de calage comprenant
une bague réalisée en un matériau élastique et qui est
interposée entre une partie avant de I'enveloppe de
I'obus et le chargement explosif, bague qui est compri-
mée par un moyen de compression, obus caractérisé
en ce que la bague de calage comporte une collerette
qui se loge dans une gorge de l'enveloppe de |'obus.
[0010] Selon un mode particulier de réalisation, le
moyen de compression comprend une piéce de raccor-
dement vissée dans l'ouverture de I'obus et qui exerce
une contrainte de compression sur la bague de calage.
[0011] Le moyen de compression comprendra avan-
tageusement une rondelle interposée entre la piéce de
raccordement et la bague de calage.
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[0012] La bague de calage pourra présenter un alé-
sage axial cylindrique ainsi qu'un profil externe épou-
sant le profil interne de I'enveloppe.

[0013] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, I'obus pourra comprendre un comprimé d'amorga-
ge disposé dans l'alésage axial cylindrique de la bague
de calage.

[0014] La bague de calage sera réalisée en un maté-
riau élastomére.

[0015] D'autres avantages de l'invention apparaitront
alalecture de la description qui va suivre de modes par-
ticuliers de réalisation, description faite en référence
aux dessins annexés et dans lesquels :

- la figure 1 représente en coupe longitudinale par-
tielle une partie avant d'un obus selon l'invention
apreés la coulée de I'explosif et avant la mise en pla-
ce de la piéce de raccordement,

- lafigure 2 est une vue de la bague de calage seule,

- lafigure 3 représente ce méme obus aprés fixation
d'une piéce de raccordement destinée a recevoir
une fusée,

- lafigure 4 estanalogue a lafigure 3 mais représente
un obus suivant un autre mode de réalisation de I'in-
vention.

[0016] En se reportant a la figure 1, un obus explosif
1 selon l'invention comprend un chargement explosif 2
fusionnable et qui est coulé a l'intérieur d'une enveloppe
métallique 3. Le chargement pourra comporter du trini-
trotoluéne associé a de la cire et a un explosif complé-
mentaire tel que de I'Hexogéne ou de I'Octogéne. I
pourra également comporter un explosif peu sensible
tel que l'oxynitrotriazole (ONTA).

[0017] Pour permettre la coulée, I'enveloppe 3 com-
porte une ouverture 4 qui portera un taraudage 5 per-
mettant la fixation ultérieure d'une fusée d'amorgage
(non représentée).

[0018] Conformément a linvention cet obus com-
prend un moyen de calage du chargement explosif 2 qui
est disposé au voisinage de I'ouverture 4 de I'obus.
[0019] Ce moyen de calage comprend une bague 6
qui est réalisée en un matériau élastique et qui est in-
terposée entre une partie avant 7 de I'enveloppe 3 de
I'obus et le chargement explosif 2.

[0020] Cette bague de calage est réalisée en un ma-
tériau élastomére, compatible chimiquement avec l'ex-
plosif 2, et ayant une bonne tenue au vieillissement. On
pourra par exemple réaliser la bague en un caoutchouc
silicone de dureté 45 Shore.

[0021] La figure 2 montre la bague 6 seule. Elle pré-
sente un profil externe 6a conique qui est destiné a venir
épouser le profil interne 7 de l'enveloppe 3. Elle com-
porte également un alésage axial 6b cylindrique qui
autorise le chargement de I'obus 1 par coulée et aprés
mise en place de la bague 6.

[0022] La bague de calage 6 comporte enfin une col-
lerette cylindrique externe 6¢ qui est destinée a se loger
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dans une gorge 8 de I'enveloppe 3 de I'obus 1.

[0023] La souplesse du matériau de la bague 6 auto-
rise son introduction manuelle, par déformation élasti-
que, dans l'ouverture 4 de I'obus 1 et avant la coulée du
chargement 2.

[0024] La collerette 6¢ est introduite dans la gorge 8
et elle assure le maintien de la bague 6 par rapport a
I'obus 1 avant la coulée du chargement 2.

[0025] Une fois mis en place, le profil externe 6a co-
nique de la bague 6 est en contact avec la paroi interne
de l'enveloppe 3.

[0026] On procéde alors a la coulée de I'explosif au
travers de l'alésage axial 6b de la bague.

[0027] Le chargement explosif est coulé jusqu'a re-
monter a l'intérieur de I'alésage axial 6b.

[0028] Ainsi, au niveau d'une partie avant de I'obus 1,
la bague 6 est interposée entre I'explosif 2 et la paroi
interne 7 de I'enveloppe 3.

[0029] Apres solidification du chargement explosif 2,
on place une rondelle métallique 9 sur la face supérieure
de la bague 6 (voir figure 3) .

[0030] Cette rondelle 9 a un diameétre externe infé-
rieur au diameétre interne de l'ouverture 4 et elle porte
un rebord interne 9a qui se positionne dans I'alésage
axial 6b de la bague.

[0031] Il n'est donc pas ici nécessaire de réaliser un
usinage de la face supérieure du chargement explosif
apreés la coulée.

[0032] Onvisse ensuite simplement une piéce de rac-
cordement 10 dans l'ouverture 5 de I'obus 1. Lors du
vissage cette piéce vient en appui contre la rondelle 9
et elle pousse cette derniére qui vient comprimer axia-
lementla bague 6 d'environ 7 a 10 mm. La rondelle auto-
rise le frottement de la piéce 10. Elle permet ainsi le vis-
sage de la piece 10 sans détérioration de la bague 6.
[0033] La piéce de raccordement 10 et la rondelle 9
constituent un moyen de compression de la bague 6.
[0034] Ce moyen permet d'exercer de fagon perma-
nente et réversible une contrainte de compression sur
la bague de calage 6 dans toute la plage de température
d'emploi de I'obus (de -46°C a +63°C). La bague 6 trans-
met cette contrainte au chargement explosif 2 qui se
trouve donc également maintenu.

[0035] Ce maintien permet d'éviter I'apparition de dé-
fauts ou fissures, notamment lors de manipulations bru-
tales aux températures les plus basses.

[0036] La piece de raccordement 10 comporte un alé-
sage interne 11 qui permet la fixation d'une fusée (non
représentée).

[0037] L'obus esticireprésenté dans sa configuration
de stockage dans laquelle un anneau de transport 12
est vissé a la piece de raccordement 10 a la place de la
fusée.

[0038] La piéce de raccordement 10 comporte un
fond 13 qui permet d'isoler le chargement explosif 2 de
I'numidité. Ce fond sera rompu lors de l'initiation de la
fusée. Il comportera une amorce de rupture circulaire
permettant la projection d'une partie du fond sur le char-
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gement explosif 2 pour permettre son amorgage.
[0039] Une telle piéce de raccordement fait I'objet de
la demande de brevet FR2781877 et ne sera donc pas
décrite plus en détails.

[0040] La figure 4 montre un autre mode de réalisa-
tion d'un obus selon l'invention.

[0041] Ce mode difféere du précédent en ce qu'un
comprimé d'amorgage 14 est disposé dans l'alésage
axial cylindrique 6b de la bague de calage 6. Ce com-
primé est destiné a venir faciliter 'amorgage du charge-
ment explosif 2 a partir de la fusée (non représentée).
Un tel comprimé est classique et sa composition (qui
dépend de la nature du chargement explosif) ne fait pas
I'objet de la présente invention.

[0042] I est plus particulierement utilisé lorsque le
chargement explosif présente une sensibilité réduite
aux agressions (chargement d'un obus qualifié de MU-
RAT comme MUnition a Risques ATténués).

[0043] Ces chargements fusionnables peu sensibles
sont décrits par le brevet FR2750131, ils incorporent gé-
néralement un explosif insensible comme I'ONTA (oxy-
nitrotriazole).

[0044] Dans les obus connus le comprimé d'amorga-
ge est collé au chargement explosif. Cependant la colle
a l'interface comprimé/chargement entraine une mau-
vaise transmission de la détonation. Si le comprimé
n'est pas collé, il risque par ailleurs de se déplacer lors
des manipulations de I'obus et de se détériorer par ef-
fritement.

[0045] Dans l'obus selon l'invention, la compression
de la bague de calage 6 par le vissage de la piéce de
raccordement 10 entraine une expansion radiale de la
bague 6 qui se traduit aussi par la réduction du diamétre
de son alésage 6b. En plus du calage du chargement
explosif 2, la bague 6 assure alors le maintien ferme du
comprimé d'amorgage 14 au contact du chargement ex-
plosif 2.

[0046] Il n'est donc plus nécessaire grace a invention
de coller le comprimé d'amorgage 14. On augmente ain-
si la fiabilité de I'obus 1.

[0047] Avec ce mode de réalisation de l'invention, et
afin de faciliter I'allumage du chargement 2 par le com-
primé 14, il est bien entendu nécessaire de réaliser un
usinage de la face supérieure du chargement explosif
aprés la coulée.

[0048] Ce mode de réalisation permet également de
faciliter la démilitarisation des obus en fin de vie. |l suffit
en effet de dévisser la piéce de raccordement 10.
[0049] Labague de calage 6 libere alors le comprimé
d'amorcage 14 qui peut facilement étre retiré. Le char-
gement explosif 2 qui a été mis en oeuvre par coulée
est fusionnable et il est ensuite retiré aisément de I'obus
par chauffage.

Revendications

1. Obus explosif (1) comprenant un chargement ex-
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plosif (2) fusionnable disposé dans une enveloppe

(3) comportant une ouverture (4), obus compren-
nant un moyen de calage (6) disposé au voisinage

de Il'ouverture (4) de I'obus (1), moyen de calage
comprenant une bague (6) réalisée en un matériau %
élastique et qui est interposée entre une partie
avant de I'enveloppe (3) de I'obus et le chargement
explosif (2), bague qui est comprimée par un moyen

de compression (9,10), obus caractérisé en ce
que la bague de calage (6) comporte une collerette 10
(6¢) qui se loge dans une gorge (8) de I'enveloppe

(3) de I'obus (1).

Obus explosif selon la revendication 1, caractérisé

en ce que le moyen de compression comprendune 15
piéce de raccordement (10) vissée dans |'ouverture

(4) de I'obus (1) et qui exerce une contrainte de
compression sur la bague de calage (6).

Obus explosif selon la revendication 2, caractérisé 20
en ce que le moyen de compression comprend une
rondelle (9) interposée entre la piéce de raccorde-
ment (10) et la bague de calage (6).

Obus explosif selon une des revendications 1 a3, 25
caractérisé en ce que la bague de calage (6) pré-
sente un alésage axial (6b) cylindrique ainsi qu'un
profil externe (6a) épousant le profil interne (7) de
I'enveloppe (3).

30
Obus explosif selon la revendication 4, caractérisé
en ce qu'il comprend un comprimé d'amorgage (14)
disposé dans |'alésage axial cylindrique (6b) de la
bague de calage (6).

35
Obus explosif selon une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que la bague de calage (6) est
réalisée en un matériau élastomére.

40

45

50

55



EP 1 533 590 A1

1/\_3

Fig. 1

Fig. 2



EP 1 533 590 A1

Fig. 3



EP 1 533 590 A1

=
o

Fig. 4



N

EPO FORM 1503 03.82 (P04C02)

EP 1 533 590 A1

0’) Office europeen o \PPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE ~ 'me™dlademande

des brevets

EP 04 29 2486

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie|

Citation du document avec indication, en cas de besoin,
des parties pertinentes

Revendication CLASSEMENT DE LA
concernée DEMANDE (Int.CL7)

A

EP 1 338 860 A (RHEINMETALL W & M GMBH)
27 aolit 2003 (2003-08-27)

* alinéas [0017] - [0021]; figures 1,3 *
DE 39 29 020 A (DIEHL GMBH & CO)

21 mars 1991 (1991-03-21)

* colonne 1, ligne 43-50 *

* colonne 2, ligne 1-11; figure 1 *

US 4 760 795 A (YOUNG FREDERICK M)

2 aolt 1988 (1988-08-02)

* colonne 5, ligne 30-42 *

* colonne 6, ligne 1-23; figures 2,7,8 *
US 4 365 556 A (REIBEL PAUL F)

28 décembre 1982 (1982-12-28)

* colonne 2, ligne 13-27; figures 1-3 *
US 4 945 834 A (YOUNG FREDERICK M)

7 aolit 1990 (1990-08-07)

* colonne 3, ligne 1-5 *

1-6

1-6

1-6

1-6

1-6

F42B12/20
F42B30/08

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int.Cl.7)

F42B
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
Munich 4 mars 2005 Ziegler, H-J

X : particulierement pertinent a lui seul
Y : particulierement pertinent en combinaison avec un

A : arriere-plan technologique
O : divulgation non-écrite
P : document intercalaire

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

T : théorie ou principe & la base de l'invention

E : document de brevet antérieur, mais publié a la

autre document de la méme catégorie

date de dépot ou apres cette date
D : cité dans la demande
L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant




EP 1 533 590 A1

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 04 29 2486

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de I'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés atitre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

EPO FORM P0460

04-03-2005

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 1338860 A 27-08-2003 DE 10207209 Al 11-09-2003
EP 1338860 A2 27-08-2003
NO 20025914 A 22-08-2003
US 2004031380 Al 19-02-2004

DE 3929020 A 21-03-1991 DE 3929020 Al 21-03-1991

US 4760795 A 02-08-1988 AT 52326 T 15-05-1990
AU 602870 B2 01-11-1990
AU 6340586 A 30-04-1987
BR 8605120 A 21-07-1987
CA 1280315 C 19-02-1991
CN 86106578 A ,B 29-04-1987
DE 3670683 D1 31-05-1990
EG 19933 A 31-10-1996
EP 0228769 Al 15-07-1987
ES 2003367 A6 01-11-1988
GB 2182123 A ,B 07-05-1987
GR 90300050 T1 31-07-1991
GR 3001018 T3 30-12-1991
IL 80202 A 11-11-1994
IN 169504 Al 26-10-1991
JP 2109667 C 21-11-1996
JP 8010120 B 31-01-1996
JP 62116899 A 28-05-1987
KR 9511774 Bl 10-10-1995
TR 23273 A 09-08-1989
ZA 8607456 A 27-05-1987

US 4365556 A 28-12-1982  AUCUN

US 4945834 A 07-08-1990 AT 57255 T 15-10-1990
CA 1284744 C 11-06-1991
DE 3674755 D1 08-11-1990
EP 0228770 Al 15-07-1987
GB 2182124 A ,B 07-05-1987
IN 169266 Al 21-09-1991
JP 2109666 C 21-11-1996
JP 8010119 B 31-01-1996
JP 62116900 A 28-05-1987
TR 26691 A 05-07-1994

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

