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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein aufpralldampfendes
Schutzelement, das mindestens einen Luft unter atmo-
spharischem Druck enthaltenden, zusammendriickba-
ren Hohlk&rper aufweist, in dem sich durch einen Aufprall
ein Uberdruck aufbaut und der mit einer Einrichtung zum
schlagartigen Abbau des Uberdrucks bei Erreichen eines
Grenzwertes versehen ist.

[0002] Um natlrliche oder kiinstliche Hindernisse auf
Verkehrsflachen, wie Schipisten, Rodelbahnen, Quer-
feldeinstrecken, Modellautostrecken, etc. zu entschéar-
fen, ist es beispielsweise aus der AT 381 460 B oder der
EP 0 945 154 A bekannt, Elemente aus einem geeigne-
ten Schaumstoff in flexiblen Umhdllungen, beispielswei-
se aus einem Planenmaterial an den Hindernissen an-
zubringen. Fir diesen Zweck werden weiters auch auf-
geblasene Kérper, die ebenfalls in Umhullungen ange-
ordnet sind, an den Hindernissen fixiert (US 3,831,941,
US 4,596,106).

[0003] Ein Element der eingangs genannten Art zur
Sicherung von Rennstrecken ist aus der WO 00/47824
bekannt. Dieses Element stellt einen Hohlkérper dar, der
aus einem elastischen zusammendrickbaren Gerist
und einer Umhiillung besteht, in der kleinere Offnungen
in der Weise vorgesehen sind, dass durch sie Luft beim
Zusammendriicken des Hohlkdrpers nach auRen treten
kann. Die Offnungen kénnen von Klappen (iberdeckt
sein, die jeweils durch einen Klettverschluss wieder ge-
halten werden. Ein Aufprall 1asst Luft durch die Offnun-
gen entweichen, wobei ein heftiger Aufprall die Klettver-
schliisse &ffnet und die Offnungen vollstandig frei gibt.
Aufgrund der Elastizitat des Gertistes stellt sich das Ele-
ment wieder auf, wobei Luft wieder durch die ("fonungen-
nach innen eintritt. Dennoch ist aber aufgrund des gerin-
gen Querschnitts der Offnungen bei einem starken Auf-
prall mit hoher Wucht der Druckabbau tiber die Offnun-
gen viel zu gering, sodass der Hohlkorper trotz der Ent-
lastungsoffnungen entweder eine zu hohe Elastizitat auf-
weist, die den aufprallenden Menschen bzw. Gegen-
stand zurtickschleudern lasst, oder platzt und zerstort ist.
[0004] GemaR der AT 299 039 B kénnen Schirenn-
strecken in gefahrlichen Abschnitten durch langs des
Randes angeordnete Auffangnetze gesichert werden,
bei denen zur Verringerung der Elastizitat der gespann-
ten Netze Uberlangen in Netzschlaufen abgelegt sind,
die durch Haftverschliisse zusammengehalten sind. Bei
einem entsprechend groRem Aufprall 6ffnen sich die
Haftverschliisse und das Netz wird langer. Ein Teil der
Aufprallenergie wird zum Offnen der Haftverschliisse
verwendet.

[0005] Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe ge-
stellt, einen Luft unter atmosphérischem Druck enthal-
tenden Hohlkérper als aufpralldampfendes Schutzele-
ment auszubilden, dessen Riickfederwirkung bei einem
heftigen Aufprall stark verringert ist.

[0006] Erfindungsgemal wird dies nun dadurch er-
reicht, dass die Einrichtung zumindest eine zum Aufplat-
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zen bestimmte, wiederherstellbare . Verbindung zwi-
schen voneinander trennbaren Wandteilen des Hohlkor-
pers aufweist. Diese Verbindung ist bei quaderférmigen
Hohlkérpern insbesondere entlang zumindest einer Kan-
te ausgebildet.

[0007] Das erfindungsgemafRe Schutzelement weist
somit bei einem schwachen bzw. geringen Aufprall eine
bestimmte Elastizitat auf, durch die schwache Riickfe-
derkréfte wirksam werden. Ist der Aufprall hingegen hef-
tiger, sodass der entstehende Uberdruck den vorgege-
benen Grenzwert Uberschreitet, so wird die erfindungs-
gemaéRe Einrichtung wirksam und der Uberdruck schlag-
artig und vollstandig abgebaut, ohne dass der Hohlkorper
unbrauchbar wird.

[0008] Fiirdie aufplatzende Verbindung zwischen den
Wandteilen eignet sich insbesondere ein Klettver-
schluss, dessen Haftkraft den vorgegebenen Grenzwert
bestimmt, wobei der Grenzwert durch Auswahl der Breite
und der Lange der Klettverschlussstreifen festgelegt
werden kann.

[0009] Ineinerweiteren Ausflihrung lassen sich fir die
aufplatzende Verbindung beispielsweise Druckknopf-
verschllUsse vorsehen.

[0010] Inbeiden Fallen wird die Verbindung durch den
inneren Uberdruck schlagartig geldst und ein unmittel-
barer vollstadndiger Druckausgleich erzielt.

[0011] Beieinem quaderférmigen Hohlkérper sind der-
artige Verschliisse beispielsweise an allen Kanten denk-
bar, sodass der Hohlkérper in sechs einzelne Platten zer-
fallt.

[0012] Um den Hohlkérper wieder herzustellen, wer-
den die sechs Platten wieder aneinander gestellt. Der
durch den Aufprall zerlegte, aber nicht zerstérte, Hohl-
korper ist innerhalb kirzester Zeit wiederhergestellt und
einsatzbereit.

[0013] Eine platzende Verbindung an allen Kanten des
quaderférmigen Hohlkérpers istim Aligemeinen nicht er-
forderlich. Fir die meisten Anwendungsfalle ist es aus-
reichend, wenn sich ein- oder beidseitig ein deckelartiger
Wandeteil 6ffnet, sodass die Verschlusselemente nur an
jeweils drei Kanten angeordnet werden. An allen Gbrigen
Kanten sind die Wandteile fest verbunden, woflr sich
insbesondere verklebte oder verschweilte Folienstrei-
fen eignen. Die Folienstreifen kénnen bei den aufsprin-
genden Deckeln jeweils entlang der vierten Kante ein
Gelenk bilden, wobei die einzelnen Wandteile nicht weg-
geschleudert werden. Dies ist insbesondere auf Schipi-
sten von Vorteil, auf denen sie einen Hang hinunterrut-
schen konnten.

[0014] Der Hohlkérper kann in einer weiteren bevor-
zugten Ausfuhrung aus einem flachen Element gebildet
werden, sodass Lagerung und Transport der Hohlkdrper
wesentlich erleichtert sind. So lasst sich ein quaderfor-
miger Hohlkorper aus sechs durch finf Folienstreifen ge-
lenkig verbundene Wandteile auffalten, die dann an den
bertihrenden Randern der Wandteile durch die platzen-
den Verbindungen fixiert werden.

[0015] Der Hohlkdrper kann selbstverstandlich auch
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jede andere geeignete geometrische Form aufweisen.
[0016] Um bei einem geringen Aufprall nicht unnétig
das Platzen der Verbindung hervorzurufen, ist in einer
weiteren bevorzugten Ausfiihrung vorgesehen, dass der
Hohlkérper zumindest eine Entlastungséffnung aufweist,
die das Erreichen des Grenzwertes zumindest verzogert.
Die Entlastungs6ffnung muss im Durchtrittsquerschnitt
gering sein, um einen Uberdruckaufbau im Inneren des
Hohlkérpers zu ermdglichen. Insbesondere ist daher vor-
gesehen, dass die Entlastungséffnung durch einen git-
terartigen Wandbereich in einem Wandteil des Hohlkér-
pers gebildet ist.

[0017] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrung der Erfin-
dung sieht vor, dass der Hohlkérper zwei voneinander
getrennte Kammern aufweist, fir die unterschiedliche
Kriterien fiir den Uberdruckabbau definiert sind. Bei ei-
nem derartigen Hohlkérper wird abhangig von der Starke
des Aufpralls entweder nur in einer Kammer, flir die ein
niedererer Grenzwert gilt, oder in beiden Kammern der
Uberdruck abgebaut, oder es werden gleiche Grenzwer-
te zeitversetzt erreicht.

[0018] Diese unterschiedlichen Kriterien lassen sich
durch verschiedene MalRnahmen in einfacher Weise er-
zielen. So kann eine Kammer eine Entlastungséffnung
aufweisen und die zweite Kammer nicht. Weiters kdnnen
in beiden Kammern unterschiedliche Entlastungséffnun-
gen ausgebildet werden, indem beispielsweise die Ma-
schenweiten oder GréRen der gitterartigen Wandberei-
che variiert werden. Eine dritte Mdglichkeit sieht bei-
spielsweise vor, dass die Langen und Breiten der Klett-
verschlussstreifen unterschiedlich sind, sodass die Haft-
krafte ungleich sind. Es ist selbstverstandlich auch denk-
bar, dass der Hohlkdrper mehr als zwei Kammern auf-
weist.

[0019] Ein erfindungsgemafRer Hohlkdrper kann mit
anderen gleichartigen Hohlkérpern verbunden und zu ei-
nem grofieren Aufprallddampfelement zusammengefiigt
werden, wobei beispielsweise jeder Hohlkérper einen
aufspringenden Deckel aufweist. Hieflir sind vorzugswei-
se Verbindungsmittel an der AuRenseite des Hohlkor-
pers, z.B. ebenfalls Klettverschlussstreifen, vorgesehen.
Ebenso kénnen mit Hilfe derartiger Verbindungsmittel
Befestigungselemente zur Fixierung an einem Hindernis
oder am Untergrund mit dem Hohlkdrper verbunden wer-
den. An sichtbaren Aufienflachen des Hohlkdrpers, ins-
besondere mehrerer aneinander gereihter Hohlkérper
kénnen weiters auch Reklameelemente oder derglei-
chen mittels weiterer Verbindungsmittel befestigt wer-
den.

[0020] Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand
der Figuren der beiliegenden Zeichnungen naher be-
schrieben, ohne darauf beschrankt zu sein. Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgeméafles Schutzelement in
Schragansicht,

Fig. 2 ein Schutzelement mit gedffnetem Deckel,
Fig. 3 einen Schnitt durch den Gelenkbereich des
geodffneten Deckels nach Fig. 2,
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Fig. 4 einen Schnitt durch einen zum Platzen be-
stimmten Verbindungsbereich des geschlossenen
Deckels nach Fig. 1

Fig. 5 eine aneinandergefiigte Reihe von 10 Hohl-
kérpern nach Fig. 1,

Fig. 6 eine zweite Ausfiihrung eines erfindungsge-
maRen Schutzelementes,

Fig. 7 eine aneinandergefigte Reihe von 10 Hohl-
kérpern nach Fig. 6, und

Fig. 8 eine dritte Ausflihrung eines erfindungsgema-
Ren Schutzelementes.

[0021] Ein Schutzelement fir Hindernisse aller Art im
Bereich einer Verkehrsflache sowie auch zur Abgren-
zung der Verkehrsflache gegen gefahrliche Nebenberei-
che weist einen Hohlkérper 1 auf, dessen Innenraum Luft
unter Normaldruck enthalt. Der Innenraum kann gegen-
Uber der Umgebung abgeschlossen sein, wie Fig. 1 zeigt,
kann aber auch durch eine Offnung, beispielsweise
durch einen gitterartigen Wandbereich 10, wie Fig. 6 und
10 zeigen, mitder Umgebung strémungsverbunden sein.
[0022] Der Hohlkdrper 1 ist insbesondere aus einzel-
nen Wandteilen 2, 3 zusammengesetzt, die beispielswei-
se jeweils aus einer beidseitig mit einer luftdichten Be-
schichtung 5 versehenen Platte 4 aus geschaumten Po-
lyethylen bestehen. Die Wandteile 2, 3 sind zumindest
entlang einiger Kanten mittels Folienstreifen 7 gelenkig
verbunden, wobei sie bevorzugt aus einem flachen Ele-
ment aufgefaltet und in der Raumform fixiert sind.
[0023] Ein Hohlkdrper 1 nach den Fig. 1 bis 4 ist qua-
derférmig und weist vier seitliche Wandteile 2 und zwei
deckelartige Wandteile auf, von denen zumindest der
obere Wandteil 3 entlang einer Kante mit einem Wandteil
2 gelenkig verbunden ist. Entlang der drei anderen Kan-
ten sind Klettverschlussstreifen 8, 9 angeordnet, die den
geschlossenen deckelartigen Wandteil 3 mit einer be-
stimmten Haltekraft geschlossen halten. An den Aul3en-
seiten konnen, wie Fig. 5 zeigt, weitere Klettver-
schlussstreifen als Verbindungselemente 6 zur Aneinan-
derreihung mehrerer Hohlkdrper 1 vorgesehen werden.
[0024] In der zweiten Ausfihrung nach Fig. 6 und 7
weist der Hohlkdrper 1 einen deckelartigen Wandteil 3
auf, in dem eine Entlastungséffnung in Form eines git-
terartigen Wandbereichs 10 vorgesehen ist. Auch diese
Hohlkorper kénnen beispielsweise mittels Klettver-
schlussstreifen 6 aneinandergereiht werden, wie Fig. 7
zeigt. Das in Fig. 7 aus zehn Hohlkérpern 1 aufgebaute
Schutzelement weist weitere Verbindungsmittel, insbe-
sondere ebenfalls in Form von Klettverschlussstreifen
auf, an denen weiche Platten 11, beispielsweise fir Re-
klame fixiert werden kénnen. Am unteren Rand jeder
Platte 11 ist fiir die Verwendung auf Schipisten eine
Schneegitter 12 vorgesehen.

[0025] Wie bereits erwahnt, steht die Luft im Inneren
des Hohlkérpers 1 unter Atmosphéarendruck, sodass bei
einem schwachen Aufprall eine elastische Dampfung er-
folgt, wobei in der Ausfiihrung nach Fig. 6 ein Teil der
Luft durch die Gitteréffnungen nach aufen gedriickt wird.
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Uberschreitet aufgrund eines starken Aufpralls der sich
im Inneren des Hohlkdrpers 1 aufbauende Druck ein vor-
bestimmtes AusmaR, so wird der Uberdruck schlagartig
abgebaut, indem die von den Klettverschlussstreifen 8,
9 gehaltenen Deckel 3 aufspringen. Nach dem Druckab-
bau kénnen die Hohlkérper 1 durch Schlieen der Deckel
bzw. durch Zurlckfiihren der Laschen wieder in ihren
verwendbaren Zustand gebracht werden.

[0026] Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel,
in dem der Hohlkdrper 1 zwei voneinander durch eine
Mittelwand getrennte Kammern 13 aufweist, von denen
jede, dhnlich Fig. 6 durch einen einen gitterartigen Wand-
bereich 10, 16 enthaltenden deckelartigen Wandteil 3
verschlossen ist, wobei wiederum entlang der aueren
Rander Klettverschlussstreifen 8, 9 angeordnet sind. Die
gitterartigen Wandbereiche 10, 16 haben unterschiedli-
che Durchtrittsquerschnitte, die sich aus unterschiedli-
chen GittergréRen oder Maschenweiten ergeben. Bei
diesem Schutzelementist eine abgestufte Aufpralldamp-
fung gegeben, da sich der deckelartige Wandteil 3 jener
Kammer 13, deren Gitterbereich 16 einem gréReren
Durchtrittsquerschnitt erfasst, spater oder gar nicht 6ff-
net. Ebenso kénnen auch die Haftkrafte der Klettver-
schlussstreifen 8, 9 der beiden Wandteile 3 verschieden
sein.

Patentanspriiche

1. Aufpralldampfendes Schutzelement, das minde-
stens einen Luft unter atmosphérischem Druck ent-
haltenden, zusammendrickbaren Hohlkérper auf-
weist, in dem sich durch einen Aufprall ein Uberdruck
aufbaut und der mit einer Einrichtung zum schlagar-
tigen Abbau des Uberdrucks bei Erreichen eines
Grenzwertes versehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einrichtung zumindest eine zum Auf-
platzen bestimmte wiederherstellbare Verbindung
zwischen voneinander trennbaren Wandteilen (2, 3)
des Hohlkdrpers (1) aufweist.

2. Schutzelementnach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindung entlang mindestens
einer Kante des Hohlkorpers (1) ausgebildet ist.

3. Schutzelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als Verbindung zwischen
den voneinander trennbaren Wandteilen (2, 3) ein
Klettverschluss (8, 9) vorgesehen ist.

4. Schutzelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als Verbindung zwischen
den voneinander trennbaren Wandteilen (2, 3) ein
Druckknopfverschluss vorgesehen ist.

5. Schutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkdrper (1)
zumindest eine Entlastungséffnung aufweist, die
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das Erreichen des Grenzwertes zumindest verzo-
gert.

6. Schutzelementnach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entlastungsé6ffnung durch einen
gitterartigen Wandbereich (10, 16) in einem Wand-
teil (2, 3) des Hohlkorpers (1) gebildet ist.

7. Schutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (1)
zweivoneinander getrennte Kammern (13) aufweist,
fur die unterschiedliche Kriterien fiir den Uberdruck-
abbau definiert sind.

8. Schutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (1)
miteinander gelenkig verbundene Wandteile (2, 3)
aufweist und aus einem flachen Zustand aufgefaltet
werden kann.

9. Schutzelementnach Anspruch2und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zum Platzen bestimmten,
wiederherstellbaren Verbindungen entlang der nicht
gelenkig verbundenen Kanten des aufgefalteten
Hohlkdrpers (1) ausgebildet sind.

10. Schutzelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Wandteil (2,
3) aus einer beidseitig luftdicht beschichteten Platte
(4) aus geschaumten Polyethylen besteht.

Claims

1. An impact-damping protection element having at
least one compressible hollow body which contains
air under atmospheric pressure and in which an in-
creased pressure is built up due to an impact and
which is provided with a device for abruptly reducing
theincreased pressure when alimitvalue is reached,
characterised in that the device has at least one
connection which is intended to burst open and
which is restorable between wall portions (2, 3) of
the hollow body (1), which can be separated from
each other.

2. A protection element according to claim 1 charac-
terised in that the connection is provided along at
least one edge of the hollow body (1).

3. A protection element according to claim 1 or claim 2
characterised in that a hook-and-loop fastener (8,
9) is provided as the connection between the wall
portions (2, 3) which can be separated from each
other.

4. A protection element according to claim 1 or claim 2
characterised in that a press stud fastener is pro-
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vided as the connection between the wall portions
(2, 3) which can be separated from each other.

A protection element according to one of claims 1 to
4 characterised in that the hollow body (1) has at
least one relief opening which at least delays the
attainment of the limit value.

A protection element according to claim 5 charac-
terised in that the relief opening is formed by a
mesh-like wall region (10, 16) in a wall portion (2, 3)
of the hollow body (1).

A protection element according to one of claims 1 to
6 characterised in that the hollow body (2) has two
chambers (13) which are separated from each other
and for which different criteria are defined for the
reduction in increased pressure.

A protection element according to one of claims 1 to
7 characterised in that the hollow body (1) has wall
portions (2, 3) which are hingedly connected togeth-
er and it can be unfolded from a flat condition.

A protection element according to claim 2 and claim
8 characterised in that the restorable connections
intended for bursting open are provided along the
edges which are not hingedly connected of the un-
folded hollow body (1).

A protection element according to one of claims | to
8 characterised in that each wall portion (2, 3) com-
prises a panel (4) of foamed polyethylene, which is
airtightly coated on both sides.

Revendications

Elément de protection amortissant les chocs, pré-
sentant au moins un corps creux susceptible d’étre
comprimé, contenant de I'air sous pression atmos-
phérique, dans lequel une surpression s’établit du
fait d’'un impact et qui est muni d’'un dispositif pour
faire tomber d’'un coup la surpression a l'atteinte
d’une valeur limite, caractérisé en ce que le dispo-
sitif présente au moins une liaison, pouvant étre ré-
tablie, déterminée pour I'éclatement, entre des par-
ties de paroi (2, 3) séparables I'une de l'autre, du
corps creux (1).

Elément de protection selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la liaison est réalisée le long
d’au moins une aréte du corps creux (1).

Elément de protection selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’une fermeture agrippante (8,
9) est prévue en tant que liaison entre les parties de
paroi (2, 3) séparables I'une de l'autre.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4.

10.

Elément de protection selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’une fermeture a boutons-
pression est prévue en tant que liaison entre les par-
ties de paroi (2, 3) séparables I'une de l'autre.

Elément de protection selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que le corps creux
(1) présente au moins une ouverture de décharge
ayant comme effet au moins de retarder I'atteinte de
la valeur limite.

Elément de protection selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que I'ouverture de décharge est for-
mée par une zone de paroi (10, 16) du genre d’'une
grille, dans une partie de paroi (2, 3) du corps creux

(1).

Elément de protection selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que le corps creux
(1) présente deux chambres (13) séparées I'une de
I'autre, pour lesquelles des criteres différents de I'an-
nulation de surpression sont définis.

Elément de protection selon I'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que le corps creux
(1) présente des parties de paroi (2, 3) reliées de
fagon articulée I'une a I'autre, et peut étre monté par
le pliage depuis un état a plat.

Elément de protection selon les revendications 2 et
8, caractérisé en ce que les liaisons, pouvant étre
rétablies, déterminées pour une ouverture par écla-
tement, sont réalisées le long des arétes, non reliées
de fagon articulée, du corps creux (1) ouvert par dé-

pliage.

Elément de protection selon 'une des revendica-
tions 1 a 8, caractérisé en ce que chaque partie de
paroi (2, 3) est formée d’une plaque (4), revétue sur
les deux faces d’une fagon étanche al’air, composée
de polyéthyléne alvéolaire.
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