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(54)  Stromungskanal

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stro-
mungskanal (14) mit einer Kanalwand (18) zum Fihren
eines stromenden Fluids, sowie einen Warmetauscher
(10) mit einem solchen Kanal (14). Ferner betrifft die Er-
findung einen Luftkondensator zur Kondensation von
Wasserdampf, insbesondere Turbinendampf eines
Kraftwerks, wobei zu kondensierender Dampf iber eine
Dampfzufuhrleitung und Verteilleitungen den Warme-
tauschern (10) zufiihrbar ist, und wobei Leitungen zur
Kondensatabfuhr und Inertgasableitung vorgesehen
sind.

10

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, einen gattungsgemafen Stromungskanal (14)
derart weiterzubilden, dal3 bei einem geringen Druckab-
fall eine hohe Warmetransferrate von einem Fluid zur
Kanalwand (18) ermdglicht wird.

Als Lésung wird mit der vorliegenden Erfindung ein
Strémungskanal (14) mit einer Kanalwand (18) zum
Fuhren eines strémenden Fluids vorgeschlagen, wobei
zwischen dem Fluid und der Kanalwand (18) Warme
austauschbar ist, und wobei die Kanalwand (18) zumin-
dest teilweise an der dem Fluid zugewandten Seite eine
strukturierte Oberflache aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stro-
mungskanal mit einer Kanalwand zum Fihren eines
strdbmenden Fluids, sowie einen Warmetauscher mit ei-
nem solchen Kanal. Ferner betrifft die Erfindung einen
Luftkondensator zur Kondensation von Wasserdampf,
insbesondere Turbinendampf eines Kraftwerks, wobei
zu kondensierender Dampf Uber eine Dampfzufuhrlei-
tung und Verteilleitungen den Warmetauschern zufiihr-
bar ist, und wobei Leitungen zur Kondensatabfuhr und
Inertgasableitung vorgesehen sind.

[0002] In einer Vielzahl von Anwendungen werden
Fluide zum Speichern und zum Transport von Warme
eingesetzt. Beispielsweise wird in einer Vorrichtung
dem Fluid Warme zugeflhrt, wobei das Fluid Gber ein
Kanalsystem zu einer weiteren Stelle geférdert wird, an
der die entsprechende Warmeleistung bereitgestellt
werden soll. An dieser Stelle ist eine weitere Vorrichtung
vorhanden, die es erméglicht, dem Fluid die Warme zu
entziehen. Derartige Vorrichtungen sind als Heizwande,
Warmetauscher oder dergleichen bekannt. Eine solche
Vorrichtung weist in der Regel einen Stromungskanal
auf, welcher von dem Fluid durchstréombar ist. Die Wand
des Kanals dient neben der Fuhrung des strémenden
Fluids auch zum Warmeaustausch mit dem Fluid.
[0003] Bekannte Kanalanordnunen weisen beispiels-
weise Wande mit glatten Oberflachen auf, um dem str6-
menden Fluid méglichst wenig Widerstand entgegenzu-
setzen. So kann der Energieaufwand, der erforderlich
ist, um das Fluid im strémenden Zustand zu halten, ge-
ring gehalten werden. Ublicherweise bildet sich an der
Kanalwand eine in Strdomungsrichtung im wesentlichen
laminare Strdmung aus, so dal ein Warmeaustausch
zwischen dem Fluid und der Kanalwand im wesentli-
chen nur mit dem Teil der Strdomung erfolgt, der in der
Nahe der Kanalwand stromt. Ein GrofR3teil der vom Fluid
bereitgestellten Warmekapazitat kann somit nicht ge-
nutzt werden.

[0004] Im Stand der Technik ist es daher bekannt, im
Kanal Hindernisse vorzusehen, um die laminare Stro-
mung zu stéren und eine turbulente Strémung zu errei-
chen. Hierdurch kann eine deutliche Verbesserung der
Ausnutzung der Warmekapazitdt des Fluids erreicht
werden. Gleichwohl fiihrt dies dazu, da der stromungs-
technische Widerstand des Kanals erheblich erhéht
wird. Es ist daher ein deutlich groRerer Aufwand zu trei-
ben, um das Fluid in den strémenden Zustand zu ver-
setzen bzw. in diesem Zustand zu erhalten. Besonders
wirkt sich dies bei Heizspiralen und Warmetauschern
aus.

[0005] Warmetauscher mit gatttungsgemafen Stro-
mungskandlen werden vielfach im Bereich von Kraft-
werken eingesetzt, um aus einem Fluid, welches einen
Warmekraftprozel durchlaufen hat, verbliebene Ener-
gie zurlickzugewinnen und nutzbar zu machen. Unter
anderem ist es Ublich und wiinschenswert, diese Ener-
gie zumindest teilweise dem Prozel wieder zuzufiihren
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oder anderweitig nutzbar zu machen, um die Wirksam-
keit des Prozesses zu erhdhen. Besonders vorteilhaft
werden derartige Warmetauscher in Luftkondensatoren
verwendet, wie sie beispielsweise zur Ruckgewinnung
der Warmeenergie aus einem Turbinenabdampf ver-
wendet werden.

[0006] Die optimale Leistungsfahigkeit eines Warme-
tauschers hangt nicht nur von der ubertragbaren War-
meleistung ab, sondern auch von der Leistung, die er-
forderlich ist, um die Fluide durch den Warmetauscher
durchzufihren. Um diesen Leistungsaufwand mdoglichst
gering zu halten, ist innerhalb des Kanalsystems des
Warmetauschers eine weitgehend laminare Strémung
erwilinscht, weil diese zu geringen Strémungsverlusten
fuhren kann. Dadurch ergibt sich dartiber hinaus, dal
moglichst wenige Umlenkungen des Fluids erfolgen
sollten. Dem steht entgegen, daf} eine laminare Stro-
mung einen erheblich geringeren Warmeaustausch zu-
18Rt als eine turbulente Strdmung. Die bekannten War-
metauscher werden diesen Anforderungen nur zum Teil
gerecht.

[0007] Warmetauscher, die aufgrund ihrer im wesent-
lichen laminaren Durchstrémung einen geringen Druck-
verlust aufweisen, ermdglichen in der Regel nur einen
geringen Warmeaustausch, so daf} ein Grofiteil der En-
ergie des ersten durchstromenden Fluids verloren geht.
Dagegen sind Warmetauscher, die aufgrund ihrer im
wesentlichen turbulenten Strdmung einen hohen Druck-
verlust aufweisen, auf eine Zufiihrung des ersten Fluids
mit einem hohen Druck angewiesen. In der Regel ist es
notwendig, entsprechende Mittel zur Druckerhéhung
wie Kompressoren, Pumpen oder dergleichen vorzuse-
hen.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemafien Stro-
mungskanal derart weiterzubilden, dal3 bei einem gerin-
gen Druckabfall eine hohe Warmetransferrate von ei-
nem Fluid zur Kanalwand ermdglicht wird.

[0009] Als Lésung wird mit der vorliegenden Erfin-
dung ein Strdbmungskanal mit einer Kanalwand zum
Fihren eines stromenden Fluids vorgeschlagen, wobei
zwischen dem Fluid und der Kanalwand Wéarme aus-
tauschbar ist, und wobei die Kanalwand zumindest teil-
weise an der dem Fluid zugewandten Seite eine struk-
turierte Oberflache aufweist.

[0010] Erstmals ist es somit moglich, die an einen
Warmeaustausch zwischen einem strémenden Fluid
und einer Kanalwand gestellten, entgegengesetzten
Anforderungen zu verbessern. Aufgrund der strukturier-
ten Oberflache ist es nunmehr méglich, die Warmeiber-
tragungsleistung bei geringem Druckabfall am Kanal
deutlich zu erhéhen. Mit der strukturierten Oberflache
kann erreicht werden, dal} die Turbulenz der Strémung
im Bereich der Kanalwand erhéht wird, welches eine er-
hdéhte Warmeulbertragung erméglicht. Eine strémungs-
technische Grenzschicht kann reduziert werden. Zu-
gleich kann die Turbulenz jedoch so gering gehalten
werden, dafd dadurch der Druckabfall am Strdomungska-
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nal nicht wesentlich erhdht wird. Die strukturierte Ober-
flache kann beispielsweise durch die Kanalwand selbst
oder auch durch eine Beschichtung gebildet sein. Zum
Beispiel kann die Kanalwand eine Pragung aufweisen,
die die strukturierte Oberflache bildet. Die Kanalwand
oder auch eine Beschichtung der Kanalwand kann ei-
nen hohen Reibungskoeffizienten zum Fluid aufweisen,
um die erforderliche Turbulenz zu erreichen. Die Eigen-
schaften der Kanalwand und die Art der strukturierten
Oberflache sind vorteilhaft auf das zur Durchstrémung
vorgesehene Fluid abgestimmt, um eine moglichst op-
timale Wirkung zu erreichen. So kann beispielsweise
bei einem hochviskosen Fluid eine sehr feine Oberfla-
chenstruktur vorgesehen sein, wahrend bei einem nie-
derviskosen Fluid eine grobe Oberflachenstruktur vor-
gesehen sein kann. Weiterhin ist auch die Durchstro-
mungsgeschwindigkeit des Fluids zu berlcksichtigen,
die Einflu auf die strukturierte Oberflache haben kann.
Die strukturierte Oberflache kann teilweise auf der dem
Fluid zugewandten Seite vorgesehen sein. Sie kann
aber auch Uber die gesamte Kanallange und/oder tber
den gesamten Umfang des Strémungskanals vorgese-
hen sein. Vorteilhaft ist sie an den Stellen angeordnet,
bei denen es auf die Warmelibertragung besonders an-
kommt. So kann der Strémungskanal in einem Bereich,
der nur zur Férderung des Fluids vorgesehen ist, eine
glatte Oberflache aufweisen, wohingegen in einem Be-
reich des vorgesehenen Warmeaustauschs eine erfin-
dungsgemaRe Oberflache vorgesehen ist. Uner-
winschte Warmeverluste kénnen gering gehalten wer-
den.

[0011] In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfin-
dung wird vorgeschlagen, daf die strukturierte Oberfla-
che Ausformungen aufweist. Diese Ausformungen sind
vorteilhaft in der Kanalwand ausgebildet und ragen in
den Stromungskanal hinein. Eine VergroRerung der
Oberflache der Kanalwand kann erreicht werden. Die
Grole, die Anzahl und auch die Anordnung der Ausfor-
mungen zueinander kann so gewahlt werden, dal} der
Einflu® auf den Druckabfall in diesem Strémungskanal
weitgehend vernachlassigbar ist. Zugleich bewirken die
Ausformungen Turbulenzen der Fluidstromungen im
Bereich der Kanalwand. Diese Oberflache ist mit be-
kannten Mitteln kostenglnstig herstellbar.

[0012] Dariber hinaus wird vorgeschlagen, dafl die
strukturierte Oberflache Vertiefungen aufweist. Mit den
Vertiefungen kann ebenso wie mit den Ausformungen
eine Erhéhung der Turbulenz der Fluidstrémung im Be-
reich der Kanalwand erreicht werden. Eine weitere Ver-
gréRerung der Oberflache kann erreicht werden. Ferner
ist eine Kanalwand mit Vertiefungen sehr kostenglinstig
herstellbar, indem diese beispielsweise durch ein ent-
sprechendes Pragewerkzeug, welches auf der Kanal-
wand ablauft, hergestellt wird.

[0013] Es wird weiterhin vorgeschlagen, daf in Stro-
mungsrichtung des Fluids abwechselnd Ausformungen
und Vertiefungen angeordnet sind. Eine besonders gun-
stige Warmedlbertragung kann erreicht werden. Insbe-
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sondere wenn die Ausformungen und Vertiefungen stro-
mungstechnisch beabstandet zueinander angeordnet
sind, kann in Abh&ngigkeit vom durchstromenden Fluid
die Warmeiubertragungsleistung weiter erhéht werden.
[0014] Dariber hinaus wird vorgeschlagen, daf die
Ausformungen und/oder Vertiefungen ein gleichmafi-
ges Muster bilden. So kdnnen beispielsweise die Aus-
formungen und/oder Vertiefungen versetzt zueinander
in Strdbmungsrichtung angeordnet sein. Auch die Form
der Ausformung und/oder Vertiefung kann zur Errei-
chung einer optimalen Warmeiubertragungsleistung an-
gepalt werden. So kann die Form beispielsweise durch
einen Kugelabschnitt, Kegelabschnitt, eine Pyramide
oder dergleichen gebildet sein.

[0015] In einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfin-
dung wird vorgeschlagen, daR die Abweichung der Aus-
formung und/oder der Vertiefung von einer Mittellinie
der dem Fluid zugewandten Oberflache der Kanalwand
wenige Zehntel Millimeter betragt. So kann eine Erhé-
hung des Druckabfalls weiter reduziert werden.

[0016] Daruber hinaus wird vorgeschlagen, daf} die
Abweichung der Ausformung und/oder der Vertiefung
von der Mittellinie der dem Fluid zugewandten Oberfla-
che wenige Hundertstel Millimeter betragt. Eine Erho-
hung des Druckabfalls kann weiter reduziert werden. Es
kénnen auch verschiedene Abweichungen von der Mit-
tellinie und Formen der Ausformungen oder Vertiefun-
gen miteinander kombiniert sein.

[0017] In einer vorteilhaften Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung wird vorgeschlagen, daR in wenig-
stens einem der Strémungskanéle eine warmeleitende,
in Langsrichtung des Strémungskanals ausgerichtete,
durchstrémbare Maanderstruktur angeordnet ist, die
zumindest teilweise an ihren méaanderseitigen Umkehr-
punkten mit einer benachbarten Platte in warmetechni-
scher Verbindung steht. Vorteilhaft kann eine VergréRe-
rung der warmetbertragenden Oberflache erreicht wer-
den. Darlber hinaus kann die M&anderstruktur eben-
falls mit einer strukturierten Oberflache versehen sein,
wodurch eine weitere Erhéhung der Wéarmelbertra-
gungsleistung erreicht werden kann. Die warmetechni-
sche Verbindung kann durch Léten, Schweil3en, Kleben
oder dergleichen gebildet sein.

[0018] Mit der Erfindung wird ferner ein Warmetau-
scher mit von Fluiden durchstrémbaren Strémungska-
nalen vorgeschlagen, die zueinander in warmetechni-
scher Wirkverbindung stehen, wobei wenigstens ein er-
findungsgemaRer Stromungskanal vorgesehen ist. Vor-
teilhaft kann die Warmelbertragungsleistung eines
Warmetauschers erhoht werden, ohne dal} seine Bau-
form deutlich vergréRert werden muf® und/oder ein ho-
herer Druckabfall zu verzeichnen ist. So kann vorteilhaft
auch nachtraglich in einer bestehenden Anlage ein er-
findungsgemaRer Warmetauscher mit einer héheren
Warmeubertragungsleistung nachgerustet werden,
ohne daR dazu ein groRerer Raum erforderlich ware.
Daneben kann auch bei gleicher Wéarmeleistung eine
kleinere Bauform des Warmetauschers erreicht wer-
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den, um so beispielsweise in einer bestehenden Anlage
Raum zu gewinnen. Durch den im wesentlichen glei-
chen Druckabfall kann erreicht werden, da anlagen-
technisch weitere MaRnahmen vermieden werden kon-
nen, wie beispielsweise Vorsehen eines zusatzlichen
Kompressors oder dergleichen. Dartber hinaus kann
mittels der strukturierten Oberflache nicht nur die Stei-
figkeit des hiermit versehenen Strémungskanals erhéht
werden, sondern auch die des gesamten Warmetau-
schers. Dieser kann somit einer vergréf3erten mechani-
schen Beanspruchung standhalten.

[0019] Es wird ferner vorgeschlagen, da® die Stro-
mungskandle zumindest teilweise eine plattenférmige
Kanalanordnung bilden. Durch Stapelung von platten-
férmigen Kanalanordnungen kann eine einfach
anpalbare Bauform des Warmetauschers erreicht wer-
den.

[0020] In einer weiteren Ausgestaltung wird vorge-
schlagen, dald der Warmetauscher eine Vielzahl von ge-
stapelten plattenférmigen Kanalanordnungen aufweist,
wobei benachbartige plattenférmige Kanalanordnun-
gen abwechselnd jeweils von einem unterschiedlichen
Fluid durchstréombar sind. So kann mit der guten
AnpaRbarkeit durch Stapelung zugleich eine hohe War-
metubertragungsleistung von einem Fluid zu einem
zweiten Fluid, welche unterschiedliche Kanalanordnun-
gen durchstrdmen, erreicht werden.

[0021] Ferner wird vorgeschlagen, dal das erste
Fluid durch Luft gebildet ist. Luft ist kostenglinstig und
mit einfachen bekannten Mitteln bereitstellbar.

[0022] Darlber hinaus wird vorgeschlagen, dall das
zweite Fluid durch Wasserdampf gebildet ist. Wasser-
dampf enthalt sehr viel Energie, die durch Abklihlung
und Kondensation zuriickgewonnen werden kann. Eine
hohe Energieausbeute kann erreicht werden.

[0023] Mit der Erfindung wird ferner ein Luftkonden-
sator zur Kondensation von Wasserdampf, insbesonde-
re Turbinenabdampf eines Kraftwerks, vorgeschlagen,
wobei zu kondensierender Dampf Uber eine Dampfzu-
fuhrleitung und Verteilungen den Wéarmetauschern zu-
fUhrbar ist, und wobei Leitungen zur Kondensatabfuhr
und Inertgasableitung vorgesehen sind, wobei der War-
metauscher ein erfindungsgemafler Warmetauscher
ist. Vorteilhaft kann eine hohe Warmelbergangslei-
stung erreicht werden. Der Luftkondensator kann daher
eine kleinere Bauform aufweisen und kostenglinstiger
hergestellt werden.

[0024] Mit besonderem Vorteil wird vorgeschlagen,
daR der Luftkondensator ein Naturzug-Kahlturm ist. So-
mit kann auch der Kihlturm kleiner ausfallen, wodurch
der Eingriff in die Umgebung reduziert werden kann.
[0025] Weitere Vorteile und Merkmale sind der fol-
genden Beschreibung von Ausfilihrungsbeispielen zu
entnehmen. Im wesentlichen gleichbleibende Bauteile
sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Fer-
ner wird bezlglich gleicher Merkmale und Funktionen
auf die Beschreibung zum Ausfuhrungsbeispiel in Fig.
1 verwiesen. Die Zeichnungen sind Schemazeichnun-
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gen und dienen nur der Erlduterung der folgenden Aus-
fuhrungsbeispiele.

Es zeigen:

[0026]

Fig. 1  eine schematisch perspektivische Schnittan-
sicht eines erfindungsgemaflien Warmetau-
schers,

Fig. 2 schematisch eine erste Ausgestaltung einer
Oberflachenstruktur in einer Kanalwand,

Fig.3 schematisch eine zweite Ausgestaltung einer
strukturierten Oberflache in einer Kanalwand
und

Fig. 4  einen Schnitt entlang einer Linie IV — IV in
Fig. 2.

[0027] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemalen Warme-

tauscher 10 mit einem Kanal 14 und Strémungskanalen
12, die im Kreuzstrom durchstrombar sind. Der Stro-
mungskanal 14 wird von Wasserdampf durchstromt,
wahrend die Strémungskanale 12 von Luft durchstromt
werden. Strdmungskanéle 12 und 14 sind voneinander
getrennt angeordnet. Stromungskanal 14 ist als breiter,
flacher Kanal ausgebildet bestehend aus zwei parallel
beabstandet angeordneten Ebenen, die zur Ausbildung
des geschlossenen Kanals 14 seitlich mit Halbkreispro-
filen verbunden sind. Die Strdmungskanale 12, 14 bil-
den eine plattenférmige Kanalanordnung 16. Mehrere
derartige Warmetauscher 10 kénnen einen Stapel bil-
dend Ubereinander angeordnet sein. Solche Warmetau-
scherplattenstapel kénnen in einem Kdihlturm, insbe-
sondere einem Naturzug-Kihlturm, angeordnet sein.
[0028] Inden Stromungskanalen 12 istin Strdmungs-
richtung ein maanderférmiges Metallband angeordnet,
welches an seinen Umkehrpunkten 34 mit den ebenen
Aufllenseiten der Kanalwand 18 des Stromungskanals
14 in warmetechnischer Verbindung steht. Im vorliegen-
den Ausflihrungsbeispiel ist die warmetechnische Ver-
bindung als Klebeverbindung ausgefiihrt. Die warme-
technische Verbindung kann daneben auch als L6t-
oder SchweilRverbindung ausgebildet sein. Das Metall-
band ist aus Edelstahl gebildet.

[0029] Die Kanalwand 18 des Stromungskanals 14
weist auf ihrer Innenseite eine strukturierte Oberflache
20 auf, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Die strukturierte
Oberflache 20 ist mit Ausformungen 22 und Vertiefun-
gen 24 versehen, die die Form eines Kugelabschnitts
aufweisen. In Strémungsrichtung 26 sind abwechselnd
Ausformungen 22 und Vertiefungen 24 angeordnet, die
ein gleichmafiges Muster bilden. Ausformungen 22 und
Vertiefungen 24 sind beabstandet und versetzt zuein-
ander angeordnet.

[0030] Fig. 4 zeigt die Anordnung an der Kanalwand
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18 im Schnitt entlang einer Linie IV - IV in Fig. 2. Die
Abweichung von der Mittellinie 28 betragt im vorliegen-
den Beispiel ca. 0,3 mm.

[0031] Eine alternative strukturierte Oberflache ist in
Fig. 3 dargestellt. In dieser Ausgestaltung sind in Stro-
mungsrichtung jeweils paarweise aufeinanderfolgende
Ausformungen 22 und Vertiefungen 24 vorgesehen, die
untereinander einen groRen Abstand aufweisen. Die
Grundform ist durch einen Pyramidenstumpf mit im we-
sentlichen rechteckiger Grundflache gebildet. Im vorlie-
genden Beispiel ist auch das Metallband 32 mit einer
erfindungsgemalen, strukturierten Oberflache verse-
hen. In diesem Beispiel betragt die Abweichung von der
Mittellinie ca. 0,07 mm.

[0032] Diein den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele dienen lediglich der Erlduterung der Erfindung
und sind flr diese nicht beschrankend. So kénnen ins-
besondere die Form der Auspragungen als auch deren
Anordnung im Kanal variieren.

Bezugszeichenliste

[0033]

10  Warmetauscher
12 Strémungskanal
14  Strémungskanal
16  Platte

18  Kanalwand

20  Strukturierte Oberflache

22 Ausformung

24 Vertiefung

26  Strémungsrichtung

28  Mittellinie

30 Oberflache

32 Maanderférmiges Metallband
34  Umkehrpunkt
Patentanspriiche

1. Strémungskanal (14) mit einer Kanalwand (18) zum
Flihren eines stromenden Fluids, wobei zwischen
dem Fluid und der Kanalwand (18) Warme aus-
tauschbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Kanalwand (18) zumindest teilweise an der
dem Fluid zugewandten Seite eine strukturierte
Oberflache (20) aufweist.

2. Strdmungskanal nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die strukturierte Oberflache
(20) Ausformungen (22) aufweist.

3. Strédmungskanal nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die strukturierte Oberflache
(20) Vertiefungen (24) aufweist.
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4.

10.

1.

12.

13.

Strémungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB in Strdomungs-
richtung (26) des Fluids abwechselnd Ausformun-
gen (22) und Vertiefungen (24) angeordnet sind.

Strémungskanal nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausformun-
gen (22) und/oder Vertiefungen (24) ein gleichma-
Riges Muster bilden.

Strémungskanal nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abweichung
der Ausformung (22) und/oder der Vertiefung (24)
von einer Mittellinie (28) der dem Fluid zugewand-
ten Oberflache (30) der Kanalwand (18) wenige
Zehntel Millimeter betragt.

Stromungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Abweichung
der Ausformung (22) und/oder der Vertiefung (24)
von der Mittellinie (28) der dem Fluid zugewandten
Oberflache (30) der Kanalwand (18) wenige Hun-
dertstel Millimeter betragt.

Strémungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daR im Kanal eine
warmeleitende, in Langsrichtung des Kanals (12)
ausgerichtete, durchstréombare Maanderstruktur
(32) angeordnet ist, die zumindest teilweise an ih-
ren maanderseitigen Umkehrpunkten (34) mit einer
benachbarten Platte (16) in warmetechnischer Ver-
bindung steht.

Strémungskanal nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, da die Maanderstruktur (32) zu-
mindest teilweise eine strukturierte Oberflache auf-
weist.

Waérmetauscher (10) mit von Fluiden durchstrém-
baren Strdomungskanalen (12, 14), die zueinander
in warmetechnischer Wirkverbindung stehen, ge-
kennzeichnet durch wenigstens einen Stro-
mungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Waérmetauscher nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stromungskanale (12, 14)
zumindest teilweise eine plattenférmige Kanalan-
ordnung (16) bilden.

Waérmetauscher nach Anspruch 10 oder 11, ge-
kennzeichnet durch eine Vielzahl von gestapelten
plattenférmigen Kanalanordnungen (16), wobei be-
nachbarte plattenférmige Kanalanordnungen (16)
abwechselnd jeweils von einem unterschiedlichen
Fluid durchstrémbar sind.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB ein erstes Fluid
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durch Luft gebildet ist.

Warmetauscher nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, da ein zweites
Fluid durch Wasserdampf gebildet ist.

Luftkondensator zur Kondensation von Wasser-
dampf, insbesondere Turbinenabdampf eines
Kraftwerks, wobei zu kondensierender Dampf tber
eine Dampfzufuhrleitung und Verteilungen Warme-
tauschern zufiihrbar ist, und wobei Leitungen zur
Kondensatabfuhr und Inertgasableitung vorgese-
hen sind, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein Warmetauscher ein Warmetauscher (10)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis
14 ist.

Luftkondensator nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Luftkondensator ein Natur-
zug-Kihlturm ist.
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