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(57) La présente invention concerne un systéme
étanche et sécurisé (1) de production de flammes pour
le spectacle, comportant un dispositif de projection d'un
combustible comportant au moins un gicleur (6) de pul-
vérisation relié a au moins un réseau de distribution (3)
d'un combustible liquide sous pression, et un dispositif
d'allumage comportant au moins une paire d'électrodes
(8, 8a, 8b) reliée a au moins un moyen d'alimentation
électrique (7) afin de générer au moins un arc électrique

H

Systéme étanche de production de flammes pour le spectacle

pour enflammer ledit combustible ledit dispositif de pro-
jection et ledit dispositif d'allumage étant installés dans
un boitier (2); selon l'invention, le(s) dit(s) réseau(s) de
distribution et le(s) dit(s) moyen(s) d'alimentation élec-
trique (7) sont noyés dans une résine électriquement
isolante (11) et insoluble coulée a l'intérieur dudit boitier
(2) de maniére a étanchéifier ledit boitier (1) contre I'hu-
midité, les interfaces respectifs dudit boitier (2) avec le-
dit gicleur (6) et avec lesdites électrodes (8, 8a, 8b) étant
également rendues étanches par ladite résine.
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Description

[0001] La présenteinvention concerne un systeme de
production de flammes, notamment pour la réalisation
de spectacles pyrotechniques et/ou aquatiques ou en-
core la réalisation d'effets spéciaux.

[0002] Plus particulierement, la présente invention a
pour objet un systéeme de production de flammes de
grande longueur, apte a étre immergé pour produire des
flammes sur une surface d'eau.

[0003] Le domaine technique de l'invention est celui
de la production d'effets et de spectacles pyrotechni-
ques, ainsi que la conception de dispositifs pour la réa-
lisation de tels effets.

[0004] Actuellement, dans les parcs d'attractions et
autres lieux ou sont réalisés les spectacles pyrotechni-
ques, la demande est grandissante pour la réalisation
de spectacles combinant des effets aquatiques et pyro-
techniques et, notamment la création de flammes a la
surface de I'eau ou associées a des projections de jets
d'eau.

[0005] On connait, a ce jour, différents systemes pour
produire des flammes par surprise a la surface de I'eau
mais ces systémes ne sont pas totalement satisfaisants.
[0006] En effet, ces systémes utilisent des combusti-
bles dangereux, qui sont a la fois explosifs, voire défla-
grants, et polluants. En outre, les systemes utilisés jus-
qu'a présent, présentent une constitution matérielle ina-
daptée a des utilisations répétée en milieux humides et/
ou aquatiques et leurs protections face aux contraintes
de tels milieux sont insuffisantes.

[0007] Un premier procédé connu pour créer du feu
a la surface de I'eau consiste a diffuser du gaz combus-
tible depuis le fond d'un bassin rempli d'eau, les bulles
de gaz formées par cette diffusion étant allumées au fur
et a mesure de leur apparition a la surface de I'eau par
une flamme faisant office de veilleuse.

[0008] S'il permet d'obtenir des effets de flamme trés
spectaculaires, ce procédé présente l'inconvénient de
devoir étre activé tres graduellement pour éviter les ris-
ques d'emballement et d'explosion du gaz diffusé dans
I'eau. De plus, les flammes obtenues sont de faible hau-
teur, de I'ordre de 30cm a 1 m, ce qui est insuffisant pour
obtenir des effets satisfaisants.

[0009] Selon un principe proche, le document WO
91/18240 A1 décrit un procédé et un dispositif permet-
tant de produire des flammes sur un jet d'eau, notam-
ment pour des fontaines d'ornement ou pour des spec-
tacles aquatiques. Ce procédé consiste a injecter du
gaz combustible par l'intermédiaire d'un tube ou de plu-
sieurs tubes d'alimentation disposés a l'intérieur de
I'ajutage formant le jet d'eau, le gaz injecté formant un
trés grand nombre de bulles dans ledit jet d'eau, un dis-
positif d'allumage par arc électrique ou par flamme étant
disposé a l'extérieur du jet d'eau a proximité de sa base,
de facon a enflammer les bulles de gaz a la sortie du jet
d'eau.

[0010] Un tel procédé de production de flammes pré-
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sente une trés grande dangerosité du fait de I'utilisation
de gaz combustible sous pression, ce qui présente des
risques d'explosion trés importants.

[0011] On connait enfin des systemes de production
de flammes avec un dispositif utilisant un jet d'hydrocar-
bure enflammé par un arc électrique produit de fagon
connu entre deux électrodes reliées a un générateur
électrique haute tension.

[0012] Ce type de dispositif de production de flamme
n'est pas congu pour étre immergé et son systéme de
mise a feu par arc électrique ne fonctionne pas correc-
tement quand il est trop proche de I'eau. En effet, I'hu-
midité peut produire des courts-circuits pouvant provo-
quer la destruction du circuit électrique de mise a feu.
De plus, des gouttes d'eau statiques peuvent se former
autour d'une ou des deux électrodes et constituer un
isolant qui empéche I'arc électrique de se former entre
ces électrodes.

[0013] La présente invention vise a fournir un systé-
me de production et de projection de flammes de grande
longueur, c'est-a-dire d'au moins 1 m, et jusqu'a 30 m,
pour la réalisation de spectacles pyrotechniques et qui
puisse étre utilisé pour la réalisation de flammes a la
surface de I'eau en toute sécurité et sans les inconvé-
nients rencontrés avec les dispositifs de I'art antérieur.
[0014] L'invention vise en particulier a fournir un sys-
téme de production de flammes qui comporte un syste-
me d'allumage sécurisé et étanche a I'eau et qui puisse
étre immergé et/ou utilisé a la surface d'un plan d'eau
sans risque de détérioration ou de disfonctionnement.

[0015] La présente invention atteint ces buts par un
systéme étanche et sécurisé de production de flammes
pour le spectacle comportant :

- un dispositif de projection d'un combustible com-
portant au moins un gicleur relié a au moins un ré-
seau de distribution d'un combustible liquide sous
pression, ledit gicleur étant apte a pulvériser un jet
de combustible micronisé pour produire une flam-
me, de préférence de grande longueur; et

- un dispositif d'allumage comportant au moins une
paire d'électrodes reliée a au moins un moyen d'ali-
mentation électrique apte a alimenter au moins une
dite paire d'électrodes afin de générer au moins un
arc électrique entre au moins deux dites électrodes
pour enflammer ledit jet de combustible micronisé,
et

- un chassis formé par un boitier a l'intérieur duquel
sont installés ledit dispositif de projection et ledit
dispositif d'allumage, ledit gicleur et lesdites paires
d'électrodes étant placés, au moins partiellement,
a I'extérieur dudit boitier pour pouvoir produire une
flamme,

caractérisé en ce que le(s) dit(s) réseau(s) de dis-
tribution dudit dispositif de projection et le(s) dit(s)
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moyen(s) d'alimentation électrique dudit dispositif d'al-
lumage sont noyés dans une résine électriquement iso-
lante et insoluble coulée a l'intérieur dudit boitier de ma-
niére a étanchéifier ledit boitier contre I'numidité, les in-
terfaces respectifs dudit boitier avec ledit gicleur et avec
lesdites électrodes étant également rendues étanches
par ladite résine.

[0016] Un tel systeme de production de flamme pré-
sente l'avantage d'étre parfaitement étanche grace a
l'utilisation d'une résine isolante électriquement qui est
coulée dans le chassis pour occuper tous les espaces
vides a l'intérieur de celui-ci, ce qui permet son utilisa-
tion dans des conditions d'humidité importante ou enim-
mersion dans I'eau. Ceci permet d'adapter le systéme
selon l'invention a toute configuration d'installation py-
rotechnique pour la production de flammes a la surface
de I'eau ou dans des jets d'eau.

[0017] Lesrésines électriquementisolantes sont bien
connues de 'homme de I'art, et de ce fait un grand nom-
bre de résines peuvent étre utilisées pour étanchéifier
le systeme selon l'invention. On préférera néanmoins
les résines a prise rapide, tres rigide aprés solidification,
qui rendent le systeme moins sensible lors des manipu-
lations.

[0018] Le systéeme selon l'invention peut notamment
étre placé au ras de la surface de I'eau sur une structure
flottante ou fixe sur celle-ci, ou encore étre immergé
sous la surface de I'eau, hors de la vue du public, puis
émergé de fagon soudaine a I'aide d'une machinerie as-
censionnelle pour créer des effets de flammes jaillissant
hors de I'eau par surprise.

[0019] De préférence, le combustible utilisé est un hy-
drocarbure isoparaffinique liquide présentant un point
éclair supérieur a 50°, de préférence supérieur a 60°,
et qui est naturellement biodégradable et inodore. Un
tel hydrocarbure présente I'avantage de présenter tres
peu de risque d'explosion et, de plus, de ne pas étre
polluants, permettant ainsi d'éviter de souiller les eaux
et/ou les sols des lieux ou sont réalisées des flammes
a l'aide du systéme selon l'invention.

[0020] Selon une caractéristique avantageuse, ledit
dispositif d'allumage du systéme selon l'invention est
apte a générer plusieurs arcs électriques, de préférence
a la périphérie dudit jet de combustible micronisé pul-
vériseé par ledit gicleur.

[0021] A ceteffet, ledit dispositif d'allumage comporte
avantageusement au moins deux paires d'électrodes
aptes a produire au moins deux dits arcs électriques.
Ces électrodes, de fagon connue de I'homme de I'art,
comporte une partie isolante, par exemple en cérami-
que, surmontée d'une pointe conductrice en tungsténe.
Il est ainsi possible d'améliorer I'allumage dudit jet de
combustible au moment de I'émission.

[0022] Afin de sécuriser encore I'allumage d'une flam-
me par au moins un arc électrique lors de I'émission d'un
jet de combustible, il est particulierement avantageux,
lorsque ledit dispositif d'allumage comporte plusieurs
paires d'électrodes, d'alimenter lesdites paires d'élec-
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trodes indépendamment les unes des autres.

[0023] C'est pourquoi, dans un mode de réalisation
préféré de l'invention, ledit dispositif d'allumage com-
porte au moins deux dits moyens d'alimentation électri-
ques apte a alimenter indépendamment chaque paire
d'électrodes, de fagon a garantir la présence d'au moins
un arc au moment de I'émission dudit jet de combustible.
[0024] On s'affranchit de la sorte des problémes d'al-
lumage rencontrés avec les dispositifs connus de I'art
antérieur. Ainsi, méme si une électrode est défaillante
ou isolée par une goutte d'eau au moment de I'émission
du jet de combustible micronisé par ledit premier gicleur,
celui-ci est tout de méme allumé par un autre arc élec-
triqgue produit entre deux autres électrodes du systeme
d'allumage.

[0025] De préférence encore, la distance entre les ex-
trémités des pointes conductrices de deux dites électro-
des d'au moins une méme paire d'électrodes est com-
prise entre 0,5 a 1,5 cm, lesdites extrémités des pointes
desdites électrodes étant de préférence dirigées vers
I'axe longitudinal dudit premier gicleur.

[0026] On entend ici par axe longitudinal du gicleur
I'axe passant par le centre de I'orifice de pulvérisation
dudit gicleur, et dirigé selon une direction perpendicu-
laire au plan de la surface du boitier dans laquelle sont
fixés ledit gicleur et lesdites électrodes.

[0027] Le respect d'un tel écartement entre les extré-
mités des pointes des électrodes est important a res-
pecter car cet écart détermine la possibilité de formation
d'un arc électrique entre deux électrodes. De plus, I'in-
curvation desdites extrémités en direction de I'axe du
gicleur permet d'assurer la production d'un arc électri-
que au plus proche du jet de combustible lors de I'émis-
sion de celui-ci par le dit gicleur, et de préférence a la
périphérie dudit jet pour enflammer ce dernier malgré la
pression importante de pulvérisation.

[0028] Dans une configuration ou le dispositif d'allu-
mage du systéme selon l'invention comporte au moins
deux paires d'électrodes, lesdites électrodes sont de
préférence avantageusement disposées équidistantes
de I'axe longitudinal dudit premier gicleur. Lesdites élec-
trodes peuvent notamment délimiter un "carré" ou un
"rectangle" dont ledit gicleur occupe le centre, lesdites
extrémités des pointes desdites électrodes étant diri-
gées vers ce centre et de préférence écartées au maxi-
mum de 1,5 cm les unes des autres.

[0029] Pourla production de flammes de longueur su-
périeure ou égale a 5 m, il convient de pulvériser le jet
d'hydrocarbure sous une forte pression supérieure a 20
bars, ce qui rend parfois I'allumage délicat.

[0030] Le systéme étanche et sécurisé de production
de flammes selon l'invention permet avantageusement
de réaliser des flammes d'une longueur comprise entre
0,5 et 30 m, de préférence d'au moins 5 m, de préféren-
ce encore d'au moins 10 m, avec une pression du com-
bustible supérieure a 20 bars.

[0031] Plus particulierement, le systeme selon I'in-
vention permet de réaliser, pour une pression moyenne
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de combustible au niveau dudit premier gicleur de 25
bars, des flammes d'une longueur comprise entre 5 et
10 m, et pour un pression moyenne de I'ordre de 100
bars, des flammes d'une longueur comprise entre 8 et
30 m, et ce indépendamment de I'environnement dans
lequel on réalise lesdites flammes, que ce soit sur une
surface d'eau ou sur terrain sec.

[0032] La constitution et le fonctionnement du systé-
me de production de flammes selon l'invention ressor-
tiront mieux au vu de la description détaillée de l'inven-
tion ci-aprés, faite en référence aux figures annexées
parmi lesquelles :

- lafigure 1 est une représentation schématique d'un
mode de réalisation préférée du systéme selon I'in-
vention;

- lafigure 2 est une vue de dessus du dispositif d'al-
lumage du systéme selon l'invention dans un se-
cond mode de réalisation préféré.

[0033] Enréférence, toutd'abord, ala figure 1, le sys-
téeme étanche et sécurisé de production de flammes 1
se compose essentiellement d'un boitier 2 constituant
un chassis et de deux sous-ensembles principaux, a sa-
voir un dispositif de projection d'un combustible et un
dispositif d'allumage par arc électrique.

[0034] Le dispositif de projection de combustible est
composé principalement d'un premier gicleur 6 relié a
un réseau de distribution 3 de combustible lui-méme re-
lié a un réservoir de combustible non représenté sur la
figure 1. Ledit réseau de distribution est constitué de
conduites d'admission 3, de combustible depuis ledit ré-
servoir jusqu'a un filtre 4 adapté aux fortes pressions
(du type de ceux employés dans les systémes de net-
toyage sous pression) par l'intermédiaire d'une moto-
pompe doseuse également non représentée et de con-
duites de distribution 3, aptes & véhiculer le fluide de
combustible pressurisé par ladite motopompe depuis le
filtre 4 jusqu'a une électrovanne 5, puis au dit gicleur 6.
[0035] Le combustible utilisé pour la production de
flammes avec le systéme selon l'invention est de préfeé-
rence un combustible liquide tel q'un hydrocarbure. Les
hydrocarbures utilisés peuvent étre de tout type connu
dans la réalisation de spectacles pyrotechniques.
[0036] Toutefois, on préfére utiliser un hydrocarbure
iso-paraffinique liquide, notamment I''SOPAR® L, pro-
duit et distribué par la société ExxonMobil Chemical,
présentant un point éclair supérieur a 60°C, donc peu
dangereux quant aux risques d'explosion. De plus, c'est
un hydrocarbure trés volatil, inodore et naturellement
biodégradable, ce qui supprime les risques de pollution
des sols et eaux des lieux ou sont réalisés les specta-
cles a l'aide du dispositif de I'invention.

[0037] Le dispositif d'allumage du systéme de pro-
duction de flammes 1, dans sa configuration la plus sim-
ple, est, quant a lui, constitué d'un moyen d'alimentation
électrique tel qu'un transformateur 7, de type haute ten-
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sion, relié a une paire d'électrodes 8 placée dans le boi-
tier 2, a proximité du gicleur 6 de pulvérisation de I'hy-
drocarbure afin de produire un arc électrique et une
flamme lors de I'émission d'un jet d'hydrocarbure par le
gicleur.

[0038] Le transformateur 7 et I'électrovanne 5 sont
respectivement reliés électriquement, par l'intermédiai-
re d'une embase 9, constituée d'un bornier ou de con-
necteurs par exemple, également placée dans le boitier
2 du systéme 1, a une source d'alimentation électrique
extérieure audit dispositif, des interrupteurs 104, 10,,
permettant respectivement d'ouvrir et de fermer les cir-
cuits d'alimentation de ladite électrovanne 5 et dudit
transformateur 7.

[0039] Le gicleur 6 utilisé dans le dispositif de projec-
tion du systéme 1 selon l'invention est de préférence un
gicleur haute pression, en acier, avec un orifice de pul-
vérisation 64 en tungsténe, capable de travailler a des
pressions supérieures a 20 bars.

[0040] Untelgicleur 6 permetde canaliserle flux d'hy-
drocarbure liquide en un jet fin rectiligne, c'est-a-dire for-
mant peu d'angle par rapport a I'axe ZZ' passant par le
centre de I'orifice 6, du gicleur, sous une pression d'hy-
drocarbure supérieure a 20 bars, de fagon a produire
des flammes d'une longueur allant jusqu'a 30 m.
[0041] La paire d'électrodes 8 du dispositif d'allumage
se compose d'électrodes constituées d'un corps en cé-
ramique isolante 8, partiellement encastré dans le boi-
tier 2 et surmonté d'une pointe 8, conductrice en tungs-
téne.

[0042] Ces électrodes 8 sont placées de telle sorte
que la distance entre leurs pointes 8, soit comprise en-
tre 0,5 cmet 1,5 cm, et de préférence a équidistance de
l'orifice 64 du gicleur 6, afin qu'un un arc électrique se
produise entre leurs pointes 8, lorsque le transforma-
teur 8 est alimenté électriquement (l'interrupteur 10,
étant fermé).

[0043] Le jet d'hydrocarbure étant pulvérisé par le gi-
cleur 6 sous une pression importante supérieure a 20
bars, lesdites électrodes 8 sont disposées de telle sorte
que ledit arc électrique formé entre leurs pointes 8, se
produise non pas au travers dudit jet d'hydrocarbure
pulvérisé mais a la périphérie de celui-ci afin d'obtenir
un allumage dudit jet qui soit fiable et sécurisé. Afin d'ob-
tenir la formation d'un arc entre les extrémités des poin-
tes 8, des électrodes au plus proche de la périphérie du
jet d'hydrocarbure micronisé avec un réglage facilité et
amélioré de I'écartement des électrodes, lesdites extré-
mités de ces derniéres sont de préférence repliées a
angle droit et dirigée vers I'axe longitudinal ZZ' du gi-
cleur 6.

[0044] Afin d'isoler totalement les différents compo-
sants du systeme 1 selon l'invention et rendre celui-ci
totalement étanche, on coule une résine 11 électrique-
ment isolante et insoluble dans le boitier 2 pour noyer
I'ensemble des composants. Une résine adéquate est
par exemple une résine a prise rapide comportant un
durcisseur a base de diisocyanate de diphénylméthane,
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couramment utilisée dans l'industrie des peintures. Ain-
si I'ensemble dudit réseau de distribution 3 d'hydrocar-
bure et dudit dispositif d'allumage et tous les espaces
vides sont noyés et remplis de résine a l'intérieur du bofi-
tier 2 ainsi que les interfaces entre ledit boitier 2 et les
éléments situés en partie a l'intérieur et en partie a I'ex-
térieur de celui-ci, a savoir le gicleur 6 et les corps 8,
des électrodes 8.

[0045] De préférence, on garantie I'étanchéité et la ri-
gidité de I'assemblage entre les corps 8, des électrodes
et le boitier 2 a I'aide d'un presse-étoupe en acier inoxy-
dable.

[0046] Le systéme de production de flammes selon
l'invention est ainsi rendu parfaitement étanche contre
I'humidité et I'introduction de liquide dans le boitier 2, ce
qui rend son utilisation possible sur ou dans I'eau pour
créer des flammes a la surface de I'eau.

[0047] Le systeme selon l'invention peut étre mis en
oeuvre de fagon trés simple par un unique opérateur ou
encore, le cas échéant, de fagon automatique. En pra-
tique, le systéme 1 de production de flammes peut étre
placé sur un support flottant ou fixe sur une surface
d'eau sur laquelle on veut produire des flammes, ou en
variante, sur une machinerie ascensionnelle installée
sous ladite surface d'eau et émergeant le systéme 1 de
fagcon ponctuelle pour émettre des flammes par surprise
hors de I'eau.

[0048] Dans chaque cas, ledit systeme 1 est relié a
un réservoir d'hydrocarbure par l'intermédiaire de la
conduite d'admission 3, du réseau de distribution ainsi
qu'a un dispositif électrique de tir (non représenté) relié
a l'embase 9 pour alimenter en électricité le transforma-
teur 7 et I'électrovanne 5 du dispositif d'allumage 4 et
du réseau de distribution respectivement. Une moto-
pompe doseuse, également non représentée, alimente
le systeme 1 avec un flux d'hydrocarbure sous une pres-
sion comprise entre 20 et 110 bars en fonction de la lon-
gueur de la flamme souhaitée.

[0049] De fagon avantageuse, on réalise, pour facili-
ter les réglages de pression d'hydrocarbure et des gi-
cleurs, des dispositifs générateurs de flammes spécifi-
ques du type de flammes souhaité. Ainsi, pour produire
des flammes d'une hauteur comprise entre 0,5 m et 10
m, on utilisera des systémes de productions de flammes
fonctionnant a une pression moyenne d'hydrocarbure
de 25 bars, et pour produire des flammes d'une hauteur
comprise entre 8 m et 25m des systémes fonctionnant
a une pression moyenne de 100 bars, ladite pression
d'hydrocarbure étant régulée par des pressostats pla-
cés sur la pompe doseuse ou en aval de celle-ci sur la
conduite d'admission 3, du réseau de distribution.
[0050] Introduit dans le systéme par le conduit d'ad-
mission 34, le flux d'hydrocarbure traverse tout d'abord
le filire 4 pour prévenir la présence de toute particule
solide pouvant subsister dans le liquide, puis est ensuite
amené par la conduite de distribution 3, jusqu'a I'élec-
trovanne 5. Cette électrovanne est fermée lorsque l'in-
terrupteur 104 est ouvert et, donc, empéche l'arrivée
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d'hydrocarbure jusqu'au gicleur 6. De méme, aucun arc
électrique n'est formé entre les électrodes 8 tant que
l'interrupteur 10, d'alimentation du transformateur 7 est
également ouvert.

[0051] Deés que I'on souhaite produire une flamme, un
opérateur (ou un dispositif automatique de tir le cas
échéant) déclenche, depuis le dispositif de tir, la ferme-
ture de l'interrupteur 10, pour alimenter le transforma-
teur 7 et les électrodes 8, de maniére a produire un arc
électrique entre les pointes 8, de ces électrodes. Peu
de temps apres, I'opérateur (respectivement le dispositif
automatique) déclenche la fermeture de l'interrupteur
10,4 pour commander I'ouverture de [|'électrovanne 5 et
I'admission du flux d'hydrocarbure pressurisé jusqu'au
gicleur 6 ou il est pulvérisé sous la forme d'un jet fin rec-
tiligne et enflammeé par I'arc électrique produit entre les
pointes 8, des électrodes 8 a la périphérie du jet au ni-
veau de l'orifice de pulvérisation 6, dudit gicleur 6.
[0052] Dans un mode de réalisation préféré, le syste-
me selon l'invention comporte un dispositif d'allumage
sécurisé permettant la production de plusieurs arcs
électriques indépendamment les uns des autres, de fa-
¢on a garantir la présence d'au moins un arc lors de
I'émission du jet d'hydrocarbure par le gicleur 6.
[0053] A ceteffet, on utilise, par exemple, un dispositif
d'allumage tel que représenté a la figure 2, comportant
plusieurs paire d'électrodes, et de préférence au moins
deux paires d'électrodes identiques 8a, 8b, lesdites
électrodes étant de préférence équidistantes de I'axe
longitudinal ZZ' du gicleur 6, et définissant par exemple
un "rectangle" autour dudit gicleur 6.

[0054] Toutefois, on peut prévoir d'autres dispositions
des paires d'électrodes 8a, 8b, en carré autour du gi-
cleur 6 ou bien encore les deux électrodes d'une méme
paire superposées.

[0055] En effet, les électrodes ne doivent pas néces-
sairement étre placées a égale distance les unes des
autres pour obtenir un systéme d'allumage sécurisé; la
seule contrainte est que les pointes conductrices 8, de
deux électrodes d'une méme paire d'électrodes 8a, 8b
soient distantes I'une de I'autre au maximum de 1,5 cm
afin de pouvoir produire entre elles un arc électrique, et
que lesdites électrodes soient suffisamment proche du
gicleur 6 pour que ledit arc électrique soit produit a la
périphérie de l'orifice d'émission 6, du gicleur 6, et donc
a la périphérie du jet d'hydrocarbure lorsque celui-ci est
émis pour lI'enflammer.

[0056] Chaque paire d'électrodes 8a, 8b, est en outre
alimentée par un transformateur indépendant tel que le
transformateur 7 décrit a la figure 1. Les deux paires
d'électrodes étant alimentées indépendamment, on pré-
vient ainsi toute défaillance d'un des générateurs et on
assure la production d'au moins un arc électrique entre
au moins deux électrodes des paires 8a, 8b et I'alluma-
ge d'une flamme lors de I'émission du jet d'hydrocarbure
au niveau du gicleur.
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Revendications

Systéme étanche et sécurisé (1) de production de
flammes pour le spectacle, comportant :

- un dispositif de projection d'un combustible
comportant au moins un gicleur (6) relié a au
moins un réseau de distribution (3) d'un com-
bustible liquide sous pression, ledit gicleur
étant apte a pulvériser un jet de combustible
micronisé pour produire une flamme, de préfé-
rence de grande longueur; et

- un dispositif d'allumage comportant au moins
une paire d'électrodes (8, 8a, 8b) reliée a au
moins un moyen d'alimentation électrique (7)
apte a alimenter au moins une dite paire d'élec-
trodes afin de générer au moins un arc électri-
que entre au moins deux dites électrodes pour
enflammer ledit jet de combustible micronisé,
et

- un chassis formé par un boitier (2) a l'intérieur
duquel sont installés ledit dispositif de projec-
tion et ledit dispositif d'allumage, ledit gicleur
(6) et lesdites paires d'électrodes (8, 8a, 8b)
étant placés, au moins partiellement, a I'exté-
rieur dudit boftier pour pouvoir produire une
flamme,

caractérisé en ce que le(s) dit(s) réseau(s)
de distribution et le(s) dit(s) moyen(s) d'alimenta-
tion électrique (7) sont noyés dans une résine élec-
triquement isolante (11) et insoluble coulée a l'inté-
rieur dudit boitier (2) de maniere a étanchéifier ledit
boitier (1) contre I'humidité, les interfaces respectifs
dudit boitier (2) avec ledit gicleur (6) et avec lesdites
électrodes (8, 8a, 8b) étant également rendues
étanches par ladite résine.

Systéme étanche et sécurisé de production de
flammes selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit dispositif d'allumage est apte a générer
plusieurs arcs électriques, de préférence a la péri-
phérie dudit jet de combustible micronisé pulvérisé
par ledit gicleur (6).

Systéme étanche et sécurisé de production de
flammes selon les revendications 1 ou 2, caracté-
risé en ce que ledit dispositif d'allumage comporte
au moins deux paires d'électrodes (8a, 8b) aptes a
produire au moins deux dits arcs électriques.

Systéme de production de flammes selon la reven-
dication 3, caractérisé en ce que ledit dispositif
d'allumage comporte au moins deux dits moyens
d'alimentation électriques (7) apte a alimenter les-
dites paires d'électrodes (8a, 8b) indépendamment
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10.

I'une de l'autre, de fagon a garantir la présence d'au
moins un arc au moment de I'émission dudit jet de
combustible.

Systéme étanche et sécurisé de production de
flammes selon l'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que la distance entre les extrémités
des pointes conductrices 8, de deux dites électro-
des d'une dite paire d'électrodes (8, 8a, 8b) est
comprise entre 0,5a 1,5 cm, lesdites extrémités des
pointes desdites électrodes étant de préférence di-
rigées vers I'axe longitudinal ZZ' dudit premier gi-
cleur (6).

Systéme étanche et sécurisé de production de
flammes selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lesdites électrodes sont
équidistantes de I'axe ZZ' dudit premier gicleur (6).

Systéme étanche et sécurisé de production de
flammes selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu'il est apte a produire des
flammes d'une longueur comprise entre 0,5 et 25m,
de préférence d'au moins 1 m, de préférence enco-
re d'au moins 8 m, avec une pression du combus-
tible supérieure a 20 bars.

Systéme étanche et sécurisé de production de
flammes selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que ledit combustible utilisé
est un hydrocarbure isoparaffinique liquide présen-
tant un point éclair supérieur a 50°C, de préférence
supérieur a 60°C.

Procédé de production de flammes pour le specta-
cle al'aide d'un systeme étanche et sécurisé (1) de
production de flammes selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que ledit sys-
téme est installé au raz de I'eau sur une structure
flottante ou fixe.

Procédé de production de flammes pour le specta-
cle al'aide d'un systéme étanche et sécurisé de pro-
duction de flamme selon l'une des revendications 1
a 8, caractérisé en ce que ledit systéeme (1) est
immergé sous la surface de I'eau puis émergée a
I'aide d'une machinerie ascensionnelle.
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