
Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois à compter de la date de publication de la mention de la délivrance du
brevet européen, toute personne peut faire opposition au brevet européen délivré, auprès de l’Office européen des
brevets. L’opposition doit être formée par écrit et motivée. Elle n’est réputée formée qu’après paiement de la taxe
d’opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

(19)
E

P
1 

53
8 

49
0

B
1

��&������������
(11) EP 1 538 490 B1

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN

(45) Date de publication et mention 
de la délivrance du brevet: 
30.05.2007 Bulletin 2007/22

(21) Numéro de dépôt: 03027910.3

(22) Date de dépôt: 04.12.2003

(51) Int Cl.:
G04B 15/06 (2006.01)

(54) Echappement à détente pour montre-bracelet

Chronometerhemmung für Armbanduhren

Detent escapement for wrist-watches

(84) Etats contractants désignés: 
AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR 
HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR

(43) Date de publication de la demande: 
08.06.2005 Bulletin 2005/23

(73) Titulaire: MONTRES BREGUET S.A.
1344 L’Abbaye (CH)

(72) Inventeurs:  
• Hayek, Nicolas Georges

5616 Meisterschwanden (CH)

• Conus, Thierry
2543 Lengnau (CH)

• Cabezas, Jurin Andrés
1400 Yverdon-les-Bains (CH)

(74) Mandataire: Ravenel, Thierry Gérard Louis et al
I C B, 
Ingénieurs Conseils en Brevets SA, 
7, rue des Sors
2074 Marin (CH)

(56) Documents cités:  
CH-A- 258 CH-A- 3 893
CH-D- 64 175 FR-A- 1 009 853



EP 1 538 490 B1

2

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Description

[0001] La présente invention est relative, selon un pre-
mier mode d’exécution, à un échappement à détente
pour pièce d’horlogerie comprenant une roue d’échap-
pement munie de dents, un plateau solidaire d’un balan-
cier, ledit plateau étant équipé d’une palette d’impulsion,
un bloqueur en forme de bascule articulée sur un axe,
les première et seconde branches de ladite bascule por-
tant respectivement une palette de repos et un premier
doigt d’actionnement, et un organe élastique monté sur
le plateau et portant un second doigt d’actionnement sus-
ceptible d’entraîner le premier doigt quand le plateau
tourne dans un premier sens pour actionner le bloqueur
et de contourner sans l’entraîner ledit premier doigt
quand le plateau tourne dans un second sens opposé
au premier.
[0002] Un échappement à détente répondant à la des-
cription ci-dessus a déjà été proposé. On en trouve une
représentation imagée dans la figure 402 de l’ouvrage
de George Daniels intitulé l’Art de Breguet (Londres
1975). Le système décrit montre un échappement de
chronomètre à détente pivotée faisant donc appel à un
bloqueur en forme de bascule articulée sur un axe. Une
branche de la bascule est équipée d’une palette de repos
coopérant avec les dents de la roue d’échappement.
L’autre branche coopère avec un dispositif à ressort mon-
té sur le plateau solidaire du balancier. Ce dispositif à
ressort est une lame très courte susceptible d’actionner
à la fois la bascule quand le plateau tourne dans un sens
et de rester sans effet sur ladite bascule lorsque le pla-
teau tourne dans le sens opposé. On trouve donc là le
principe de tout échappement à détente dans lequel l’im-
pulsion au balancier n’est donnée qu’une fois par oscilla-
tion pendant laquelle la roue d’échappement tourne d’un
pas angulaire tandis que, dans l’échappement à ancre,
ladite roue avance d’un demi-pas à chaque alternance.
On mesure ici un des avantages apporté par l’échappe-
ment à détente puisque l’énergie perdue par suite de
l’inertie de la roue d’échappement n’intervient qu’une fois
par oscillation au lieu d’une fois par alternance.
[0003] Un échappement à détente comportant un or-
gane élastique monté sur le plateau, cet organe action-
nant dans un sens de rotation du plateau une détente
apte à dégager une dent de la roue d’échappement est
représentée sur la figure 3524b de l’ouvrage du prof. Gla-
ser intitulé : "Handbuch dern Chronometrie und
Uhrentechnik " Cet échappement proposé par F. Ber-
thoud en 1770 déjà est destiné à un chronomètre. Le
dispositif fait appel à un ressort à lame relativement cour-
te monté sur le plateau au moyen d’une sorte d’archet
tournant avec lui. L’extrémité de la lame coopère avec
l’extrémité de la détente qui n’est pas à proprement parler
une bascule mais une tige flexible portant une palette de
repos.
[0004] Des deux modes d’exécution qui viennent
d’être brièvement décrits ci-dessus, on retiendra une
construction convenant à des pièces d’horlogerie de

grande dimension, comme des chronomètres ou des
chronomètres de marine. Ces pièces sont appréciées
pour leur grande précision, raison pour laquelle il est fait
appel très souvent à un échappement à détente lui-mê-
me réputé pour sa grande précision. La grande dimen-
sion des pièces en question permet en effet de disposer
de balanciers importants présentant une grande réserve
d’énergie et un fort couple. Ceci permet donc de vaincre
la force importante présentée par les ressorts-lames des
antériorités citées ci-dessus et en général des construc-
tions classiques faisant appel à un ressort en or. Dans
l’échappement à détente on sait qu’à une première al-
ternance il faut tendre le ressort pour dégager la palette
de repos et qu’à une seconde alternance il faut détendre
le même ressort pour l’amener à contourner la détente
qui n’est alors pas actionnée.
[0005] Le but de la présente invention est de proposer
une pièce d’horlogerie de petites dimensions, par exem-
ple une montre-bracelet, qui soit équipée d’un échappe-
ment à détente pour remplacer par exemple l’échappe-
ment à ancre classique et pour bénéficier des avantages
conférés par cet échappement. On comprendra cepen-
dant qu’utiliser les techniques antérieures connues et dé-
crites ci-dessus conduirait à un échec puisque l’énergie
développée par le balancier d’une montre-bracelet est
bien inférieure à celle développée par une montre, ce
balancier se montrant donc incapable de vaincre les for-
ces agissant sur la détente.
[0006] Ainsi la pièce d’horlogerie de la présente inven-
tion, en plus qu’elle répond à la définition du premier pa-
ragraphe de cette description, est-elle remarquable en
ce que, selon la revendication 1 l’organe élastique est
un ressort comprenant une pluralité de spires enroulées
autour d’un centre, cet organe élastique pouvant pren-
dre, par exemple, la forme d’un ressort spiral. On a donc
remplacé, dans l’échappement à détente de l’invention,
le ressort court des échappements antérieurs par un res-
sort bien plus long demandant un effort d’actionnement
bien plus faible de la part du balancier qui est chargé de
le faire fléchir.
[0007] La présente invention est également relative,
selon un second mode d’exécution, à un échappement
à détente pour pièce d’horlogerie comprenant une roue
d’échappement munie de dents, un plateau solidaire d’un
balancier, ledit plateau étant équipé d’une palette d’im-
pulsion et d’un premier doigt, un bloqueur en forme de
bascule articulée sur un axe, une première branche de
ladite bascule portant une palette de repos, cette bascule
incluant un organe élastique portant un second doigt
d’actionnement susceptible d’être entraîné par le premier
doigt quand le plateau tourne dans un premier sens pour
actionner le bloqueur, et de contourner sans être entraîné
ledit premier doigt quand le plateau tourne dans un se-
cond sens opposé au premier.
[0008] Ce second mode d’exécution diffère du premier
mode par le fait que l’organe élastique n’est plus disposé
sur le plateau mais sur le bloqueur en forme de bascule.
Pour le reste le principe reste le même à savoir proposer
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un nouvel échappement à détente apte à équiper une
montre de petites dimensions, par exemple une montre-
bracelet, ce nouvel échappement comportant aussi un
organe élastique de grande longueur pour minimiser l’ef-
fort d’actionnement demandé au balancier.
[0009] Ainsi la pièce d’horlogerie de la présente inven-
tion, en plus qu’elle répond à la définition ci-dessus re-
lative au second mode d’exécution, est-elle remarquable
en ce que l’organe élastique comporte en première va-
riante un ressort serpentin et en seconde variante un
ressort spiral selon les revendications 6 et 13 respecti-
vement. Là également, on le répète, on a donc remplacé
le ressort court des échappements connus par un ressort
bien plus long ce qui demande un effort d’actionnement
bien plus faible de la part du balancier qui est chargé de
le faire fléchir.
[0010] L’invention va être expliquée en détail ci-des-
sous par deux modes d’exécution donnés à être d’exem-
ple, ces exécutions étant illustrées par les dessins an-
nexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en plan du premier mode
d’exécution de l’invention,

- la figure 2 est une vue en perspective du mode d’exé-
cution montré en figure 1,

- la figure 3 est un agrandissement de la zone III de
la figure 2,

- les figures 4 à 11 sont des vues en plan du premier
mode d’exécution de l’invention explicitant les diffé-
rentes phases de fonctionnement de l’échappement
illustré sur les figures 1 à 3.

- la figure 12 est une vue en plan du second mode
d’exécution de l’invention réalisé selon une première
variante,

- la figure 13 est une vue en perspective du mode
d’exécution montré en figure 12.

- la figure 14 est un agrandissement de la zone XIV
de la figure 13,

- la figure 15 montre une réalisation particulière de la
bascule faisant partie de l’échappement réalisé se-
lon la première variante illustrée en figure 12, et

- la figure 16 montre une réalisation particulière de la
bascule faisant partie de l’échappement réalisé se-
lon le second mode d’exécution en seconde variante

[0011] Le premier mode d’exécution de l’invention est
illustré aux figures 1 à 11. L’échappement à détente com-
prend une roue d’échappement 2 munie de dents 3. Sans
que cela soit représenté la roue d’échappement est en-
traînée par le rouage de la montre qui reçoit sa force
motrice du barillet. Les figures montrent un plateau 4
monté sur l’axe d’un balancier (non représenté). Le pla-
teau 4 est équipé d’une palette 5 recevant des impulsions
par les dents 3 de la roue 2. Le système montre encore
un bloqueur 6 en forme de bascule articulée sur un axe
8. Le bloqueur comporte une première branche 9 portant
une palette de repos 7 et une seconde branche 10 portant
un premier doigt d’actionnement 11. La palette de repos

7 coopère avec les dents 3 de la roue 2. Un organe élas-
tique 22 est monté sur le plateau 4. Cet organe élastique
12 porte un second doigt d’actionnement 14 qui est apte
à entraîner le premier doigt 11 quand le plateau 4 tourne
dans un premier sens a pour actionner le bloqueur 6 et
à contourner ce premier doigt 11, sans l’entraîner, quand
le plateau 4 tourne dans un second sens b opposé au
premier.
[0012] Comme il en a déjà été question plus haut, l’ori-
ginalité de la présente invention réside dans l’organe
élastique 12 qui va permettre d’implanter sur une montre
de petite dimension un échappement à détente. Ceci est
possible si l’organe élastique est un ressort comprenant
une pluralité de spires 15 enroulées autour d’un centre
16. Il est donc question ici d’un ressort de grande lon-
gueur, extrêmement flexible et qui demande au balancier
qui l’actionne un minimum d’effort. Ce ressort peut pren-
dre plusieurs formes. On choisira de préférence une lame
enroulée sur elle-même autour d’un point fixe et mainte-
nue dans un plan, comme un ressort spiral 12, cet en-
roulement pouvant cependant être d’une autre forme, un
carré ou un rectangle par exemple.
[0013] Le ressort spiral 12 montré sur les figures 1 à
11 est monté coaxialement à une axe 16 qui porte le
plateau 4 et le balancier (non représenté). L’extrémité
intérieure 17 du ressort spiral 12 est fixé à l’axe 16 qui
porte le plateau 4. L’extrémité extérieure 13 du ressort
spiral 12 porte le second doigt d’actionnement 14 dont il
a été question ci-dessus, ce second doigt émergeant
dans l’environnement de ladite extrémité extérieure.
[0014] Les figures 1 à 11 montrent également que l’ex-
trémité extérieure 13 du ressort spiral 12 et le plateau 4
comportent des moyens de retenue mis en oeuvre pour
limiter l’ébat du second doigt 14 et pour maintenir le res-
sort spiral 12 dans des limites permettant l’entraînement,
respectivement le contournement du premier doigt 11
porté par le bloqueur 6. Ces moyens de retenue vont être
décrits maintenant.
[0015] Le plateau 4 porte une première goupille 19
autour de laquelle est engagée avec jeu une ouverture
18 pratiquée dans l’extrémité extérieure 13 du ressort
spiral 12. Le plateau 4 porte aussi une seconde goupille
20 contre laquelle est susceptible de venir s’appuyer une
languette 21 terminant l’extrémité extérieure 13 du res-
sort spiral 12 ladite extrémité extérieure 13 comprenant
dans l’ordre et en direction de son extrémité l’ouverture
18, le second doigt 14 et la languette 21.
[0016] On va décrire maintenant en détail le fonction-
nement de l’échappement à détente en s’aidant des fi-
gures 4 à 11 qui illustrent différentes phases de ce fonc-
tionnement.
[0017] En figure 4, le plateau 4 tourne dans le sens de
la flèche a. La goupille 19 bute sur le fond gauche de
l’ouverture 18 ce qui a pour effet de tendre le ressort
spiral 12 et d’amener le second doigt 14 du ressort spiral
12 en contact avec le premier doigt 11 du bloqueur 6. A
ce moment la palette de repos 7 du bloqueur 6 est en-
gagée à fond dans la dent 60 de la roue d’échappement
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2 qui est bloquée.
[0018] Continuant sa course dans le sens de la flèche
a le second doigt 14 (figure 5) entraîne le premier doigt
11 du bloqueur 6 et fait basculer ce dernier amenant la
palette de repos 7 à la limite du dégagement de la dent
60. On remarquera ici que pendant cet entraînement, le
premier doigt 11 exerce sur le second doigt 14 une force
f dirigée vers la droite de la figure, cette force ayant ten-
dance à faire tourner le ressort spiral 12 dans un sens
anti-horaire autour de la première goupille 19. La secon-
de goupille 20 prévient cette rotation puisque la languette
21 qui termine le ressort spiral 12 vient s’appuyer préci-
sément contre cette seconde goupille 20.
[0019] Comme on le voit sur la figure 6, la roue
d’échappement 2 est libre et tourne dans le sens de la
flèche e. Sa dent 61 entre en contact avec la palette 5
du plateau 4 ce qui a pour effet de donner une impulsion
au plateau 4 et au balancier qui lui est lié.
[0020] La fin de l’impulsion est représenté à la figure
7. La dent 61 est sur le point de quitter la palette 5 et le
bloqueur est en train de retourner à sa position de repos,
la palette de repos 7 s’introduisant dans l’espace sépa-
rant les dents 60 et 62. Le retour du bloqueur 6 à sa
position de repos est réalisé par des moyens qui ne sont
pas montrés au dessin. Ce pourrait être un simple ressort
lame ou un ressort spiral comme décrit par exemple dans
l’ouvrage de Huguenin, Guye et Gauchat intitulé "Echap-
pements et Moteurs pas à pas à la figure 17-4. La situa-
tion de la figure 7 montre également que le ressort spiral
12 s’est détendu, la goupille 19 n’appuyant plus contre
le fond gauche de l’ouverture18.
[0021] La figure 8 montre la palette de repos 7 entrant
en contact avec la dent 62 de la roue 2 qui est stoppée.
Le plateau 4 continue sa course dans le sens de la flèche
a et commence à parcourir son arc supplémentaire libre
jusqu’à l’achèvement de la première alternance.
[0022] L’arc supplémentaire inverse est en voie
d’achèvement comme le montre la figure 9. Le plateau
tourne dans le sens de la flèche b et se trouve proche
de la fin de la seconde alternance. Le bloqueur 6 est en
position de repos rappelé qu’il est par un ressort rappel
non illustré mais dont il a été question à propos de la
figure 7. La palette de repos 7 repose au fond de la dent.
La branche 10 du bloqueur repose contre une goupille
d’arrêt 63.
[0023] Continuant sa course dans le sens de la flèche
b le plateau 4 a amené le second doigt d’actionnement
14 du ressort spiral 12à passer par dessus le premier
doigt 11 du bloqueur 6 et donc à le contourner, comme
cela est visible sur la figure 10. Cette escalade est rendue
possible grâce à la configuration des doigts 11 et 14 mon-
trant respectivement des dos d’âne 64 et 65 (voir parti-
culièrement la figure 1). Le ressort spiral 12 s’est légè-
rement écrasé vers le haut de la figure 10 et l’on voit que
la goupille 19 touche le bas de l’ouverture 18.
[0024] Enfin la figure 11 montre la position plateau 4
juste avant la fin de la seconde alternance, presque au
point mort. Le plateau 4 va inverser son sens et le second

doigt 14 du ressort spiral 12 va pouvoir entraîner à nou-
veau le premier doigt 11 du bloqueur 6. Un nouveau cycle
peut alors commencer qui ramène à la figure 4.
[0025] Le second mode d’exécution de l’invention réa-
lisé selon une première variante, est illustré aux figures
12 à 15. L’échappement à détente comprend une roue
d’échappement 2 munie de dents 3. Comme cela est
connu et sans qu’il soit nécessaire de le représenter, la
roue d’échappement 2 est entraînée par le rouage de la
montre qui reçoit du barillet sa force motrice. Les figures
12 à 15 montrent un plateau 4 monté sur l’axe d’un ba-
lancier non représenté. Le plateau 4 est équipé d’une
palette 5 recevant des impulsions par les dents 3 de la
roue 2. Ce plateau porte encore un premier doigt 30.
L’échappement comprend encore un bloqueur 6 en for-
me de bascule articulée sur un axe 8. Ce bloqueur com-
porte une première branche 9 portant une palette de re-
pos 7 coopérant avec les dents 3 de la roue 2. La bascule
ou bloqueur 6 comprend un organe élastique 32. Cet
organe élastique 32 porte un second doigt d’actionne-
ment 31 qui est arrangé de façon à être entraîné par le
premier doigt 30 quand le plateau 4 tourne dans un pre-
mier sens a pour actionner le bloqueur 6, et de façon à
contourner, sans être entraîné, le premier doigt 30 quand
le plateau 4 tourne dans un second sens b opposé au
premier.
[0026] Comme on l’a déjà fait remarquer plus haut, ce
second mode d’exécution diffère du premier mode par
le fait que l’organe élastique n’est plus disposé sur le
plateau mais sur le bloqueur en forme de bascule, l’ori-
ginalité de l’invention résidant dans l’organe élastique
permettant d’équiper une montre de petite dimension,
par exemple une montre-bracelet, avec un échappement
à détente. Ceci est possible si l’organe élastique est un
ressort en forme de serpentin 32. Il est donc de nouveau
question ici d’un ressort de grande longueur, très flexible
et qui demande au balancier qui l’actionne un minimum
d’effort. Par ressort serpentin on entend un ressort si-
nueux, ondulé et plusieurs fois replié sur lui-même et qui
peut prendre la forme représentée au dessin mais aussi
différente de celle-ci.
[0027] Comme le montrent les figures 12 à 14 le ressort
serpentin 32 est rapporté sur la seconde branche 10 que
comporte le bloqueur 6. La première extrémité 33 de ce
ressort est fixée à l’axe 8 d’articulation du bloqueur 6.
Dans l’environnement de la seconde extrémité 34 de ce
ressort émerge le second doigt d’actionnement 31.
[0028] Les mêmes figures 12 à 14 montrent que la
seconde extrémité 34 du ressort serpentin 32 et la se-
conde branche 10 du bloqueur 6 comportent des moyens
de retenue propres à limiter l’ébat dudit second doigt 31
et à maintenir le ressort serpentin 32 dans des limites
permettant au second doigt 31 d’être entraîné par, res-
pectivement de contourner le premier doigt 30 porté par
le plateau 4. Plusieurs moyens de retenue peuvent être
envisagés par exemple ceux qui vont être décrits main-
tenant à titre d’exemple.
[0029] Les figures 12 à 14 montrent que la seconde
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branche 10 du bloqueur 6 porte des première et seconde
goupilles 35 et 36. La seconde extrémité 34 du ressort
serpentin 32 comporte dans l’ordre et en direction de la
roue d’échappement 2 une première entaille 37 dans la-
quelle est engagée la première goupille 35, le second
doigt d’actionnement 31, et une seconde entaille 38 dans
laquelle est engagée la seconde goupille 36.
[0030] L’échappement à détente qui vient d’être décrit
selon son second mode d’exécution fonctionne de la mê-
me façon que celle qui a été exposée à propos des figures
4 à 11 relatives au premier mode d’exécution. Il n’est
donc pas utile d’y revenir ici.
[0031] Le ressort serpentin 32 décrit ci-dessus est une
pièce rapportée, ajoutée sur la seconde branche 10 du
bloqueur 6. Cependant ce ressort pourrait faire partie du
bloqueur sans y être ajouté après coup. La figure 15 mon-
tre un bloqueur ou bascule 6 réalisé différemment. Dans
cette exécution le ressort serpentin est fait d’une pièce
avec la seconde branche 10 du bloqueur 6. La figure
montre en particulier que la première extrémité 39 du
ressort serpentin prend naissance dans la matière dont
est faite la seconde branche 10 du bloqueur 6 et que le
second doigt d’actionnement émerge de l’environnement
de la seconde extrémité 34 du ressort serpentin 32.
[0032] Comme cela a été dit à propos du ressort ser-
pentin rapporté sur le bloqueur (figures 12 à 14), la figure
15 montre que la seconde extrémité 34 du ressort ser-
pentin 32et la seconde branche 10 du bloqueur 6 com-
portent des moyens de retenue propres à limiter l’ébat
du second doigt 31. La figure 15 montre aussi que la
seconde branche 10 du bloqueur 6 est formée de premier
et second bras 40 et 41 entre lesquels est situé ledit
ressort. Les moyens de retenue comportent des premier
et second becs 42 et 43 qui prolongent respectivement
lesdits premier et second bras 40 et 41. L’extrémité 34
du ressort serpentin 32 comporte, dans l’ordre et en di-
rection de la roue d’échappement, une première entaille
45 dans laquelle est engagé le second bec 43, le second
doigt 31 et une seconde entaille 444 dans laquelle est
engagé le premier bec 42.
[0033] Ce bloqueur 6 fait d’une pièce avec le ressort
serpentin 32 et les moyens de retenue 42, 44; 43, 45
limitant l’ébat du second doigt d’actionnement 31 ouvre
d’intéressantes perspectives de fabrication mettant en
oeuvre par exemple des méthodes de croissance galva-
nique, de gravage chimique ou physique ou d’injection.
[0034] On terminera cette description en exposant une
seconde variante du second mode d’exécution. Cette
exécution est montrée en figure 16. Le dessin est limité
au bloqueur ou bascule 6, les autres composants de
l’échappement étant semblables à ceux montrés sur les
figures 12 à 14.
[0035] L’échappement à détente illustré partiellement
à la figure 16 se distingue de celui illustré aux figures 12
à 14 par le fait que l’organe élastique 50 est un ressort
spiral 51.
[0036] Le ressort spiral 51 peut être monté de diffé-
rentes façons sur le bloqueur ou bascule 6. Une façon

de s’y prendre est montrée à la figure 16. Le ressort spiral
51 est monté coaxialement à l’axe 8 sur lequel est articulé
le bloqueur 6. L’extrémité intérieure 58 du ressort spiral
51 est fixée à l’axe d’articulation 8. Le second doigt d’ac-
tionnement 31 émerge dans l’environnement de la se-
conde extrémité 52 du ressort spiral 51.
[0037] De manière analogue à ce qui a été décrit plus
haut, la seconde extrémité 52 du ressort spiral 51 et la
seconde branche 10 dont est muni le bloqueur 6 com-
portent des moyens de retenue propre à limiter l’état du
second doigt 31 et à maintenir le ressort spiral dans des
limites permettant au second doigt d’actionnement 31
d’être entraîné par, respectivement de contourner le pre-
mier doigt (30) porté par le plateau 4.
[0038] Comme le montre la figure 16, ces moyens de
retenue comportent des première et seconde goupilles
53 et 54 portées par la seconde branche 10 du bloqueur
6, ces première et seconde goupilles étant engagées res-
pectivement dans des première et seconde entailles 55
et 56 qui portent la seconde extrémité 52 du ressort spiral
51.
[0039] Pour terminer on remarquera que tous les mo-
des d’exécution décrits plus hauts sont des exemples de
réalisation dont on peut s’écarter, l’essentiel résidant
dans le fait qu’un ressort de grande longueur est utilisé.
Une autre variante pourrait consister à équiper le plateau
4 d’un ressort serpentin.

Revendications

1. Echappement à détente pour pièce d’horlogerie
comprenant une roue d’échappement (2) munie de
dents (3), un plateau (4) solidaire d’un balancier, ledit
plateau (4) étant équipé d’une palette d’impulsion
(5), un bloqueur (6) en forme de bascule articulée
sur un axe (8), les première (9) et seconde (10) bran-
ches de ladite bascule (6) portant respectivement
une palette de repos (7) et un premier doigt d’action-
nement (11), et un organe élastique (12) monté sur
le plateau (4) et portant un second doigt d’actionne-
ment (14) susceptible d’entraîner le premier doigt
(11) quand le plateau (4) tourne dans un premier
sens (a) pour actionner le bloqueur (6) et de con-
tourner sans l’entraîner ledit premier doigt (11)
quand le plateau (4) tourne dans un second sens (b)
opposé au premier, caractérisé en ce que l’organe
élastique est un ressort comprenant une pluralité de
spires (15) enroulées autour d’un centre (16).

2. Echappement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le ressort est un ressort spiral (12).

3. Echappement selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le ressort spiral (12) est monté coaxiale-
ment à un axe (16) qui porte le plateau (4) et le ba-
lancier, l’extrémité intérieure (17) dudit ressort spiral
(12) étant fixée audit axe (16), ledit second doigt

7 8 



EP 1 538 490 B1

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

d’actionnement (14) émergeant dans l’environne-
ment de l’extrémité extérieure (13) dudit ressort spi-
ral (12).

4. Echappement selon la revendication 3, caractérisé
en ce que l’extrémité extérieure (13) du ressort spiral
(12) et le plateau (4) comportent des moyens de re-
tenue propres à limiter l’ébat dudit second doigt (14)
et à maintenir ledit ressort spiral (12) dans des limites
permettant l’entraînement, respectivement le con-
tournement dudit premier doigt (11) porté par le blo-
queur (6).

5. Echappement selon la revendication 4 caractérisé
en ce que les moyens de retenue comportent des
première (19) et seconde (20) goupilles portées par
le plateau (4) et que l’extrémité extérieure (13) du
ressort spiral (12) comprend dans l’ordre et en di-
rection de son extrémité, une ouverture (18) dans
laquelle la première goupille (19) est engagée avec
jeu, ledit second doigt (14), et une languette termi-
nale (21) susceptible de venir s’appuyer contre la
seconde goupille (20).

6. Echappement à détente pour pièce d’horlogerie
comprenant une roue d’échappement (2) munie de
dents (3), un plateau (4) solidaire d’un balancier, ledit
plateau (4) étant équipé d’une palette d’impulsion
(5) et d’un premier doigt (30), un bloqueur (6) en
forme de bascule articulée sur un axe (8), une pre-
mière branche (9) de ladite bascule (6) portant une
palette de repos (7), cette bascule incluant un organe
élastique (32) portant un second doigt d’actionne-
ment (31) susceptible d’être entraîné par le premier
doigt (30) quand le plateau (4) tourne dans un pre-
mier sens (a) pour actionner le bloqueur (6), et de
contourner sans être entraîné ledit premier doigt (30)
quand le plateau (4) tourne dans un second sens (b)
opposé au premier, caractérisé en ce que l’organe
élastique est un ressort en forme de serpentin (32).

7. Echappement selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le ressort serpentin est rapporté sur la
seconde branche (10) du bloqueur (6), la première
extrémité (33) du ressort serpentin (32) étant fixée
à l’axe (8) d’articulation du bloqueur (6), ledit second
doigt d’actionnement (31) émergeant dans l’environ-
nement de la seconde extrémité (34) dudit ressort
serpentin (32).

8. Echappement selon la revendication 7, caractérisé
en ce que la seconde extrémité (34) du ressort ser-
pentin (32) et la seconde branche (10) du bloqueur
(6) comportent des moyens de retenue propres à
limiter l’ébat dudit second doigt (31) et à maintenir
ledit ressort serpentin (32) dans des limites permet-
tant au second doigt d’actionnement (31) d’être en-
traîné par, respectivement de contourner le premier

doigt (30) porté par le plateau (4).

9. Echappement selon la revendication 8, caractérisé
en ce que les moyens de retenue comportent des
première (35) et seconde (36) goupilles portées par
la seconde branche (10) du bloqueur (6) et que la
seconde extrémité (34) du ressort serpentin (32)
comporte dans l’ordre et en direction de la roue
d’échappement (2) une première entaille (37) dans
laquelle est engagée la première goupille (35), ledit
second doigt (31), et une seconde entaille (38) dans
laquelle est engagée la seconde goupille (36).

10. Echappement selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le ressort serpentin (32) est fait d’une
pièce avec la seconde branche (10) du bloqueur (6),
la première extrémité (39) du ressort serpentin pre-
nant naissance dans la matière dont est faite la se-
conde branche (10) du bloqueur (6), le second doigt
d’actionnement (31) émergeant de l’environnement
de la seconde extrémité (34) dudit ressort serpentin
(32).

11. Echappement selon la revendication 10, caractéri-
sé en ce que la seconde extrémité (34) du ressort
serpentin (32) et la seconde branche (10) du blo-
queur (6) comportent des moyens de retenue pro-
pres à limiter l’ébat dudit second doigt (31) et à main-
tenir ledit ressort serpentin (32) dans des limites per-
mettant au second doigt d’actionnement (31) d’être
entraîné par, respectivement de contourner le pre-
mier doigt (30) porté par le plateau (4).

12. Echappement selon la revendication 11, caractéri-
sé en ce que la seconde branche (10) du bloqueur
(6) est formée de premier (40) et second (41) bras
entre lesquels est situé le ressort serpentin, que les
moyens de retenue comportent des premier (42) et
second (43) becs prolongeant respectivement les-
dits premier (40) et second (41) bras et que la se-
conde extrémité (34) du ressort serpentin (32) com-
porte dans l’ordre et en direction de la roue d’échap-
pement (2) une première entaille (45) dans laquelle
est engagé le second bec (43), ledit second doigt
(31), et une seconde entaille (44) dans laquelle est
engagé le premier bec (42).

13. Echappement à détente pour pièce d’horlogerie
comprenant une roue d’échappement (2) munies de
dents (3), un plateau (4) solidaire d’un balancier, ledit
plateau (4) étant équipé d’une palette d’impulsion
(5) et d’un premier doigt (30), un bloqueur (6) en
forme de bascule articulée sur un axe (8), une pre-
mière branche (9) de ladite bascule (6) portant une
palette de repos (7), cette bascule incluant un organe
élastique (50) portant un second doigt d’actionne-
ment (31) susceptible d’être entraîné par le premier
doigt (30) quand le plateau (4) tourne dans un pre-
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mier sens (a), et de contourner sans être entraîné
ledit premier doigt (30) quand le plateau (4) tourne
dans un second sens (b) opposé au premier, carac-
térisé en ce que l’organe élastique est un ressort
spiral (51).

14. Echappement selon la revendication 13, caractéri-
sé en ce que le ressort spiral (51) est monté coaxia-
lement à l’axe (8) sur lequel est articulée la bascule
(6), l’extrémité intérieure (58) dudit ressort spiral (51)
étant fixée audit axe (8), ledit second doigt d’action-
nement (31) émergeant dans l’environnement de la
seconde extrémité (52) dudit ressort spiral (51).

15. Echappement selon la revendication 14, caractéri-
sé en ce que la seconde extrémité (52) du ressort
spiral (51) et la seconde branche (10) dont est muni
le bloqueur (6) comportent des moyens de retenue
propres à limiter l’ébat dudit second doigt (31) et à
maintenir ledit ressort spiral dans des limites per-
mettant au second doigt d’actionnement (31) d’être
entraîné par, respectivement de contourner le pre-
mier doigt (30) porté par le plateau (4).

16. Echappement selon la revendication 15, caractéri-
sé en ce que les moyens de retenue comportent
des première (53) et seconde (54) goupilles portées
par la seconde branche (10) du bloqueur (6) et que
la seconde extrémité (52) du ressort spiral (51) com-
porte dans l’ordre et en direction de la roue d’échap-
pement (2), une première entaille (55) dans laquelle
est engagée la première goupille (53), ledit second
doigt (31), et une seconde entaille (56) dans laquelle
est engagée la seconde goupille (54).

Claims

1. Detent escapement for a timepiece including an es-
capement wheel (2) fitted with teeth (3), a roller (4)
secured to a balance, said roller (4) being fitted with
an impulse pallet stone (5), a blocking member in
the form of a lever (6) hinged on a pin (8), the first
(9) and second (10) arms of said lever (6) respec-
tively carrying a locking pallet stone (7) and a first
actuating finger (11), and an elastic member (12)
mounted on the roller (4) and carrying a second ac-
tuating finger (14) capable of driving the first finger
(11) when the roller (4) rotates in a first direction (a)
to actuate the blocking member (6) and to move
around said first finger (11) without driving it, when
the roller (4) rotates in a second direction (b) opposite
to the first, characterized in that the elastic member
is a spring including a plurality of turns (15) wounded
about a centre (16).

2. Escapement according to claim 1, characterized in
that the spring is a spiral spring (12).

3. Escapement according to claim 2, characterized in
that the spiral spring (12) is mounted coaxially to a
pin (16) which carries the roller (4) and the balance,
the inner end (17) of said spiral spring (12) being
fixed to said pin (16), said second actuating finger
(14) emerging in the area of the outer end (13) of
said spiral spring (12).

4. Escapement according to claim 3, characterized in
that the outer end (13) of the spiral spring (12) and
the roller (4) include retaining means able to limit the
shake of said second finger (14) and to keep said
spiral spring (12) within limits enabling said second
finger to drive or respectively move around said first
finger (11) carried by the blocking member (6).

5. Escapement according to claim 4, characterized in
that the retaining means include first (19) and sec-
ond (20) pins carried by the roller (4) and in that the
outer end (13) of the spiral spring (12) includes in
order and in the direction of its end, an opening (18)
in which the first pin (19) is engaged with play, said
second finger (14) and an end tongue (21) capable
of abutting against the second pin (20).

6. Detent escapement for a timepiece including an es-
capement wheel (2) fitted with teeth (3), a roller (4)
secured to a balance, said roller (4) being fitted with
an impulse pallet stone (5) and a first finger (30), a
blocking member in the form of a lever hinged on a
pin (8), a first arm (9) of said lever (6) carrying a
locking pallet stone (7), said lever including an elastic
member (32) carrying a second actuating finger (31)
capable of being driven by the first finger (30) when
the roller (4) rotates in a first direction (a) to actuate
the blocking member (6), and to move around said
first finger (30) without driving it when the roller (4)
rotates in a second direction (b) opposite to the first,
characterized in that the elastic member is a ser-
pentine spring (32).

7. Escapement according to claim 6, characterized in
that the serpentine spring is added onto the second
arm (10) of the blocking member (6), the first end
(33) of the serpentine spring (32) being fixed to the
hinge pin (8) of the blocking member (6), said second
actuating finger (31) emerging in the area of the sec-
ond end (34) of said serpentine spring (32).

8. Escapement according to claim 7, characterized in
that the second end (34) of the serpentine spring
(32) and the second arm (10) of the blocking member
(6) include retaining means able to limit the shake
of said second finger (31) and to keep said serpen-
tine spring (32) within limits enabling the second ac-
tuating finger (31) to be driven by, or respectively to
move around the first finger (30) carried by the roller
(4).
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9. Escapement according to claim 8, characterized in
that the retaining means include first (35) and sec-
ond (36) pins carried by the second arm (10) of the
blocking member (6) and in that the second end (34)
of the serpentine spring (32) include in order and in
the direction of the escapement wheel (2) a first notch
(37) in which the first pin (35) is engaged, said sec-
ond finger (31), and a second notch (38) in which
the second pin (36) is engaged.

10. Escapement according to claim 6, characterized in
that the serpentine spring (32) is integral with the
second arm (10) of the blocking member (6), the first
end (39) of the serpentine spring being made of the
material of which the second arm (10) of the blocking
member (6) is made, the second actuating finger (31)
emerging in the area of the second end (34) of said
serpentine spring (32).

11. Escapement according to claim 10, characterized
in that the second end (34) of the serpentine spring
(32) and the second arm (10) of the blocking member
(6) include retaining means able to limit the shake
of said second finger (31), and to keep said serpen-
tine spring (32) within limits enabling the second ac-
tuating finger (31) to be driven by, or respectively to
move around the first finger (30), carried by the roller
(4).

12. Escapement according to claim 11, characterized
in that the second arm (10) of the blocking member
(6) is formed of first (40) and second (41) levers be-
tween which the serpentine spring is located, in that
the retaining means include first (42) and second
(43) beaks respectively extending said first (40) and
second (41) levers and in that the second end (34)
of the serpentine spring (32) includes, in order and
in the direction of the escapement wheel (2), a first
notch (45) in which the second beak is engaged (43),
said second finger (31) and a second notch (44) in
which the first beak (42) is engaged.

13. Detent escapement for a timepiece including an es-
capement wheel (2) fitted with teeth (3), a roller (4)
secured to a balance, said roller (4) being fitted with
an impulse pallet stone (5) and a first finger (30), a
blocking member in the form of a lever (6) hinged on
a pin (8), a first arm (9) of said lever (6) carrying a
locking pallet stone (7), said lever including an elastic
member (50) carrying a second actuating finger (31)
capable of being driven by the first finger (30) when
the roller (4) rotates in a first direction (a), and to
move around said finger (30) without being driven
when the roller (4) rotates in a second direction (b)
opposite to the first, characterized in that the elastic
member is a spiral spring (51).

14. Escapement according to claim 13, characterized

in that the spiral spring (51) is mounted coaxially to
the pin (8) on which the lever (6) is hinged, the inner
end (58) of said spiral spring (51) being fixed to said
pin (8), said second actuating finger (31) emerging
in the area of the second end (52) of said spiral spring
(51).

15. Escapement according to claim 14, characterized
in that the second end (52) of the spiral spring (51)
and the second arm (10) with which the blocking
member (6) is fitted, include retaining means able to
limit the shake of said second finger (31) and to keep
said spiral spring within limits enabling the second
actuating finger (31) to be driven by, or respectively
move around the first finger (30) carried by the roller
(4).

16. Escapement according to claim 15, characterized
in that the retaining means include first (53) and sec-
ond (54) pins carried by the second arm (10) of the
blocking member (6) and in that the second end (52)
of the spiral spring (51) includes, in order and in the
direction of the escapement wheel (2), a first notch
(55) in which the first pin (53) is engaged, said sec-
ond finger (31), and a second notch (56) in which
the second pin (54) is engaged.

Patentansprüche

1. Riegelhemmung für Zeitmessgerät, die ein mit Zäh-
nen (3) versehenes Hemmungsrad, eine mit einer
Unruh fest verbundene Platte (4), die mit einem He-
bestein (5) ausgerüstet ist, einen Blockierer (6) in
Form einer Wippe, die an einer Achse (8) angelenkt
ist, wobei der erste Arm (9) und der zweite Arm (10)
der Wippe (6) Hemmsteine (7) und einen ersten Be-
tätigungszapfen (11) tragen, und ein elastisches Or-
gan (12), das an der Platte (4) angebracht ist und
einen zweiten Betätigungszapfen (14) trägt, der den
ersten Zapfen (11) antreiben kann, wenn sich die
Platte (4) in einer ersten Richtung (a) dreht, um den
Blockierer (6) zu drehen, und dem ersten Zapfen (11)
ausweichen kann, ohne ihn anzutreiben, wenn sich
die Platte (4) in einer zweiten Richtung (b) dreht, die
zu der ersten entgegengesetzt ist, umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Organ eine
Feder ist, die mehrere Windungen (15) umfasst, die
um ein Zentrum (16) aufgewickelt sind.

2. Hemmung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feder eine Spiralfeder (12) ist.

3. Hemmung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spiralfeder (12) koaxial zu einer
Achse (16) montiert ist, die die Platte (4) und die
Unruh trägt, wobei das innere Ende (17) der Spiral-
feder (12) an der Achse (16) befestigt ist und der

13 14 



EP 1 538 490 B1

9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zweite Betätigungszapfen (14) in die Umgebung des
äußeren Endes (13) der Spiralfeder (12) austritt.

4. Hemmung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das äußere Ende (13) der Spiralfe-
der (12) und die Platte (4) Haltemittel tragen, die das
Spiel des zweiten Zapfens (14) begrenzen können
und die Spiralfeder (12) in Grenzen halten können,
die ermöglichen, den von dem Blockierer (6) getra-
genen ersten Zapfen (11) anzutreiben bzw. ihm aus-
zuweichen.

5. Hemmung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Haltemittel einen ersten Stift (19)
und einen zweiten Stift (20) umfassen, die von der
Platte (4) getragen werden, und dass das äußere
Ende (13) der Spiralfeder (12) in der Reihenfolge
und in der Richtung von ihrem Ende eine Öffnung
(18), in der der erste Stift (19) mit Spiel in Eingriff ist,
den zweiten Zapfen (14) und eine Abschlusszunge
(21), die gegen den zweiten Stift (20) drücken kann,
umfasst.

6. Riegelhemmung für Zeitmessgerät, die ein mit Zäh-
nen (3) versehenes Hemmungsrad (2), eine mit einer
Unruh fest verbundene Platte (4), die mit einem He-
bestein (5) und mit einem ersten Zapfen (30) verse-
hen ist, und einen Blockierer (6) in Form einer Wippe,
die an einer Achse (8) angelenkt ist, umfasst, wobei
ein erster Arm (9) der Wippe (6) einen Hebestein (7)
trägt, wobei diese Wippe ein elastisches Organ (32)
enthält, das einen zweiten Betätigungszapfen (31)
trägt, der von dem ersten Zapfen (30) angetrieben
werden kann, wenn sich die Platte (4) in einer ersten
Richtung (a) dreht, um den Blockierer (6) zu betäti-
gen, und dem ersten Zapfen (30) ausweichen kann,
ohne ihn anzutreiben, wenn sich die Platte (4) in ei-
ner zweiten Richtung (b), die zu der ersten entge-
gengesetzt ist, dreht, dadurch gekennzeichnet,
dass das elastische Organ eine Feder (32) in Ser-
pentinenform ist.

7. Hemmung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Serpentinenfeder mit dem zwei-
ten Arm (10) des Blockierers (6) verbunden ist, wobei
das erste Ende (33) der Serpentinenfeder (32) an
der Schwenkachse (8) des Blockierers (6) befestigt
ist und der zweite Betätigungszapfen (31) in die Um-
gebung des zweiten Endes (34) der Serpentinenfe-
der (32) austritt.

8. Hemmung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Ende (34) der Serpenti-
nenfeder (32) und der zweite Arm (10) des Blockie-
rers (6) Haltemittel umfassen, die das Spiel des zwei-
ten Zapfens (31) begrenzen können und die Serpen-
tinenfeder (32) in Grenzen halten können, die dem
zweiten Betätigungszapfen (31) ermöglichen, durch

den von der Platte (4) getragenen ersten Zapfen (30)
angetrieben zu werden bzw. ihm auszuweichen.

9. Hemmung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Haltemittel einen ersten Stift (35)
und einen zweiten Stift (36) umfassen, die von dem
zweiten Arm (10) des Blockierers (6) getragen wer-
den, und dass das zweite Ende (34) der Serpenti-
nenfeder (32) in der Reihenfolge und in der Richtung
von dem Hemmungsrad (2) eine erste Zahnung (37),
in der der erste Stift (35) in Eingriff ist, den zweiten
Zapfen (31) und eine zweite Zahnung (38), in der
der zweite Stift (36) in Eingriff ist, umfasst.

10. Hemmung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Serpentinenfeder (32) einteilig
mit dem zweiten Arm (10) des Blockierers (6) aus-
gebildet ist, wobei das erste Ende (39) der Serpen-
tinenfeder seinen Anfang in dem Material nimmt, aus
dem der zweite Arm (10) des Blockierers (6) gebildet
ist, wobei der zweite Betätigungszapfen (31) in die
Umgebung des zweiten Endes (34) der Serpentinen-
feder (32) austritt.

11. Hemmung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Ende (34) der Serpenti-
nenfeder (32) und der zweite Arm (10) des Blockie-
rers (6) Haltemittel umfassen, die das Spiel des zwei-
ten Zapfens (31) begrenzen können und die Serpen-
tinenfeder (32) in Grenzen halten können, die dem
zweiten Betätigungszapfen (31) ermöglichen, durch
den durch die Platte (4) getragenen ersten Zapfen
(30) angetrieben zu werden bzw. ihm auszuweichen.

12. Hemmung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Arm (10) des Blockierers
(6) aus einem ersten Schenkel (40) und einem zwei-
ten Schenkel (41) gebildet ist, zwischen denen sich
die Serpentinenfeder befindet, dass die Haltemittel
eine erste Nase (42) und eine zweite Nase (43) be-
sitzen, die den ersten Schenkel (40) bzw, den zwei-
ten Schenkel (41) verlängern, und dass das zweite
Ende (34) der Serpentinenfeder (32) in der Reihen-
folge und in der Richtung von dem Hemmungsrad
(2) eine erste Zahnung (45), in der die zweite Nase
(43) in Eingriff ist, den zweiten Zapfen (31) und eine
zweite Zahnung (44), in der die erste Nase (42) in
Eingriff ist, umfasst.

13. Riegelhemmung für Zeitmessgerät, die ein mit Zäh-
nen (3) versehenes Hemmungsrad (2), eine mit einer
Unruh fest verbundene Platte (4), die mit einem He-
bestein (5) und mit einem ersten Zapfen (30) verse-
hen ist, und einen Blockierer (6) in Form einer an
einer Achse (8) angelenkten Wippe umfasst, wobei
ein erster Arm (9) der Wippe (6) einen Hebestein (7)
trägt, wobei diese Wippe ein elastisches Organ (50)
enthält, das einen zweiten Betätigungszapfen (31)
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trägt, der von dem ersten Zapfen (30) angetrieben
werden kann, wenn sich die Platte (4) in einer ersten
Richtung (a) dreht, und den ersten Zapfen (30) um-
gehen kann, ohne angetrieben zu werden, wenn sich
die Platte (4) in einer zweiten Richtung (b), die zu
der ersten Richtung entgegengesetzt ist, dreht, da-
durch gekennzeichnet, dass das elastische Organ
eine Spiralfeder (51) ist.

14. Hemmung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spiralfeder (51) koaxial zu der
Achse (8) angebracht ist, an der die Wippe (6) an-
gelenkt ist, wobei das innere Ende (58) der Spiral-
feder (51) an der Achse (8) befestigt ist und der zwei-
te Betätigungszapfen (31) in die Umgebung des
zweiten Endes (52) der Spiralfeder (51) austritt.

15. Hemmung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Ende (52) der Spiralfeder
(51) und der zweite Arm (10), mit dem der Blokkierer
(6) versehen ist, Haltemittel tragen, die das Spiel des
zweiten Zapfens (31) begrenzen können und die Spi-
ralfeder in Grenzen halten können, die dem zweiten
Betätigungszapfen (31) ermöglichen, durch den
durch die Platte (4) getragenen ersten Zapfen (30)
angetrieben zu werden bzw. ihm auszuweichen.

16. Hemmung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Haltemittel einen ersten Stift (53)
und einen zweiten Stift (54) umfassen, die von dem
zweiten Arm (10) des Blockierers (6) getragen wer-
den, und dass das zweite Ende (52) der Spiralfeder
(51) in der Reihenfolge und in der Richtung von dem
Hemmungsrad (2) eine erste Zahnung (55), in der
der erste Stift (53) in Eingriff ist, den zweiten Zapfen
(31) und eine zweite Zahnung (56), in der der zweite
Stift (54) in Eingriff ist, umfasst.
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