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(57) Die Erfindung betrifft einen Wechselbehalter
mit Transponder fir ein Dokumentenverarbeitungsgerat
zur Aufbewahrung von Wertdokumenten wie Bankno-
ten, Schecks oder Ahnlichem, ein Dokumentenverar-
beitungsgerat zur Aufnahme eines solchen Wechselbe-
halters, ein Verfahren zur Authentifizierung eines Benut-
zers gegenliber dem Wechselbehélter und ein System
zur Durchflihrung dieses Verfahrens. Die Erfindung be-
trifft insbesondere verschiedene Ausgestaltungen und

Anordnungen des Transponders im Wechselbehélter,
den Aufbau des Wechselbehélters selbst und die Erhé-
hung der Sicherheit des Authentifizierungsverfahrens,
um eine drahtlose Datenund/ oder Energietbertragung
mittels Transpondern zuverlassig zu gestalten und den
Wechselbehalter vor Manipulationen und unbefugtem
Zugriff zu schitzen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wechselbehalter
fur ein Dokumentenverarbeitungsgerat zur Aufbewah-
rung von Wertdokumenten wie Banknoten, Schecks
oder Ahnlichem. Des weiteren betrifft die Erfindung ein
Dokumentenverarbeitungsgerat zur Aufnahme eines
solchen Wechselbehalters, ein Verfahren zur Authenti-
fizierung eines Benutzers gegeniiber dem Wechselbe-
hélter und ein System zur Durchfiihrung dieses Verfah-
rens.

[0002] Insbesondere werden solche Wechselbehal-
ter fur Banknoten verwendet, um sie sicher zwischen
zwei Orten zu transportieren. Geeignete, von auf3en un-
zugangliche Verschlussvorrichtungen dienen dazu, den
Inhalt des Behélters vor unbefugtem Zugriff zu schit-
zen. Als weitere SicherungsmaRnahme kénnen Daten
tiber den Inhalt des Behalters oder iiber die Offnungs-
und Verschlusszeiten im Behalter selbst gespeichert
sein. Diese Daten sind durch berechtigte Benutzer nur
Uber daflir vorgesehene Gerate abrufbar. Um den Inhalt
des Behalters und/ oder die gespeicherten Daten vor
Manipulationen durch unbefugte Benutzer zu schitzen,
ist es bekannt, das Entriegeln der Verschlussvorrich-
tung und/oder den Zugriff auf den Datenspeicher nur
nach erfolgter Authentifizierung des Benutzers zu er-
moglichen.

[0003] Uber elektrische Kontaktelemente an den Au-
Renseiten der Wechselbehalter werden Energie und/
oder Daten an die VerschluRBvorrichtung bzw. den Da-
tenspeicher Ubertragen. Da es durch Abnutzung der
Kontaktelemente und andere Einfllisse immer wieder zu
Kontaktproblemen kommt und die dul’ere Anbringung
der Kontaktelemente des weiteren Manipulationen er-
leichtert, werden kontaktlose Verbindungen bevorzugt.
[0004] Inder EP 0418 098 B1 wird ein tragbarer Be-
hélter fir Wertgegenstande beschrieben, bei dem so-
wohl die Energie als auch die Daten drahtlos zum Be-
halter Ubertragen werden. Dabei erfolgt die Energie-
Ubertragung Uber Transformatoren, wohingegen die
Datenubertragung Uber eine optische Koppelstrecke er-
folgt. Jedoch ist auf eine hohe Positioniergenauigkeit
beim Einschieben des Behalters in ein fir ihn vorgese-
henes Fach des Dokumentenverarbeitungsgerats zu
achten, da ansonsten keine zuverlassige Energie- und
Datenubertragung mdglich ist. Des weiteren besitzt der
Behalter ein Batterie, welche aufgeladen wird, wenn
sich der Behalter in dem Fach befindet. Die Batterie ver-
sorgt einen Mikroprozessor und angeschlossene Bau-
elemente zumindest dann, wenn sich der Behalter nicht
im Fach befindet. Uber den Mikroprozessor lassen sich
unterschiedliche Daten in einem RAM innerhalb des Be-
hélters speichern. Somit ist eine Datenspeicherung,
welche fir einen sicheren Betrieb des Behélters not-
wendig ist, bei leerer oder defekter Batterie nicht mog-
lich. Problematisch ist auch, dass der Behélter automa-
tisch o6ffnet, sobald er in das Fach eingeschoben wird,
wodurch unbefugten Personen die Manipulation des
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Behalters erleichtert wird.

[0005] In der DE 101 05 553 C1 wird unter anderem
ein austauschbarer Depositbehalter beschrieben, wel-
cher in einen Halterahmen einer Depositeinrichtung ein-
schiebbar ist. Dem Behalter werden Energie und Steu-
ersignale fiir einen im Behalter befindlichen Motor des
innenliegenden Verriegelungssystems Uber einen
durch induktiv gekoppelte Spulen gebildeten Transfor-
mator drahtlos zugefiihrt. Der Motor ist zur Verlagerung
einer Verschlussplatte des Behalters vorgesehen. Da
der Motor eine groRe Leistung bendétigt, ist eine aufwan-
dige Schaltungsanordnung notwendig. Uber einen op-
toelektrischen Koppler, welcher eine hohe Positionier-
genauigkeit erfordert, kann ein im Depositbehalter be-
reitgehaltenes ldentifikationssignal abgefragt werden.
Anhand des Identifikationssignals erkennt die Deposit-
einrichtung, ob der Behalter ein authorisierter Behalter
ist. Wird der Behalter als authorisiert erkannt, wird das
Steuersignal zum Offnen der Verschlussplatte an den
Depositbehalter Gbertragen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannten
Wechselbehélter, bei denen die Daten- und/ oder Ener-
gielbertragung drahtlos erfolgt, zu verbessern.

[0007] Insbesondere ist es eine erste Aufgabe der Er-
findung, die drahtlose Daten- und/oder Energielibertra-
gung mittels Transpondern zuverldssig zu gestalten.
[0008] Es ist eine zweite Aufgabe der Erfindung, die
Transponder vor dufleren Einflissen und insbesondere
vor Manipulationsangriffen zu schiitzen.

[0009] Es ist eine dritte Aufgabe der Erfindung, den
Wechselbehalter selbst gegen Manipulationen zu
schiitzen, insbesondere ein unbefugtes und systemwid-
riges Verwenden des Wechselbehalters zu verhindern.
[0010] Es ist eine vierte Aufgabe der Erfindung, ein
besonders sicheres Verfahren zur Authentifizierung ei-
nes Benutzers gegeniiber einem Wechselbehalter so-
wie ein System zur Durchfiihrung dieses Verfahrens zur
Verfligung zu stellen.

[0011] Die Aufgaben werden durch die Merkmale der
unabhéngigen Anspriche geldst. In davon abhangigen
Anspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung angegeben.

[0012] GemaR einer ersten Ausfiihrungsform wird ein
passiver Transponder an einer Behalterauenwand
oder in einer darin vorgesehenen, auflenliegenden Aus-
sparung montiert. Dabei kann die Aussparung bei-
spielsweise als Bohrung oder Ausfrdsung in Form des
Transponders vorgesehen sein. Zum Behalter hin wird
der Transponder mittels Ferritmaterial abgeschirmt. Da-
durch wird die Daten- und/ oder Energietubertragung
des Transponders besonders zuverlassig gestaltet, da
wegen der aul3en liegenden Anbringung des Transpon-
ders und durch das zwischen dem Transponder und
dem Behalter liegende Ferritmaterial Stoéreinflisse mi-
nimiert werden. Eine solche Abschirmung ist vor allem
bei metallischen Behaltern von Vorteil, da sie Wirbel-
stromverluste vermindert.

[0013] Wird der passive Transponder in einer Aus-
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sparung montiert, so wird nach einer alternativen Aus-
gestaltung die Aussparung vorzugsweise mit einer Me-
tallabdeckung versehen sein. Durch die Metallabdek-
kung ist der Transponder von auRen mechanisch nicht
zuganglich, was den darunter liegenden Transponder
sowohl vor duleren Einflissen als auch vor direkten
Manipulationen schitzt. Darliber hinaus ist zwischen
der Metallabdeckung und der AuRenwand ein dielektri-
scher Spalt vorgesehen, damit die induktive Kopplung
des Transponders in der Aussparung mit einem auf3e-
ren Magnetfeld méglich wird. Vorteilhafterweise ist der
dielektrische Spalt zwischen der AuRenwand und der
Metallabdeckung mit einem festen dielektrischen Mate-
rial geflllt, so dass ein mechanischer Zugriff durch den
Spalt auf den Transponder ausgeschlossen ist.

[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Me-
tallabdeckung von der Innenseite des Wechselbehal-
ters aus durch eine Befestigungsvorrichtung befestigt
ist. Dadurch wird ein unbefugter mechanischer Zugriff
auf den Transponder zusétzlich erschwert.

[0015] Gemal einer zweiten Ausfihrungsform um-
fasst der Transponder einen eine Antenne bildenden
Schlitz in einer BehélterauRenwand und einen Antenn-
anschluss, der die Mitten der Schlitzlangsseiten elek-
trisch kontaktiert. Dabei kbnnen weitere Elemente des
Transponders im Inneren des Behélters angeordnet und
somit vor dufleren Einwirkungen geschitzt sein. Um-
fasst der Transponder eine solche Antenne, so definiert
die Lange des Schlitzes einen Frequenzbereich, der so
eingestellt wird, dass sich auf der gewlinschten Arbeits-
frequenz eine elektrische Resonanz ausbildet. Dadurch
ist eine zuverlassige Daten- und/oder Energieubertra-
gung moglich und die Reichweite des Transponders ist
besonders hoch.

[0016] Vorteilhafterweise wird der Schlitz mit einer di-
elektrischen Vergussmasse ausgefillt, um so den
Schlitz mechanisch zu schlieRen und den Transponder
vor mechanischen Einflissen von aulRerhalb des Behal-
ters zu schutzen.

[0017] Der Transponder kann gemaf einer dritten
Ausfiihrungsform auf einer BehélterauRenwand eine
Planarantenne mit einer dielektrischen Schicht und ei-
ner aufRen liegenden metallischen Schicht sowie eine
elektrisch leitende Verbindung von der Planarantenne
in das Gehauseinnere umfassen, wo sich weitere Ele-
mente des Transponders befinden. Auch hier wird die
Seitenlange der Antenne gemaR einer gewiinschten Ar-
beitsfrequenz gewahlt. Durch diese Konstruktion der
Antenne |asst sich eine zuverldssige Daten- und/oder
Energietibertragung bei hoher Reichweite des Trans-
ponders erzielen. Vorteilhafterweise wird die dielektri-
sche und die aul3en liegende metallische Schichtin ein-
facher Weise als metallbeschichtete Kunststoffolie oder
als metallkaschierte Epoxydharzplatte auf der Behalter-
auRenwand aufgebracht.

[0018] Durch die genannten Antennenanordnungen
wird der Transponder gleichzeitig vor auReren Einflus-
sen und vor Manipulationen geschitzt, da die sicher-
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heitskritischen Elemente des Transponders, wie zum
Beispiel ein Prozessor- oder Speicherchip, im Inneren
des Behalters angebracht werden kénnen. Um die elek-
trisch leitende Verbindung in das Gehauseinnere vor
Storeinflissen zu schiitzen, wird die Verbindung vorteil-
hafterweise in ein festes Dielektrikum eingebettet.
[0019] Der besondere Vorteil von Transpondern um-
fassend eine Schlitz- oder Planarantenne anstelle einer
Antennenspule besteht darin, dass in sogenannten
RFID-Systemen mit einer Arbeitsfrequenz im GHz-Be-
reich hohe Lesereichweiten erreichbar sind. Mit passi-
ven (batterielosen) Transpondern sind so Reichweiten
bis zu 4 m realisierbar.

[0020] GemaR einer vierten Ausflihrungsform ist ein
Bereich einer Behalterwand tiber die gesamte Wanddik-
ke aus einem nichtmetallischen Material hergestellt und
der Transponder auf der Behalterinnenseite des nicht-
metallischen Materials montiert. Da der Transponder
somit von auflen nicht mechanisch zuganglich ist, ist er
vor auReren Einflissen und vor Manipulationen ge-
schitzt. Aullerdem hat eine solche Anordnung den Vor-
teil, dass das nichtmetallische Material nur vernachlas-
sigbare Storeinflisse auf den Transponder hat, wo-
durch dieser gut durch diesen Bereich der Behalter-
wand hindurch mit einem &ufleren magnetischen Feld
induktiv gekoppelt werden kann.

[0021] Vorteilhafter Weise wird als nichtmetallisches
Material Kunststoff verwendet, wobei der Transponder
bei der Herstellung des entsprechenden Bereichs in das
Kunststoffmaterial eingegossen werden kann. Dadurch
wird er vor Manipulationen effektiv geschiitzt.

[0022] Wird der Wechselbehélter lberwiegend oder
gar vollstdndig aus Kunststoff hergestellt, besteht ein
grof3er Vorteil in einer glinstigen Serienherstellung, ge-
ringem Gewicht und Unempfindlichkeit gegen eine kor-
rosive Umgebung. Ein weiterer Vorteil von Kunststoff-
behaltern besteht darin, dass die Arbeitsfrequenz des
Transponders weitgehend beliebig gewahlt werden
kann. Des weiteren kann bei Wechselbehéltern aus
Kunststoff ein Bohrschutz zum Schutz gegen Aufbohren
des Behalters bei der Herstellung in die Behalterwande
eingegossen werden.

[0023] Eine flinfte Ausflihrungsform betrifft einen
Transponder mit mindestens einer Einrichtung im Inne-
ren des Behalters zum Erfassen physikalischer Zustan-
de des Behalters. Manipulationen am Wechselbehalter
lassen sich dadurch erkennen und verfolgen. Beispiels-
weise kdnnen Offnungs- oder Verschlusszeiten des Be-
hélters und/oder die Anzahl derim Behélter befindlichen
Banknoten erfasst und gespeichert werden, wobei die-
se Daten spéater an ein Banknotenverarbeitungsgerat
Ubermittelt werden kénnen. Dadurch wére der Zeitpunkt
mechanischer Manipulationsversuche und/oder das
Fehlen von Banknoten im Behalter zu einem spateren
Zeitpunkt feststellbar und dies kénnte Uber die einzel-
nen Stationen des Wechselbehélters zurlckverfolgt
werden. Es ist auch mdglich, die Identifikationsnummer
eines zum Auslesen des Transponders verwendeten
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Lesegerates oder andere im Zusammenhang mit dem
Offnen des Behélters angefallenen Daten im Transpon-
der abzuspeichern.

[0024] Gemal einer sechsten Ausfihrungsform lasst
sich der Behélter durch einen Kraftschluss zwischen ei-
ner dulleren und einer inneren SchlieRvorrichtung 6ff-
nen. Dazu ist der Transponder mit einem Aktuator im
Inneren des Behalters gekoppelt, um einen solchen
Kraftschluss herzustellen. Bei dem duRReren SchlieRme-
chanismus kann es sich beispielsweise um einen me-
chanischen Schliel3zylinder, eine Hebelvorrichtung
oder eine andere geeignete Vorrichtung zum Einbringen
einer mechanischen Kraftwirkung handeln. Der innere
SchlieBmechanismus und der Aktuator sind im Inneren
des Behélters untergebracht und werden Uber den
Transponder drahtlos gesteuert. Ein unbefugter Zugriff
wird dadurch erschwert, dass der den inneren
SchlieBmechanismus ansteuernde Aktuator nur durch
den Transponder aktiviert werden kann. Vorteilhafter-
weise werden Einrichtungen zur Herstellung des Kraft-
schlusses verwendet, welche eine sehr geringe elektri-
sche Steuerenergie bendtigen. Solche Einrichtungen
kénnen beispielsweise elektrochemischer oder elektro-
physikalischer Natur sein.

[0025] Der innere SchlieRmechanismus kann dabei
mindestens eine bistabile Sperrklinke umfassen, wel-
che beispielsweise durch impulsgesteuerte Elektroma-
gnete mit Permanentmagnetunterstitzung ein- oder
ausgeklappt wird. In diesem Fall ist der Elektromagnet
mit dem Aktuator gekoppelt.

[0026] Eine siebte Ausfiihrungsform betrifft ein Doku-
mentenverarbeitungsgerat zur Aufnahme eines Wech-
selbehélters mit passivem Transponder, wobei das Do-
kumentenverarbeitungsgerat ein Lesegerat zur Kom-
munikation mit dem passiven Transponder des Wech-
selbehélters und mindestens einen weiteren Transpon-
der umfasst. Das Lesegerat und die Transponder sind
derart angeordnet, dass das Lesegerat abwechselnd
mit dem passiven Transponder des Wechselbehalters
und dem weiteren Transponder des Dokumentenverar-
beitungsgerats kommunizieren kann. Dadurch |8sst
sich sicherstellen, dass die Kommunikation nur mit ei-
nem im Dokumentenverarbeitungsgerat aufgenomme-
nen Wechselbehalter erfolgt, da das Lesegerat anson-
sten nicht abwechselnd mit dem weiteren Transponder
des Dokumentenverarbeitungsgerats kommunizieren
kann. Vorteilhafterweise wird der mindestens eine wei-
tere Transponder in ein Gehauseteil des Dokumenten-
verarbeitungsgerats in von aullen nicht zuganglicher
Weise integriert.

[0027] GemalR einer achten Ausfihrungsform wird
zur Authentifizierung eines Benutzers gegeniber dem
Wechselbehalter ein Datensatz aus einem Speicher des
Wechselbehélters an eine Chipkarte (ibertragen, von
der Chipkarte mittels einer zertifizierten Signatur si-
gniert und anschlieend als signierter Datensatz in den
Speicher des Wechselbehalters zurtick Gbertragen, be-
vor ein Zugriff auf den Wechselbehalter zugelassen
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wird. Der Vorteil eines solchen Authentifizierungsver-
fahrens besteht darin, dass nur "zertifizierte" Benutzer
Zugriff auf den Inhalt und die Daten des Wechselbehal-
ters erhalten.

[0028] Dabei kann zusatzlich ein Dokumentenverar-
beitungsgerat in das Authentifizierungsverfahren einbe-
zogen werden, indem der Datensatz von diesem Doku-
mentenverarbeitungsgerat in den Speicher des Wech-
selbehalters geschrieben wird, bevor er an die Chipkar-
te Ubertragen wird. Dadurch erfolgt die Authentifizierung
eines Benutzers gegenliber einem Wechselbehalter be-
sonders sicher.

[0029] Vorteilhafterweise umfasst der an die Chipkar-
te Ubertragene Datensatz die Seriennummer des Trans-
ponders des Wechselbehalters, welche in die zu be-
rechnende Signatur der Chipkarte mit einbezogen wird.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der Datensatz
nicht in betriigerischer Absicht ausgelesen und im
Transponder eines anderen Wechselbehélters gespei-
chert wird. In diesem Fall wiirde die Uberpriifung der
Signatur auf Grund einer anderen Seriennummer zu ei-
nem Fehler fihren.

[0030] Eine zusatzliche Identifikationsmdglichkeit
des Behalters mit passivem Transponder besteht darin,
zumindest einen Teil des Behalters aus transparentem
Material herzustellen. Durch Anbringen beispielsweise
eines Barcodes oder anderen Identifikanden im Inneren
des Behaélters hinter dem transparenten Material, kann
dieser von aullen zur Identifikation des Behalters gele-
sen werden. Insbesondere kann der transparente Be-
reich z.B. fir den infraroten Wellenlangenbereich durch-
I1&ssig und zumindest fiir den visuellen Wellenlangenbe-
reich undurchsichtig sein. Dabei kann die Authentifizie-
rung entweder durch Auslesen eines IR-Barcodes oder
durch Kommunikation mittels IR-Dioden erfolgen.
[0031] Der Transponder kann in dem Wechselbehal-
ter vorteilhafterweise mit einer Farbbombe oder einem
anderen System zur Kennzeichnung und/ oder Entwer-
tung der im Wechselbehalter enthaltenen Dokumente
verbunden sein. Erfasst der Transponder Anzeichen ei-
nes unbefugten Zugriffs auf den Wechselbehalter, kann
er die Farbbombe auslésen und alle im Wechselbehal-
ter befindlichen Dokumenten unbrauchbar machen.
[0032] Es sei besonders betont, dal} die Merkmale
der abhangigen Anspriche und der in der Beschreibung
genannten Ausfiihrungsbeispiele in Kombination oder
auch vollstandig oder zumindest zum Teil unabhangig
voneinander und vom Gegenstand der Hauptanspriiche
vorteilhaft verwendet werden kénnen.

[0033] Nachfolgend wir die Erfindung beispielhaft an-
hand der begleitenden Zeichnungen naher erlautert.
Darin zeigen:

Figur 1 schematisch ein System umfassend ein Do-
kumentenverarbeitungsgerat mit Lesegerat und ei-
nen darin angeordneten Wechselbehalter mit
Transponder;
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Figur 2 ausschnittsweise einen Querschnitt durch
eine Wechselbehalterwand, an deren AuRenseite
ein Transponder montiert ist;

Figur 3 ausschnittsweise einen Querschnitt durch
eine Wechselbehélterwand, in deren Aulienseite
sich eine Aussparung mit einer durch Ferritmaterial
abgeschirmten Transponderspule befindet;

Figur 4 ausschnittsweise einen Querschnitt durch
eine Wechselbehalterwand mit einer Aussparung,
in der ein Transponder montiert ist und die mit einer
vom Behalterinneren aus befestigten Metallabdek-
kung versehen ist;

Figuren 5a und 5b eine in Aufsicht und in einer ge-
schnittenen Seitenansicht dargestellte Behalter-
wand mit Schlitzantenne;

Figur 6 den Aufbau einer planaren Antenne auf ei-
ner BehalterauRenseite;

Figur 7 einen Transponder mit einer Einrichtung im
Inneren des Wechselbehélters zum Erfassen von
physikalischen Zusténden;

Figur 8 einen Mechanismus zur gesteuerten Kraft-
schlusserzeugung zwischen einem inneren und ei-
nem aulleren SchlieBRmechanismus;

Figur 9 ein Dokumentenverarbeitungsgerat, ein Le-
segerat und einen Wechselbehalter, welche jeweils
mit mindestens einem Transponder ausgestattet
sind;

Figur 10 den Verfahrensablauf zur Authentifizie-
rung eines Benutzers mittels einer Chipkarte ge-
genlber einem Wechselbehalter;

Figur 11 einen Transponder, welcher an einer Be-
halterinnenwand hinter einem transparenten Be-
héalterwandbereich befestigt ist;

Figur 12 einen Transponder, welcher an einer Be-
halterinnenwand aus Kunststoff befestigt ist;

Figur 13 einen Barcode, welcher sich im Inneren ei-
nes Wechselbehalters befindet; und

Figur 14 einen Bohrschutz in Form einer langen Lei-
terschleife.

[0034] Figur 1 zeigt schematisch ein System umfas-
send ein Dokumentenverarbeitungsgerat 16 mit Lese-
gerat 22, insbesondere ein Banknotenverarbeitungsge-
rat, und einen darin angeordneten Wechselbehalter 4
mit Transponder 1. Der Wechselbehalter 4 kann in das
Dokumentenverarbeitungsgerat 16 eingebracht wer-
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den, um beispielsweise mit Banknoten befiillt zu wer-
den. Im eingebrachten Zustand des Wechselbehélters
4 erfolgt zwischen dem Lesegerat 22 des Banknoten-
verarbeitungsgerats 16 und dem Transponder 1 des
Wechselbehalters 4 eine drahtlose Daten- und Energie-
Ubertragung.

[0035] Das Banknotenverarbeitungsgerat 16 kann
beispielsweise so konstruiert sein, wie es in der WO
02/090217 der Anmelderin beschrieben ist, auf die hier-
mit ausdriicklich Bezug genommen wird. Hierbei kann
allerdings z.B. zur Fihrung einer Stapeltragereinheit
anstelle einer offenen Kette auch ein Zahnstangen-/
Zahnradantrieb verwendet werden, wie er z.B. im
Schweizer Patent 445 761 beschrieben ist. Der An-
triebsmotor wird hierbei bevorzugt mit der Stapeltrage-
reinheit bewegt werden bzw. deren Bestandteil sein.
[0036] Figur 2 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel,
bei dem ein Transponder 1 direkt auf einer Behalterau-
Renwand 2 eines nicht im Detail dargestellten Wechsel-
behalters montiert ist. Gezeigt ist lediglich ein Aus-
schnitt der Wand schematisch im Querschnitt. Zwischen
dem Transponder 1 und der AuRenwand 2 ist ein Fer-
ritmaterial 3 angeordnet, um den Transponder 1 zu ei-
nem Wechselbehalter 4 hin abzuschirmen. Dadurch ist
der Daten- und Energietransfer von und/oder zum
Transponder 1 weniger Storeinflissen ausgesetzt, und
der Transponder 1 kann besser in ein magnetisches
Feld eingekoppelt werden.

[0037] Figur 3 zeigt eine Abwandlung zu dem Ausflih-
rungsbeispiel aus Figur 2. Dabei ist in der Behalterau-
Renwand 2 eine Aussparung 5, z.B. eine Bohrung oder
ein Ausfrasung, in Form des Transponders 1 vorgese-
hen. Die Transponderspule 1 ist hier in einer Ferritab-
schirmung 3 mit U-férmigem Querschnitt in diese Aus-
sparung 5 eingesetzt. Die Verwendung der Ferritab-
schirmung 3 ist vor allem notwendig, wenn der Wech-
selbehalter 4 aus metallischem Werkstoff hergestellt ist.
Andernfalls wiirde ein magnetisches Feld auf der Be-
halterauRenseite 2 so stark gedampft werden, dass eine
Kommunikation zwischen einem Lesegerat und dem
Transponder 1 nicht méglich ware. Durch das Einfligen
der Ferritabschirmung 3 zwischen der Transponderspu-
le 1 und der metallischen Behélterauflenwand 2 kann
das Auftreten von stérenden Wirbelstrémen weitgehend
vermieden werden.

[0038] Figur 4 zeigt eine Weiterbildung des Ausflih-
rungsbeispiels aus Figur 3. Um den Transponder 1 me-
chanisch zu schiitzen, ist iber der Aussparung 5 eine
Metallabdeckung 7 derart angebracht, dass sie die Aus-
sparung 5 vollstandig abdeckt. Aus Sicherheitsgriinden
ist die Metallabdeckung 7 vom Behalterinnenraum aus
mit einer geeigneten Befestigungsvorrichtung 8, bei-
spielsweise einer Verschraubung, befestigt. Zwischen
der AuRenflache 2 der Behélterwand und der Metallab-
deckung 7 verbleibt dabei ein dielektrischer Spalt 9, der
vorzugsweise mit festem dielektrischen Material gefiillt
ist. In Abwandlung zu dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fi-
gur 3 ist der Transponder 1 derart in die Aussparung 5
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eingebaut, dass die Spulenachse 6 des Transponders
1 parallel zur Oberflache der BehalterauRenwand 2 ver-
lauft.

[0039] Figur 5a und 5b zeigen als AuRenansicht und
im Querschnitt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel, in wel-
chem eine Schlitzantenne 10 in der Behalterauf3en-
wand 2 ausgebildet ist, wodurch der Einsatz von Trans-
pondern im Frequenzbereich > 500 MHz (z.B. 868 MHz,
2,45 GHz) ermdglicht wird. Dabei wird der Transponder
1 mit den beiden als Antennenanschluss wirksamen
Mitten der Langsseiten elektrisch kontaktiert. Der
Transponder 1 befindet sich dabei auf der geschiitzten
Innenseite des Behdlters. Die Lange des Schlitzes 10
wird so gewahlt, dass sich auf der gewiinschten Arbeits-
frequenz eine elektrische Resonanz ausbildet. Weiter-
hin ist es vorteilhaft, den Schlitz 10 mit einem Dielektri-
kum, z.B. einer Vergussmasse, auszufiillen, um so den
Schlitz 10 zu schliefien und den Transponder 1 vor me-
chanischen Einflissen von aul3erhalb des Wechselbe-
halters 4 zu schitzen.

[0040] Figur 6 zeigt in einem weiteren Ausfiihrungs-
beispiel den konstruktiven Aufbau einer Planarantenne
11 auf einer BehalterauRenseite 2. Hierbei wird auf die
BehalteraulRenseite 2 ein Dielektrikum 12 und auf die-
ses eine die Planarantenne 11 bildende Metallschicht
aufgebracht. Dieser Aufbau kann etwa durch eine me-
tallbeschichtete Kunstofffolie oder durch eine metallka-
schierte Epoxydharzplatte (Leiterplatte) realisiert wer-
den. Des weiteren ist die Metallschicht 11 bevorzugt
rechteckig ausgefiihrt, wobei die Seitenlange der
Langsseiten des Rechtecks so gewahlt wird, dass diese
in etwa der halben Wellenldnge der gewlinschten Ar-
beitsfrequenz entspricht. Beispielsweise wiirde bei der
Verwendung eines RFID-Transponders bei einer typi-
schen RFID-Frequenz von 2,45 GHz die Seitenlénge z.
B. etwa 6 cm betragen. Dabei kann die Seitenlédnge der
beiden Querseiten kleiner oder auch gréRer als die hal-
be Wellenlange gewahlt werden. Da die Abmessungen
der Querseiten die elektrischen Eigenschaften einer
solchen Planarantenne 11 stark beeinflussen, stehen
bei der Dimensionierung der Querseiten jedoch die
elektrischen Anforderungen im Vordergrund.

[0041] Wiein Figur 6 gezeigt ist, erfolgt der Anschluss
der Planarantenne 11 zum Transponder 1 mittels einer
einadrigen Leitung 13, welche durch eine Bohrung 14
in der Behalterwand 2 geflhrt ist. Um Storeinflisse, wie
beispielsweise Kurzschllisse bei einem metallischen
Behalter, zu verhindern, wird die Leitung 13 in ein festes
Dielektrikum 15, z.B. ein Kunstoffmaterial, eingebettet.
Der zweite Anschluss des Transponders erfolgt direkt
auf die Behalterwand. Die Leitung 13 kann beispielswei-
se auch durch ein Koaxialkabel, z.B. in semi-rigider
Bauform, ausgefiihrt sein, wobei der Transponder 1
dann an einer beliebigen Stelle an der Behalterinnen-
seite angebracht und mit der Antenne 11 verbunden
werden kann.

[0042] Figur7 zeigt schematisch als ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einen Transponder 1 in einem Wech-
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selbehalter 4 mit der Mdglichkeit, Sensoren Uber den
Transponder anzusprechen, die physikalische Zustan-
de im Behalter 4 erfassen. So kénnen etwa Informatio-
nen wie "Behalter leer und befullbar" oder "bereits be-
fullt und wieder verriegelt" oder "Behalter gedffnet" oder
"Flllgrenze nahezu erreicht" erfasst werden. Dazu ist
der Transponder 1 mit mindestens einem elektrischen
Anschluss versehen, welcher mindestens als digitaler
Signaleingang verwendet werden kann, um die Behal-
ter-Statusinformationen mit geeigneten Schaltelemen-
ten wie z.B. Reedschalter, Mikroschalter, optische Emp-
fanger (Photodiode), etc. zu erfassen. Uber ein Lesege-
rat 22, welches in einem Dokumentenverarbeitungsge-
rat angeordnet sein kann, kénnen die erfassten Infor-
mationen dann drahtlos vom Transponder 1 des Behal-
ters 4 abgefragt werden.

[0043] In einer Ausgestaltung dieses Ausflihrungs-
beispiels kann der Transponder 1 mit mindestens einem
elektrischen Anschluss als analoger Signaleingang
ausgefihrt sein, um mittels eines A/D-Wandlers elekiri-
sche Spannungen messen zu kénnen. Mittels entspre-
chender analoger Sensoren kdnnen dann physikalische
Grofen wie Druck, Temperatur, Weglangen, Helligkeit,
Torsion des Behaltergehauses, etc. an geeigneten Stel-
len im Inneren des Behalters gemessen und durch den
Transponder 1 tber das Lesegerat 22 an das Dokumen-
tenverarbeitungsgerat gesendet werden, in dem der Be-
héalter 4 aufgenommen ist. Die Datenlbertragung zwi-
schen Lesegerat 22 und Transponder 1 kann auch zu
einer Taktsteuerung des Transponders bzw. der damit
verbundenen Sensoren/ Aktoren verwendet werden.
[0044] Insbesondereim Zusammenhang mitallen be-
schriebenen und noch zu beschreibenden Ausfiih-
rungsbeispielen umfasst der Transponder 1 einen nicht-
flichtigen und sehr leistungsarmen Datenspeicher.
Dies erlaubt die Speicherung von Merkmalen und Zu-
satzinformationen, mit denen sich die Sicherheitund der
Manipulationsschutz erhéhen lassen. Es kdnnen bei-
spielsweise Seriennummern einzelner Banknoten inklu-
sive der Einstapelreihenfolge und eine Information tber
die Qualitat der einzelnen Banknoten gespeichert wer-
den. Die aktuell erfassten Behélterstati kbnnen zusam-
men mit vorkommenden Ereignissen (Offnen, Schlie-
Ren, Entnahme etc.) gespeichert werden, um Manipu-
lationsmoglichkeiten auszuschlieBen und eine sté-
rungsfreie Weiterfiihrung der Funktion nach Stromaus-
fall zu gewahrleisten. Dies kann beispielsweise uber ei-
nen Vergleich der aktuell erfassten Stati mit den zuletzt
gespeicherten Behalterstati/Sensordaten und einer lau-
fend aktualisierten Kontrollstatusmeldung des Uberge-
ordneten Dokumentenverarbeitungsgerats erfolgen.
[0045] Figur 8 zeigt ein Beispiel fiir einen Schlielfme-
chanismus eines Wechselbehalters 4. Da SchlieRme-
chanismen, welche durch auere Betatigung gedffnet
werden, haufig einen Angriffspunkt fiir Wechselbehalter
4 darstellen, ist ein Offnen des Wechselbehalters 4 nur
moglich, wenn die SchlieBvorrichtung lediglich durch
Mittel betéatigt oder freigegeben wird, die sich innerhalb
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des Wechselbehélters 4 befinden.

[0046] Das in Figur 8 dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel umfasst einen von innerhalb des Behélters beta-
tigten SchlieBmechanismus 18, 20 und einen von au-
Ren betatigten SchlieBmechanismus 21, wobei zwi-
schen beiden SchlieBmechanismen ein Kraftschluss
hergestellt werden muss. Dieser Kraftschluss wird fir
eine kurze Zeitspanne mittels eines hier durch zwei
Sperrklinken 20 realisierten Aktuators hergestellt, wel-
cher vom Transponder 1 angesteuert wird und den &u-
Reren SchlieBmechanismus 21 sperrt oder freigibt. Bei
dem Aktuator handelt es sich bevorzugt um eine elek-
tromagnetische Vorrichtung, z.B. um einen Elektroma-
gneten. Der Aktuator kann zuséatzlich mit einer aktivier-
baren oder deaktivierbaren Farbbombe gekoppelt sein.
[0047] Das Verfahren zum Offnen des Wechselbehl-
ters 4 in Figur 8 besteht darin, zunachst den passiven
Transponder mittels eines RFID-Lesegerates mit Ener-
gie zu versorgen und damit den Ladungsspeicher des
Transponders aufzuladen. Als nachster Schritt kann ei-
ne Authentifizierung zwischen dem Transponder und ei-
nem Lesegerat erfolgen. Nach einer erfolgreichen Au-
thentifizierung ist vorgesehen, den Aktuator fiir eine kur-
ze Zeitspanne zu aktivieren und damit einen Kraft-
schluss zwischen dem inneren 18, 20 und dem duf3eren
21 SchlieBmechanismus herzustellen, so dass der
Wechselbehalter 4 in diesem Moment gedffnet werden
kann.

[0048] Im speziellen kann das Offnen durch Ansteu-
ern des Aktuators so erfolgen, wie es in der DE 103 48
569 A1 beschrieben ist, auf die hiermit Bezug genom-
men wird. In diesem Sinne wird die Vorrichtung zum An-
steuern des. Aktuators bevorzugt einen Energiespei-
cher zur Speisung des Aktuators, eine Empfangseinheit
zum kontaktlosen Empfangen eines Steuersignals und
eine Steuereinheit wie einen Transponder zur Steue-
rung der Energiezufuhr zum Aktuator abhangig vom
Steuersignal aufweisen, so dass Uber die Empfangsein-
heit Energie zum Aufladen des Energiespeichers zu-
fuhrbar ist. Die der Empfangseinheit zugeflihrte Energie
kann in eine Spannung umgesetzt werden. Dabei ist es
vorteilhaft, wenn ein erster Strompfad fiir einen ersten
Teilstrom zur wenigstens zeitweisen Regelung der
Spannung auf einen Vorgabewert ausgebildet ist. Da-
durch ist es mdéglich, beispielsweise die Steuereinheit
mit dieser geregelten Spannung zu versorgen. In einem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist ein zweiter Strom-
pfad fir einen zweiten Teilstrom zum Aufladen des En-
ergiespeichers ausgebildet. Der erste Strompfad und/
oder der zweite Strompfad kdnnen parallel zur Steuer-
einheit verlaufen. Weiterhin kann eine Regelschaltung
vorgesehen sein, die durch eine koordinierte Beeinflus-
sung des ersten Strompfads und des zweiten Strom-
pfads die Spannung auf den Vorgabewert regelt. Insbe-
sondere werden die beiden Strompfade jeweils so be-
einflusst, dass ein durch den zweiten Strompfad flieRen-
der zweiter Teilstrom einen unter den jeweiligen Be-
triebsbedingungen maximal mdglichen Wert annimmt.
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Der erste Strompfad und/oder der zweite Strompfad
kénnen jeweils mittels eines regelbaren Widerstands,
insbesondere eines Transistors, beeinflusst werden.
Vorzugsweise kann zum Ansteuern des Aktuators mit
einer Steuervorrichtung ein Steuersignal kontaktlos an
die Steuervorrichtung Ubertragen werden und der Ak-
tuator abhangig vom Steuersignal mit einem Energie-
speicher der Steuervorrichtung verbunden werden, so
dass der Steuervorrichtung auf kontaktlosem Weg En-
ergie zum Aufladen des Energiespeichers zugefihrt
wird.

[0049] Eine Moglichkeit zur Realisierung eines Aktua-
tors besteht darin, impulsgesteuerte Elektromagnete
mit Permanentmagnetunterstiitzung nach dem Prinzip
der bistabilen Relaisbetatigung zu verwenden. Dabei
werden, wie in Figur 8 gezeigt, geeignete Sperrklinken
20 ein- oder ausgeklappt. In ausgeklappter Stellung
kann die Verriegelung durch Drehen des von aulen zu-
ganglichen SchlieBmechanismus 21 gedffnet werden,
welcher beispielsweise als Schloss mit Schllissel oder
Hebelvorrichtung ausgefiihrt sein kann.

[0050] Figur 9 zeigt eine Anordnung, die dazu bei-
tragt, einen Angriff durch eine falsche Kassette abzu-
wehren. Eine Mdglichkeit zum T&uschen eines Doku-
mentenverarbeitungsgerats, insbesondere eines Bank-
notenverarbeitungsgerats, kdnnte namlich darin beste-
hen, das Anschlusskabel zwischen einem Lesegerat
und der Antenne des Lesegerats mit dem Zweck zu ver-
langern, die Antenne in Lesereichweite eines ersten, in
betrligerischer Absicht auerhalb des Gerats positio-
nierten Wechselbehalters zu bringen. Auf diese Weise
koénnte ein zweiter, korrekt eingelegter Behalter behan-
delt, beispielsweise befiillt, werden, ohne dass das Le-
segerat mit dem Transponder dieses zweiten Behalters
kommuniziert. Die Kommunikation wirde stattdessen
mit dem Transponder des ersten Behalters aulRerhalb
des Banknotenverarbeitungsgerats abgewickelt wer-
den. Auf diese Weise lieRRe sich beispielsweise ein lee-
rer Behalter als gefiillt markieren und im System weiter-
leiten, wobei der wirkliche Verbleib des im Transponder
des leeren Behalters angegebenen Geldbetrags nicht
mehr nachvollziehbar ware.

[0051] Die Anordnung nach Figur 9 soll nun zur Ver-
meidung eines derartigen Angriffs beitragen. Dabei ist
vorgesehen, innerhalb des Ansprechbereichs der Le-
serantenne 23 mindestens einen weiteren Transponder
24 im Banknotenverarbeitungsgerat 16 zu montieren.
Eine wichtige Voraussetzung hierbei ist die Antikollisi-
onsfahigkeit der Transponder 1 des Wechselbehalters
4 und des mindestens einen zusatzlichen Transponders
24, da diese sich erfindungsgeman zur selben Zeit im
Ansprechbereich der Antenne 23 befinden und abwech-
selnd gelesen werden sollen. So ist vorgesehen, die
Kommunikation zwischen dem Lesegerat 22 und dem
weiteren Transponder 24 vor, zwischen und unmittelbar
nach einer Kommunikation zwischen dem Lesegerat 22
des Banknotenverarbeitungsgerats 16 und dem Trans-
ponder 1 des Behalters 4 durchzufilhren. Besonders
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vorteilhaft ist es, wenn zwischen dem zuséatzlichen
Transponder 24 und einem sicheren Authentifizierungs-
modul 17 mittels des Lesegerats 22 im Banknotenver-
arbeitungsgerat 16 eine Authentifizierung durchgefihrt
wird, um so eine Manipulation oder ein Austauschen
oder Entfernen des zusétzlichen Transponders 24 zu
verhindern.

[0052] Figur 9 zeigt eine besonders vorteilhafte An-
bringung des weiteren Transponders 24 in ein aus
Kunststoff bestehendes Gehéauseteil 25, z.B. eine Bo-
denplatte, auf dem der Wechselbehalter 4 steht und auf
dessen Ruckseite die Leserantenne 23 angebracht ist.
Da ein Ausbau nur bei weitestgehender, ggf. zerstéren-
der Demontage des Gehauseteils 25 mdglich wird, er-
gibt sich ein besonders hoher Schutz.

[0053] Wiedesweiterenin Figur 9dargestelltist, kann
der weitere Transponder 24 anstatt zwischen dem Be-
hélter 4 und der Leserantenne 23 auch rickseitig der
Leserantenne 23 als Transponder 26 angebracht wer-
den. Auch hier ist es sinnvoll, den Transponder 26 so
anzubringen, dass ein Ausbau desselben zur Zerst6-
rung fuhrt oder zumindest mit erheblichen Schwierigkei-
ten verbunden ist. Es kdnnen auch beide Transponder
24 und 26 vorgesehen werden.

[0054] Figur 10 zeigt diagrammartig die Authentifizie-
rung eines Benutzers mittels einer Chipkarte 27 gegen-
Uber einem Wechselbehalter 4. Auf der Chipkarte 27
sind Benutzungsberechtigungen gespeichert. Ein in
dem Transponder 1 des Wechselbehalters 4 gespei-
cherter Datensatz 28, oder zumindest ein Teil davon,
wird an die Chipkarte 27 ibertragen. Dabei kann der Da-
tensatz 28 die Seriennummer des Transponders 1 des
Wechselbehalter 4 enthalten. In der Chipkarte 27 wird
der ubertragene Datensatz 28 mit einem geheimen
Schlissel signiert und anschlief3end als signierter Da-
tensatz 29 in den Transponder 1 des Wechselbehalters
4 zurlickgeschrieben. Dabei kann der urspriingliche Da-
tensatz 28 auch von dem in Figur 10 dargestellten Do-
kumentenverarbeitungsgerat 16 Uber das Lesegerat 22
in den Speicher des Transponders 1 des Wechselbe-
halters 4 geschrieben worden sein, bevor er an die Chip-
karte 27 Ubertragen wird. Dieser von dem Dokumenten-
verarbeitungsgerat 16 Ubertragene urspringliche Da-
tensatz 28 kann beispielsweise die Anzahl der Doku-
mente 30 enthalten, die von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat 16 in den Behalter 4 ibergeben wurden.
[0055] In Figur 11 ist eine Weiterbildung eines von in-
nen an der Wand 31 eines Wechselbehalters 4 plazier-
ten Transponders 1 gezeigt. Ein begrenzter Bereich 32
der Wand 31 ist aus einem transparenten Kunststoff
hergestellt. Der Transponder 1 kann hinter dem trans-
parenten Bereich angeordnete Anzeigeelemente oder
eine Optosensorik ansteuern. Dadurch kénnen physika-
lische Zustédnde des Behalters und Statusinformationen
Uber den Behélterinhalt fir Benutzer direkt am Wech-
selbehalter 4 visuell ablesbar dargestellt werden.
[0056] Figur 12 zeigt eine Variante, in der zumindest
der transparente Bereich 32 oder ggf. die gesamte
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Wand 31 nur fir den infraroten Wellenlangenbereich
transparent ist, oder jedenfalls nicht fir Wellenlangen
im sichtbaren Spektralbereich. Dies eignet sich z.B.
zum Auslesen eines von innen auf die Wand 31 aufge-
brachten IR-Barcodes oder zur Kommunikation mittels
IR-Dioden, welche durch den Transponder 1 angesteu-
ert werden.

[0057] Figur 13 zeigt eine solche Ausfiihrungsform in
Draufsicht, bei derim Wechselbehalter ein im IR optisch
lesbarer Barcode 33 angebracht ist. Ein solcher Bar-
code 33 kann dann mit herkdbmmlichen IR-Lesern von
aullen ausgelesen werden.

[0058] Figur 14 zeigt einen Bohrschutz in Form einer
langen Leiterschleife 34, welche auf der inneren Ober-
flache der Behalterwdnde angebracht wird und den Be-
héalter 4 vor Aufbohren schiitzen soll. Besonders bei
Wechselbehaltern 4 aus Kunststoff besteht die Gefahr
der Manipulation durch Aufbohren des Behélters 4, et-
wa um an den SchlieBmechanismus zu gelangen. Zu-
mindest besonders geféhrdete Teilbereiche des Behal-
ters 4 werden daher mit einem Bohrschutz 34 versehen.
Die dargestellte Leiterschleife 34 wird entlang der ge-
fahrdeten Stellen im Inneren des Behalters 4 geflhrt
und deren durchgehende Leitfahigkeit mittels der ein-
gangs bereits genannten Signaleingdnge des Trans-
ponders 1 Uberpriift. Eine Unterbrechung der Leiter-
schleife 34 und damit ein potentiell erfolgter Angriff auf
den Behalter 4 Iasst sich somit durch eine Abfrage des
Transponders 1 leicht feststellen. Der Bohrschutz kann
zusatzlich Gber den Transponder 1 mit einer Farbbombe
verbunden sein.

[0059] Ist der Wechselbehélter 4 ganzlich aus Kunst-
stoff hergestellt, kann die Leiterschleife 34 schon bei der
Herstellung des Behalters 4 in die Behélterwande ein-
gegossen werden. Durch eine maanderféormige Verle-
gung der Leiterschleife 34 kdnnen selbst grof3e Flachen
gegen Aufbohren gesichert werden.

Patentanspriiche

1. Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, wobei der Behalter (4) vorgesehen ist, in ein
Dokumentenverarbeitungsgerat (16) eingebracht
zu werden, und wobei der Behalter (4) einen passi-
ven Transponder (1) umfasst, um kontaktlos Infor-
mationssignale von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) zu empfangen oder an dieses zu
Ubermitteln und/oder um von dem Dokumentenver-
arbeitungsgerat (16) elektrische Energie kontaktlos
zugefiihrt zu bekommen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Transponder (1) an eine Behalterau-
Renwand (2) oder in eine darin vorgesehene, au-
Renliegende Aussparung (5) montiert ist.

2. Wechselbehalter (4) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (1) zum
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Behalter (4) hin mit Ferritmaterial (3) abgeschirmt
ist.

Wechselbehélter (4) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ferritmaterial (3) in
Form eines Kerns mit U-férmigem Querschnitt in
die Aussparung (5) montiert ist und eine Antennen-
spule umschlief3t.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aussparung (5) mit ei-
ner Metallabdeckung (7) versehen ist und zwischen
der Metallabdeckung (7) und der AuRRenwand (2)
ein dielektrischer Spalt (9) vorgesehen ist.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der dielektrische Spalt (9)
als eine elektrisch isolierende Lackierung oder
durch eine Kunststofffolie zwischen der Aullen-
wand (2) und der Metallabdeckung (7) vorgesehen
ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Me-
tallabdeckung (7) vom Inneren des Behalters (4)
aus mittels einer Befestigungsvorrichtung (8) befe-
stigt ist.

Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, wobei der Behalter (4) vorgesehen ist, in ein
Dokumentenverarbeitungsgerat (16) eingebracht
zu werden, und wobei der Behalter (4) einen passi-
ven Transponder (1) umfasst, um kontaktlos Infor-
mationssignale von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) zu empfangen oder an dieses zu
Ubermitteln und/ oder um von dem Dokumentenver-
arbeitungsgerat (16) elektrische Energie kontaktlos
zugefihrt zu bekommen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Transponder (1) einen eine Antenne
bildenden Schlitz (10) in einer Behalterauflenwand
(2) und einen Antennenanschluss (13) umfasst, der
die Mitten der Schlitzlangsseiten elektrisch kontak-
tiert.

Wechselbehélter (4) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitz (10) mit einer di-
elektrischen Vergussmasse ausgefllt ist.

Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, wobei der Behalter (4) vorgesehen ist, in ein
Dokumentenverarbeitungsgerat (16) eingebracht
zu werden, und wobei der Behalter (4) einen passi-
ven Transponder (1) umfasst, um kontaktlos Infor-
mationssignale von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) zu empfangen oder an dieses zu
Ubermitteln und/oder um von dem Dokumentenver-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

arbeitungsgeréat (16) elektrische Energie kontaktlos
zugefuhrt zu bekommen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Transponder (1) auf einer Behalter-
auflenwand (2) eine Planarantenne mit einer di-
elektrischen Schicht (12) und einer auf3en liegen-
den metallischen Schicht (11) sowie eine elektrisch
leitende Verbindung (13) von der Planarantenne in
das Behélterinnere umfasst.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die dielektrische (12) und
die aul3en liegende metallische (11) Schichtin Form
einer metallbeschichteten Kunststoffolie (2) oder in
Form einer metallkaschierten Epoxydharzplatte auf
der BehalterauRenwand (2) aufgebracht sind.

Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, wobei der Behalter (4) vorgesehen ist, in ein
Dokumentenverarbeitungsgerat (16) eingebracht
zu werden, und wobei der Behalter (4) einen passi-
ven Transponder (1) umfasst, um kontaktlos Infor-
mationssignale von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) zu empfangen oder an dieses zu
Ubermitteln und/oder um von dem Dokumentenver-
arbeitungsgerat (16) elektrische Energie kontaktlos
zugefuhrt zu bekommen, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Bereich (32) einer Behal-
terwand Uber die gesamte Wanddicke aus einem
nichtmetallischen Material, insbesondere aus
Kunststoffmaterial, hergestellt ist und zumindest
ein Teil des Transponders (1) auf der Behalterin-
nenseite des nichtmetallischen Materials montiert
ist.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (1) in das
Kunststoffmaterial eingegossen ist.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponder (1) in eine
Aussparung (5) des nichtmetallischen Materials
eingeklebt ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Behal-
terwande Uiberwiegend aus metallischem Werkstoff
hergestellt sind.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Behal-
terwande Uberwiegend oder vollstandig aus Kunst-
stoff hergestellt sind.

Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, wobei der Behalter (4)vorgesehen ist, in ein
Dokumentenverarbeitungsgerat (16) eingebracht
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zu werden, und wobei der Behalter (4) einen passi-
ven Transponder (1) umfasst, um kontaktlos Infor-
mationssignale von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) zu empfangen oder an dieses zu
Ubermitteln und/oder um von dem Dokumentenver-
arbeitungsgeréat (16) elektrische Energie kontaktlos
zugeflihrt zu bekommen, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transponder (1) mit mindestens einer Ein-
richtung im Inneren des Behélters zum Erfassen
von physikalischen Zustdnden des Behalters (4)
gekoppelt ist.

Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, wobei der Behalter (4) vorgesehen ist, in ein
Dokumentenverarbeitungsgerat (16) eingebracht
zu werden, und wobei der Behalter (4) einen passi-
ven Transponder (1) umfasst, um kontaktlos Infor-
mationssignale von dem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) zu empfangen oder an dieses zu
Ubermitteln und/oder um von dem Dokumentenver-
arbeitungsgerat (16) elektrische Energie kontaktlos
zugefiihrt zu bekommen, insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (4) durch einen Kraftschluss zwi-
schen einem &ufieren (19) und einem inneren (18)
Schlielfmechanismus gedffnet werden kann, wobei
der Transponder (1) mit einem Aktuator im Inneren
des Behalters gekoppelt ist, welcher einen solchen
Kraftschluss herstellt.

Wechselbehélter (4) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der durch den Aktuator her-
gestellte Kraftschluss ein elektrochemischer oder
elektrophysikalischer ist.

Wechselbehélter (4) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der innere SchlieBmecha-
nismus (18) mindestens eine bistabile Sperrklinke
(20) umfasst, welche durch impulsgesteuerte Elek-
tromagnete mit Permanentmagnetunterstitzung
ein- oder ausgeklappt wird.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 18 oder 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktuator mit ei-
ner aktivierbaren oder deaktivierbaren Farbbombe
gekoppelt ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 17
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
ponder (1) mit einem Aktuator im Inneren des Be-
hélters (4) gekoppelt ist, welcher zum Ansteuern
von Anzeigeelementen oder einer Optosensorik
vorgesehen ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspruche 17
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vor-
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richtung zum Ansteuern des Aktuators mit einem
Energiespeicher zur Speisung des Aktuators, einer
Empfangseinheit zum kontaktlosen Empfangen ei-
nes Steuersignals und einer Steuereinheit zur
Steuerung der Energiezufuhr zum Aktuator abhan-
gig vom Steuersignal versehen ist, wobei lber die
Empfangseinheit Energie zum Aufladen des Ener-
giespeichers zufiihrbar ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil des Behélters (4) aus visuell transparentem
Material (31) hergestellt ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil des Behalters (4) aus fir IR-Strahlung
durchlassigem Material (31) hergestellt ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Behal-
ter (4) miteinem Bohrschutz (34) zum Schutz gegen
das Aufbohren des Behalters (4) versehen ist.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bohrschutz (34) in
Form einer langen Leiterschleife (34) ausgebildet
ist.

Wechselbehalter (4) nach Anspruch 25 oder 26, da-
durch gekennzeichnet, dass der Bohrschutz (34)
im Falle eines aus Kunststoff bestehenden Behal-
ters (4) in die Behalterwande eingegossen ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
ponder (1) mit einem nichtfllichtigen Datenspeicher
verbunden ist.

Wechselbehalter (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
ponder (1) ein RFID-Transponder ist.

Dokumentenverarbeitungsgerat (16) zur Aufnahme
eines Wechselbehalters (4) mit passivem Trans-
ponder (1), insbesondere nach einem der Anspri-
che 1 bis 21, umfassend ein Lesegerat (22) zur
Kommunikation mit dem passiven Transponder (1)
des Wechselbehalters (4), dadurch gekennzeich-
net, dass das Dokumentenverarbeitungsgerat (16)
mindestens einen weiteren Transponder (24, 26)
aufweist, wobei die Transponder bei in dem Doku-
mentenverarbeitungsgerat (16) aufgenommenem
Wechselbehalter (4) derart zueinander angeordnet
sind, dass das Lesegerat (22) abwechselnd mit
dem passiven Transponder (1) des Wechselbehal-
ters (4) und dem mindestens einen weiteren Trans-
ponder (24, 26) des Dokumentenverarbeitungsge-
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rats (16) kommunizieren kann.

Dokumentenverarbeitungsgerat (16) nach An-
spruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine weitere Transponder (24) in ein
Gehéuseteil (25) des Dokumentenverarbeitungs-
gerats (16) in von auRen nicht zuganglicher Weise
integriert ist.

Verfahren zur Authentifizierung eines Benutzers
mittels einer Chipkarte (27) gegeniliber einem
Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung von Wert-
dokumenten, wie Banknoten, Schecks oder Ahnli-
chem, welcher einen elektronischen Speicher ent-
halt, gekennzeichnet durch die folgenden Schrit-
te:

- Ubertragen eines Datensatzes (28) aus dem
Speicher des Wechselbehélters (4) an die
Chipkarte (27),

- Signieren dieses Datensatzes (28) durch die
Chipkarte (27) mittels einer zertifizierten Signa-
tur, und

- Zurlckschreiben des signierten Datensatzes
(29) in den Speicher des Wechselbehalters (4).

Verfahren nach Anspruch 32, gekennzeichnet
durch den weiteren Schritt des Schreibens des Da-
tensatzes (28) von einem Dokumentenverarbei-
tungsgerat (16) in den Speicher des Wechselbehal-
ters (4) vor dem Schritt des Ubertragens des Da-
tensatzes (28) an die Chipkarte (27).

Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der an die Chipkarte (27)
Ubertragene Datensatz (28) die Seriennummer des
Transponders (1) des Wechselbehalters (4) um-
fasst.

System, umfassend:

- einen Wechselbehalter (4) zur Aufbewahrung
von Wertdokumenten wie Banknoten, Schecks
oder Ahnlichem, mit einem elektronischen
Speicher,

- eine Chipkarte (27), geeignet zur Signierung
von Daten,

- eine Kommunikationseinrichtung zum Ubertra-
gen von Daten zwischen dem Speicher des
Wechselbehalters (4) und der Chipkarte (27),
sowie

- eine Steuerungseinrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens nach einem der Anspriche 32
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bis 34.
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