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(54) Kegeldiise

(57)  2.1. Die Erfindung betrifft eine Kegeldiise mit
einem Disenkdrper mit einem Drallraum (18), einer
in einer Seitenwandung des Drallraums (18) ange-
ordneten Zulaufbohrung (22) und einer in einer er-
sten Stirnwand des Drallraums (18) angeordneten
Austrittsbohrung (20).

2.2. Erfindungsgeman ist an einer zweiten, der er-
sten Stirnwand gegeniiberliegenden Stirnwand des
Drallraums (18) ein rotationssymmetrischer Vor-

sprung (30) oder eine rotationssymmetrische Aus-
nehmung angeordnet und in der ersten Stirnwand
benachbart zur Austrittsbohrung (20) sind wenig-
stens zwei Sackbohrungen (32) angeordnet.

2.3. Verwendung z.B. bei der Sekundarkiihlung von
KnippelstrangguRanlagen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kegeldiise mit ei-
nem Dulsenkdrper mit einem Drallraum, einer in einer
Seitenwandung des Drallraums angeordneten Zulauf-
bohrung und einer in einer ersten Stirnwand des Drall-
raums angeordneten Austrittsbohrung.

[0002] Aus der deutschen Patentschrift DE 199 48
939 C1 ist eine Vollkegeldiise mit axialem Anschluss be-
kannt. Diese Vollkegeldliise weist einen DUsenkorper
mit einem Drallraum auf, in den eine tangential zur Drall-
raumwandung angeordnete Zulaufbohrung miindet. In
einer ersten Stirnwand des Drallraums ist eine Austritts-
bohrung angeordnet, die einen sich ausgehend von
Drallraum zunachst verjiingenden und dann wieder ke-
gelférmig erweiternden Querschnitt aufweist. An einer,
der Austrittsbohrung gegeniiberliegenden Stirnwand
des Drallraums ist ein trichterférmiger Boden mit meh-
reren Taschen vorgesehen. Die Taschen bilden eine
Profilanordnung, die die Umlaufstrémung beeinflusst.
Die Taschen sind vorzugsweise nach Art eines finfzak-
kigen Sterns angeordnet. Zu verspritzendes Medium
wird der Zulaufbohrung Uiber einen Speisekanal zuge-
fuhrt, der ausgehend von der Zulaufbohrung sich zu-
nachst parallel zum Umfang der Drallkammer erstreckt
und im weiteren Verlauf rechtwinklig abbiegt und dann
in axialer Richtung weiterlauft.

[0003] Aus der deutschen Patentschrift DE 27 00 028
C2 ist eine Vollkegeldiise mit axialen Anschluss be-
kannt, bei der innerhalb einer Drallkammer ein Drallkor-
per mit mehreren Fligeln oder Leitorganen angeordnet
ist.

[0004] Eine weitere Vollkegeldiise mit axialem An-
schluss ist aus der europaischen Offenlegungsschrift
EP 0 350 250 bekannt. Dort sind innerhalb eines Drall-
raums zwei propellerartige Drallkérper angeordnet.
[0005] Aus der deutschen Patentschrift DE 21 23 519
ist eine Vollkegeldiise mit seitlichem Anschluss be-
kannt. Eine Zulaufleitung miindet dort unmittelbar in ei-
ne tangential zu einer Drallkammer angeordnete Zulauf-
bohrung. Zwischen der Versorgungsleitung und der Zu-
laufbohrung findet ein lediglich geringfligiger Richtungs-
wechsel statt. Am Boden der Drallkammer ist eine Platte
mit mehreren Offnungen zur Beeinflussung des Spriih-
bilds angeordnet.

[0006] Eine weitere Vollkegeldiise mit seitlichem An-
schluss ist aus der deutschen Offenlegungsschrift DE
3024 472 A1 bekannt. Eine Versorgungsleitung fluchtet
mit einer Zulaufbohrung, die tangential in einen kreiszy-
lindrischen Drallraum mundet. Ein Deckel des Drall-
raums weist mehrere Vorspriinge auf, um eine Umlauf-
geschwindigkeit der Strdomung in der Diise zu beeinflus-
sen.

[0007] Aus der deutschen Patentschrift DE 197 53
489 C1 ist eine Spruhtrocknungsdiise bekannt, die ei-
nen kreiszylindrischen Drallraum aufweist, wobei in die
Umfangswandung des Drallraums eine Zulaufbohrung
mundet. Eine Austrittsbohrung ist in einer ersten Stirn-
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wand des Drallraums angeordnet. Der Drallraum ist von
einem Ringraum umgeben, tUber den die Zulaufbohrung
mit zu verspritzendem Medium gespeist wird. Der
Ringraum wird Gber einen Axialanschluss gespeist.
[0008] Mit der Erfindung soll eine fiir einen Axialan-
schluss geeignete und einfach herstellbare Kegeldlse
geschaffen werden.

[0009] Erfindungsgemal ist hierzu eine Kegeldiise
mit einem Disenkdrper mit einem Drallraum, einer in
einer Seitenwandung des Drallraums angeordneten Zu-
laufbohrung und einer in einer ersten Stirnwand des
Drallraums angeordneten Austrittsbohrung vorgese-
hen, bei der an einer zweiten, der ersten Stirnwand ge-
genuberliegenden Stirnwand des Drallraums ein rotati-
onssymmetrischer Vorsprung oder eine rotationssym-
metrische Ausnehmung angeordnet ist und bei der in
der ersten Stirnwand benachbart zur Austrittsbohrung
wenigstens zwei Sackbohrungen angeordnet sind.
[0010] Sowohl der rotationssymmetrische Vorsprung
oder die rotationssymmetrische Ausnehmung in der
zweiten Stirnwand sowie die Sackbohrungen in der er-
sten Stirnwand lassen sich in verhaltnismaRig einfacher
Weise herstellen. Vorteilhafterweise ist die erste Stirn-
wand kegelférmig ausgebildet und verjiingt sich in Rich-
tung der Austrittsbohrung. Durch die Erfindung wird eine
besonders vorteilhafte und einfach herstellbare Dise
zur Erzeugung eines Vollkegelstrahls bereitgestellt. Es
sind wenigstens zwei Sackbohrungen vorzusehen, die
vorzugsweise identische Abmessungen aufweisen, es
kénnen aber auch drei oder vier Sackbohrungen vorge-
sehen sein.

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist ein mit der
Zulaufbohrung in Verbindung stehender und den Du-
senkoérper im Bereich der Zulaufbohrung umgebender
Ringraum vorgesehen.

[0012] Auf diese Weise wird ein Axialanschluss der
erfindungsgemaflen Kegeldiise ermdglicht. Die erfin-
dungsgeméaRe Diise hat dadurch die Vorteile einer we-
nig verstopfungsempfindlichen Kegeldise mit seitli-
chem Anschluss, da innerhalb des Drallraums keinerlei
Einbauten vorgesehen werden missen, die eine Ver-
stopfung begtinstigen. Dennoch kann die erfindungsge-
mafe Kegeldlise axial angeschlossen werden und be-
nétigt dadurch lediglich einen relativ geringen Einbau-
raum. Die erfindungsgemafe Kegeldise ist dadurch in
besonderer Weise flir den Einsatz bei der Sekundarkuih-
lung von Knuppelstranggussanlagen geeignet. Insbe-
sondere lasst sich die erfindungsgemafe Kegeldise
mittels eines einfachen Adapters gegen konventionelle
Axial-Vollkegeldusen austauschen.

[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist der Vor-
sprung kreiszylindrisch ausgebildet.

[0014] Eine solche Ausbildung des Vorsprunges ist,
beispielsweise als Drehteil, einfach herstellbar.

[0015] Ein Verhaltnis der GréRe der Zulaufbohrung
zur Grofde der Austrittsbohrung kann bei der erfindungs-
gemafen Kegeldiise zwischen etwa 1:1 bis maximal 1:
1,5 liegen. Das Verhaltnis der GroflRe der Zulaufbohrung
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zum Drallraumdurchmesser kann gréer als 1:1,5 sein
und ein Verhaltnis der Zulaufbohrung zum Ringspalt des
Zulaufs kann bei 1:x, x>1 liegen.

[0016] In Weiterbildung der Erfindung sind die wenig-
stens zwei Sackbohrungen kreiszylindrisch ausgebil-
det.

[0017] Auf diese Weise lasst sich eine einfach her-
stellbare Ausfuhrung der erfindungsgemafien Kegel-
duse erreichen.

[0018] In Weiterbildung der Erfindung gehen die we-
nigstens zwei Sackbohrungen im Bereich der Austritts-
bohrung ineinander Uber.

[0019] Dadurch wird auf einfache Weise ein Aus-
flussbereich im Ubergangsbereich der Sackbohrungen
geschaffen, der in die Austrittsbohrung mindet. Eine
solche Gestaltung ist besonders vorteilhaft in Verbin-
dung mit einer kegelférmigen Stirnwand, die sich in
Richtung des offenen Endes der Austrittsbohrung hin
verjungt.

[0020] In Weiterbildung der Erfindung liegen die Mit-
telachsen der Sackbohrungen und der Austrittsbohrun-
gen in einer gemeinsamen Ebene.

[0021] Aufdiese Weise istin der Stirnwand eine acht-
férmige Ausnehmung gebildet, in deren Mittelpunkt die
Austrittsbohrung angeordnet ist. Dadurch wird ein Aus-
flussbereich geschaffen, der die Erzeugung eines
gleichmaRigen Sprihbildes sicherstellt.

[0022] In Weiterbildung der Erfindung fluchtet eine je-
weilige Umfangswandung der wenigstens zwei Sack-
bohrungen im Bereich einer Schnittlinie mit der Um-
fangswandung der Drallkammer, wobei die Schnittlinie
durch den Schnitt einer durch die Mittelachsen der je-
weiligen Sackbohrung und der Drallkammer laufende
Ebene mit der Umfangswandung der Drallkammer und
der Umfangswandung der jeweiligen Sackbohrung de-
finiert ist.

[0023] Auf diese Weise lasst sich zwischen der Wan-
dung der Drallkammer und der Wandung der Sackboh-
rungen ein strémungsgunstiger Ubergang erzielen.
[0024] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem
wird auch durch eine Kegeldise mit einem DUsenkdrper
mit einem Drallraum, einer in einer Seitenwandung des
Drallraums angeordneten Zulaufbohrung und einer in
einer ersten Stirnwand des Drallraums angeordneten
Austrittsbohrung geldst, bei der an einer zweiten, der
ersten Stirnwand gegeniberliegenden Stirnwand des
Drallraums ein kegelartiger und sich in Richtung auf die
Austrittsbohrung zu verjingender Vorsprung angeord-
net ist, der auf wenigstens einem Teil seiner Oberflache
wenigstens eine, um den kegelartigen Vorsprung um-
laufende und in Richtung auf dessen verjlingtes Ende
zulaufende Strémungsleitflache aufweist.

[0025] Als Stréomungsleitflache kann eine Nut oder ein
Vorsprung an dem sich verjliingenden Vorsprung ange-
ordnet sein. Die erfindungsgemafe Kegeldise kann ei-
ne kreiszylindrische Drallkammer mit rotationssymme-
trischen und insbesondere planen Stirnwéanden aufwei-
sen und ist dadurch, wenigstens im Bereich der Drall-
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kammer, einfach herstellbar. Durch den sich verjlingen-
den Vorsprung an der zweiten Stirnwand wird eine ge-
wilnschte Umlaufgeschwindigkeit der Strémung im
Drallraum eingestellt.

[0026] In Weiterbildung der Erfindung ist ein mit der
Zulaufbohrung in Verbindung stehender und den Du-
senkorper im Bereich der Zulaufbohrung umgebender
Ringraum vorgesehen.

[0027] Aufdiese Weise ist die erfindungsgemale Ke-
geldise fir einen Axialanschluss verwendbar.

[0028] In Weiterbildung der Erfindung ist die Stro-
mungsleitflache als mehrfach um den kegelartigen Vor-
sprung umlaufende und zu einer Mittelldangsachse des
kegelartigen Vorsprungs geneigte Nut ausgebildet.
[0029] Mittels einer solchen umlaufenden Nut kann
eine Umlaufstromungsgeschwindigkeit im Drallraum
eingestellt werden, wodurch das Sprihbild der erfin-
dungsgemafen Kegeldiise beeinflusst werden kann.
[0030] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem
wird auch durch eine Kegeldiise mit einem Dusenkdrper
mit einem Drallraum, einer in einer Seitenwandung des
Drallraums angeordneten Zulaufbohrung und einer in
einer ersten Stirnwand des Drallraums angeordneten
Austrittsbohrung gelost, bei der sich die Austrittsboh-
rung ausgehend vom Drallraum kegelartig erweitert.
[0031] Eine solche Kegeldise ist besonders ver-
schmutzungsunempfindlich, da sich die Austrittsboh-
rung ausgehend vom Drallraum erweitert und somit der
Drallraum selbst nicht verstopfen kann. Der Drallraum
kann beispielsweise kreiszylindrisch ausgebildet sein.
[0032] In Weiterbildung der Erfindung ist ein mit der
Zulaufbohrung in Verbindung stehender und den Du-
senkdrper im Bereich der Zulaufbohrung umgebender
Ringraum vorgesehen.

[0033] Aufdiese Weise ist die erfindungsgemafe Ke-
gelduse fur einen Axialanschluss geeignet.

[0034] In Weiterbildung der Erfindung ist der Diisen-
korper einstuckig ausgebildet.

[0035] Da sich die Austrittsbohrung ausgehend vom
Drallraum kegelartig erweitert, weist die erfindungsge-
male Kegeldise zwischen Austrittsbohrung und Drall-
raum keine Hinterschneidung auf und kann dadurch ko-
stenglnstig als einstlickiges Bauteil hergestellt werden.
[0036] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und der nachfolgen-
den Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der
Erfindung in Zusammenhang mit den Zeichnungen. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht einer er-
findungsgemaRen Kegeldise gemaR einer
ersten Ausfihrungsform,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Drall-
raumdeckels fir die Kegeldise der Fig. 1,

Fig. 3 eine Seitenansicht eines alternativen Drall-

raumdeckels fir die Kegelduse der Fig. 1,
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eine Schnittansicht eines weiteren alternati-
ven Drallraumdeckels fiir die Kegeldise der
Fig. 1,

Fig. 4

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Disen-

mundstiicks der Kegeldise der Fig. 1,
Fig. 6 eine Draufsicht auf das Disenmundstiick der
Fig. 5,
Fig. 7 eine Schnittansicht entlang der Linie X-X der
Fig. 6,
Fig. 8 eine Schnittansicht entlang der Linie Y-Y der
Fig. 6,

eine Schnittansicht einer weiteren Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafen Kegel-
dise,

Fig. 9

Fig. 10  einen Drallraumdeckel fir eine weitere Aus-
fihrungsform einer erfindungsgemafien Ke-

geldise und

eine Schnittansicht eines Diisenmundstulicks
zur Verwendung mit dem Drallraumdeckel
der Fig. 10.

Fig. 11

[0037] Die Schnittansicht der Fig. 1 zeigt eine Vollke-
geldise mit Axialanschluss mit einem Dusenkdrper 10
und einem den Duisenkdrper 10 abschnittsweise umge-
benden Anschlussstiick 12. Der Disenkorper 10 ist
zweiteilig aufgebaut und weist ein Diisenmundstiick 14
und einen Drallraumdeckel 16 auf. In dem Disenmund-
stlick 14 ist ein Drallraum 18 vorgesehen, und in einer
ersten Stirnwand des Drallraums 18 ist eine Austritts-
bohrung 20 angeordnet. Eine zweite, der ersten Stirn-
wand gegentberliegende Stirnwand des Drallraums 18
wird durch den Drallraumdeckel 16 gebildet. Der Drall-
raum 18 ist kreiszylinderférmig ausgebildet und eine Zu-
laufbohrung 22 miindet im Bereich der Seitenwandung
des Drallraums 18 in den Drallraum 18. Die Zulaufboh-
rung 22 ist in der Ansicht der Fig. 1 an und fiir sich nicht
erkennbar und daher lediglich gestrichelt dargestellt.

[0038] Das Disenmundstiick 14 weist an seinem vor-
deren Ende im Bereich der Austrittsbohrung 20 einen
umlaufenden Ringflansch auf, an dem sich ein Bereich
mit verringertem Auflendurchmesser und einem Au-
Rengewinde 24 anschliefl3t. An den Bereich mit dem Au-
Rengewinde 24 schliel3t sich ein Bereich mit noch weiter
verringertem Durchmesser an, in dem dann die Zulauf-
bohrung 22 angeordnet ist. Insgesamt ist das Disen-
mundstiick 14 somit abgestuft ausgebildet. Mit dem Au-
Rengewinde 24 ist das Disenmundstiick 14 in ein vor-
deres Ende des Anschlussstiicks 12 eingeschraubt und
der Ringflansch des Disenmundstiicks 14 liegt an einer
Stirnseite des Anschlussstiicks 12 an und definiert da-
durch eine Einbaulage des Disenmundstiicks 14. Das
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Anschlussstick 12 weist ausgehend von seinem vorde-
ren Ende eine axiale Bohrung 26 auf, die in ihrem vor-
deren Bereich ein Innengewinde tragt, das mit dem Au-
Rengewinde 24 des Disenmundstlicks 14 eingreift. Ein
Innendurchmesser der Axialbohrung 26 ist grofier als
ein AuBendurchmesser des Bereichs des Diisenmund-
stlicks 14, in dem die Zulaufbohrung 22 angeordnet ist.
Der Innendurchmesser der Axialbohrung 26 ist auch
groRer als ein AuRendurchmesser des Drallraumdek-
kels 16. Zwischen dem Disenmundstiick 14 und dem
Anschlussstiick 12 ergibt sich dadurch im Bereich der
Zulaufbohrung 22 ein Ringraum. Dieser Ringraum setzt
sich ausgehend von der Zulaufbohrung 22 bis zum hin-
teren Ende des Drallraumdeckels 16 fort. In ihrem wei-
teren Verlauf bis zum hinteren, der Austrittsbohrung 20
abgewandten Ende der Axialbohrung 26 verjlingt sich
diese zunachst kegelfdrmig und geht dann in einen An-
schlussabschnitt mit Innengewinde uber. Das An-
schlussstlck 12 kann somit axial auf eine Rohrleitung
aufgeschraubt werden und bendétigt in radialer Richtung
lediglich einen geringen Einbauraum. Wie in der Fig. 1
zu erkennen ist, bendtigt die erfindungsgemaRe Kegel-
dise dennoch keine verstopfungsanfalligen Dralleinséat-
ze, wie sie in konventionellen Axialvollkegeldisen vor-
gesehen sind. Die freien Querschnitte der erfindungs-
gemaRen Kegelduse liegen dadurch um etwa 50% bis
60% Uber den freien Querschnitten konventioneller Axi-
alvollkegeldiisen. Die erfindungsgeméafien Kegeldiisen
sind damit wesentlich weniger verstopfungsempfindlich
als konventionelle Axialvollkegeldisen. Gegenulber
konventionellen Vollkegeldisen mit Tangentialan-
schluss benétigen die erfindungsgeméalen Kegeldiisen
einen wesentlich geringeren Einbauraum.

[0039] Ein zufriedenstellendes Spriihbild einschlieRlich
einer gewlnschten Geschwindigkeitsverteilung in einem
von der erfindungsgemafRen Dise erzeugten Vollkegel
wird zum einen Uber ein Verhaltnis der GroRe der Zulauf-
bohrung 22 zur Gré3e der Austrittsbohrung 20 eingestellt,
die in einem Bereich von 1:1 bis maximal 1:1,5 liegen
kann. Dartber hinaus ist ein Verhaltnis der Zulaufbohrung
zum Drallraumdurchmesser zu beachten, das gréf3er sein
kann als etwa 1:1,5. Eine GréRe der Zulaufbohrung zur
GroRe des Ringspalts zwischen dem Anschlussstlick 12
und dem Dusenkdrper 14 kann 1:1 betragen, der Rings-
palt kann aber auch gréR3er als die Zulaufbohrung ausge-
fuhrt werden. Weiterhin ist die Anordnung der Zulaufboh-
rung 22 relativ zu einer Mittelachse 28 der Drallkammer
18 von Bedeutung, die nachstehend noch erlautert wird.
Zur Beeinflussung einer Umlaufgeschwindigkeit des zu
versprihenden Mediums in der Drallkammer 18 dient dar-
Uber hinaus die Gestaltung der durch den Drallraumdek-
kel 16 gebildeten zweiten Stirnwand des Drallraums 18
sowie die Gestaltung der ersten Stirnwand des Drall-
raums 18, die sich an die Austrittsbohrung 20 anschlief3t.
Der Drallraumdeckel 16 weist an seiner, dem Drallraum
18 zugewandten Seite einen kreiszylindrischen Vor-
sprung 30 auf, der konzentrisch zu Mittelachse 28 ange-
ordnet ist. Die erste Stirnwand des Drallraums 18, die in
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die Austrittsbohrung 20 Ubergeht, ist zum einen kegelfor-
mig und sich in Richtung auf die Austrittsbohrung 20 zu
verjingend ausgestaltet und dariiber hinaus sind zwei
Sackbohrungen 32 in der ersten Stirnwand angeordnet,
die nachstehend noch genauer erlautert werden.

[0040] Die perspektivische Ansicht der Fig. 2 zeigt
den Drallraumdeckel 16 der Fig. 1. Der Drallraumdeckel
16 ist mit dem kreiszylindrischen Vorsprung 30 verse-
hen, der sich ausgehend von einer ebenen Stirnflache
34 erstreckt. Ausgehend vom Vorsprung 30 schlief3t
sich an die Stirnfliche 34 ein kreiszylindrischer Ab-
schnitt mit einem AuRengewinde 36 an. Mittels des Au-
Rengewindes 36 wird der Drallraumdeckel 16 in ein hin-
teres Ende des Disenmundstlicks 14, das der Austritts-
bohrung 20 abgewandt ist, eingeschraubt. An das Au-
Rengewinde 36 schlieRt sich ein ringférmiger Dicht-
flansch 38 an, auf den ein nach Art einer Sechskantfla-
che gestalteter AuRenumfangsbereich 40 folgt.

[0041] Die Seitenansicht der Fig. 3 zeigt einen alter-
nativen Drallraumdeckel 42. Der Drallraumdeckel 42
unterscheidet sich vom Drallraumdeckel 16 durch die
Gestaltung einer, dem Drallraum 18 zugewandten Stirn-
flache 44, die die zweite, der Austrittsbohrung 20 ge-
genlberliegende Stirnwand des Drallraums 18 bildet.
Die Stirnflache 44 ist nach auRen gewdlbt gestaltet und
ragt dadurch im montierten Zustand in den Drallraum
18 vor.

[0042] In der Schnittansicht der Fig. 4 ist eine weitere
alternative Form eines Drallraumdeckels 46 dargestellt.
Auch der Drallraumdeckel 46 unterscheidet sich vom
Drallraumdeckel 16 lediglich durch die Gestaltung sei-
ner, im montierten Zustand dem Drallraum 18 zuge-
wandten Stirnfliche 48. Die Stirnflache 48 ist nach in-
nen gewdlbt ausgebildet, so dass durch die Stirnflache
48 eine Vertiefung im Drallraumdeckel 46 geschaffen
wird. Im montierten Zustand erweitert diese Vertiefung
somit den Drallraum 18 in eine Richtung von der Aus-
trittsbohrung 20 weg.

[0043] Die perspektivische Darstellung der Fig. 5
zeigt das Disenmundstuick 14 der Fig. 1 in einer Ansicht
von schrag hinten. Zu erkennen ist, dass die Zulaufboh-
rung 22 aufermittig angeordnet ist, so dass das zu ver-
spriihende Medium durch die Zulaufbohrung 22 so in
den Drallraum 18 eingeleitet wird, dass eine Umlaufstro-
mung im Drallraum 18 erzeugt wird. Weiterhin ist zu er-
kennen, dass der Umfang des ersten Bereichs des DU-
senmundstiicks 14, der auf der Seite der Austrittsboh-
rung 20 liegt, mehrflachig und nach Art einer Sechskant-
mutter gestaltet ist, um das Einschrauben des Disen-
mundstiicks 14 in das in der Fig. 1 gezeigte An-
schlussstick 12 zu ermdglichen.

[0044] Die Draufsicht der Fig. 6 zeigt das Dulsen-
mundstiick 14 der Fig. 1, wobei in der Ansicht der Fig.
6 an und fir sich nicht erkennbare Elemente lediglich
gestrichelt dargestellt sind. Dies betrifft beispielsweise
die Zulaufbohrung 22, die gestrichelt dargestellt ist und
deren auRermittige Lage zum Drallraum 18 gut zu er-
kennen ist. Die Zulaufbohrung 22 miindet so in den
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Drallraum 18 ein, dass eine Strémung zwar aufRermittig
jedoch noch nicht tangential in die Umlaufkammer 18
eingeleitet wird. Wie in der Darstellung der Fig. 6 gut zu
erkennen ist, sind die beiden Sackbohrungen 32 in der
ersten Stirnwand benachbart zur Austrittsbohrung 20
angeordnet. Die beiden Sackbohrungen 32 sind kreis-
zylindrisch ausgefiihrt, weisen die gleichen Abmessun-
gen auf und ihre Mittelachsen sowie die Mittelachse der
Austrittsbohrung 20 liegen in einer gemeinsamen Ebe-
ne. Die Sackbohrungen 32 weisen jeweils einen Durch-
messer auf, der gréRer ist als der halbe Innendurchmes-
ser des Drallraums 18. Die Sackbohrungen 32 setzen
einerseits die Innenumfangswandung des Drallraums
18 fort und lberlappen sich im Bereich der Austrittsboh-
rung 20. Insgesamt entsteht durch die beiden Sackboh-
rungen 32 eine achtférmige Ausnehmung in der ersten
Stirnwand des Drallraums 18, wobei die Austrittsboh-
rung 20 im Mittelpunkt dieser achtférmigen Ausneh-
mung aus den beiden Sackbohrungen 32 angeordnet
ist. Die beiden Sackbohrungen 32 dienen zur Beeinflus-
sung der Umlaufgeschwindigkeit der Strémung im Drall-
raum 18 und zur Bildung eines Ausschlussbereichs in
der Umgebung der Austrittsbohrung 20.

[0045] In der Schnittansicht der Fig. 7 entlang der Li-
nie X-X der Fig. 6 ist eine der Sackbohrungen 32 und
deren Anordnung zur Austrittsbohrung 20 zu erkennen.
[0046] Weiter ist zu erkennen, dass die erste Stirn-
wand 50 des Drallraums 18 kegelférmig ausgebildet ist
und sich in Richtung auf die Austrittsbohrung 20 hin ver-
jungt.

[0047] Umlaufend um die Austrittsbohrung 20 ist in
der, dem Drallraum 18 abgewandten Stirnflache des
Diisenmundstiicks 14 eine umlaufende und im Quer-
schnitt dreieckférmige Ausnehmung 52 vorgesehen.
[0048] In der Schnittansicht der Fig. 8 entlang der Li-
nie Y-Y ist wiederum die kegelférmige Ausgestaltung
der ersten Stirnwand des Drallraums 18 zu erkennen.
Weiterhin ist zu erkennen, dass die Umfangswandun-
gen der beiden Sackbohrungen 32 in der Schnittebene
y-y der Fig. 8 mit der Umfangswandung des Drallraums
18 fluchten. In der Schnittebene der Fig. 8, die durch
den Schnitt der Umfangswandung des Drallraums 18
mit einer Ebene, in der die Mittelachsen der beiden
Sackbohrungen 32 und der Austrittsbohrung 20 liegen
definiert ist, fluchten somit eine jeweilige Umfangswan-
dung einer Sackbohrung 32 und die Umfangswandung
des Drallraums 18, so dass sich in der Darstellung der
Fig. 8 eine durchgehende, gerade Linie ergibt.

[0049] Die Schnittansicht der Fig. 9 zeigt eine weitere
bevorzugte Ausflihrungsform der erfindungsgemafien
Kegeldiise zur Erzeugung eines Vollkegel-Spriihbilds,
wobei in der Darstellung der Fig. 9 lediglich ein Disen-
mundstlck 54 dargestellt ist. Das Disenmundstuick 54
ist fir den Einbau in ein Anschlussstlick vorgesehen,
das dem Anschlussstlick 12 der Fig. 1 entspricht. Bei
dem Disenmundstuick 54 geht ein kreiszylindrisch aus-
gebildeter Drallraum 56 ohne Querschnittsverengung in
eine Austrittsbohrung 58 Uber. Ausgehend vom Drall-
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raum 56 erweitert sich dabei die Austrittsbohrung 58 ke-
gelartig, wobei ein erster Kegelbereich 60 mit einem ge-
genuber der Umfangswandung des Drallraums 56 er-
sten Kegelwinkel und ein sich an den ersten Bereich 60
anschlielender zweiter Kegelbereich 62 vorgesehen
sind, wobei der zweite Kegelbereich 62 gegenuber der
Umfangswandung des Drallraums 56 einen gréReren
Winkel einnimmt. Die Austrittsbohrung 58 erweitert sich
demnach ausgehend vom Drallraum 56 zweistufig
durch die Kegelbereiche 60, 62. In die Umfangswan-
dung des Drallraums 56 miindet eine Zulaufbohrung 64,
die mittig zum Drallraum 56 angeordnet ist, so dass sich
die Mittelachsen der Zulaufbohrung 64 und des Drall-
raums 56 schneiden. Eine, der Austrittsbohrung 58 ge-
genuberliegende zweite Stirnwand des Drallraums 56
ist eben ausgebildet. Insgesamt weist das Diisenmund-
stlick 54 dadurch eine besonders einfache Formgebung
auf, die sehr wenig verstopfungsempfindlich ist. Ein we-
sentlicher Vorteil des Disenmundstlick 54 ist, dass die-
ses einstlickig hergestellt werden kann. Das Dusen-
mundstiick 54 kann in das in der Fig. 1 dargestellte An-
schlussstiick eingeschraubt werden.

[0050] Die Seitenansichtder Fig. 10 zeigt einen Drall-
raumdeckel 66, der zum Einsetzen in ein Disenmund-
stlick 68 vorgesehen ist, das in Schnittansichtin der Fig.
11 dargestellt ist. Der Drallraumdeckel 66 weist auf sei-
ner, einem Drallraum 70 des Dusenmundstticks 68 zu-
gewandten Stirnflache einen kegelartigen Vorsprung 72
auf, der auf einem Abschnitt seines Umfangs zwei par-
allel zueinander umlaufende Nuten 74 und 76 aufweist.
Eine Erstreckungsrichtung der Nuten 74, 76 ist gegen-
Uber einer Mittelachse 78 des Drallraumdeckels 66 ge-
neigt. Der kegelartige Vorsprung 72 mit den Nuten 74,
76 sorgt fiir eine Einstellung der Umlaufgeschwindigkeit
im Drallraum 70 auf ein Mal, das ein gewlinschtes
Sprihbild méglich macht.

[0051] Wie in der Schnittansicht der Fig. 11 zu erken-
nen ist, mindet eine Zulaufbohrung 80 aufRermittig in
den Drallraum 70, so dass eine im Drallraum 70 umlau-
fende Strdomung erzeugt wird, deren Umlaufgeschwin-
digkeit dann durch den Vorsprung 72 des Drallraumdek-
kels 66 kontrolliert wird.

[0052] Das Disenmundstlick 68 ist fiir eine Axialvoll-
kegeldiise vorgesehen und wird in ein Anschlussstiick
eingeschraubt, das dem in der Fig. 1 gezeigten An-
schlussstiick 12 entspricht.

Patentanspriiche

1. Kegeldiise mit einem Dusenkorper (10) mit einem
Drallraum (18), einer in einer Seitenwandung des
Drallraums angeordneten Zulaufbohrung (22) und
einer in einer ersten Stirnwand des Drallraums an-
geordneten Austrittsbohrung (20), dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einer zweiten, der ersten
Stirnwand gegenuberliegenden Stirnwand des
Drallraums ein rotationssymmetrischer Vorsprung
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(30) oder eine rotationssymmetrische Ausnehmung
(48) angeordnet ist und in der ersten Stirnwand be-
nachbart zur Austrittsbohrung wenigstens zwei
Sackbohrungen (32) angeordnet sind.

Kegeldlise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein mit der Zulaufbohrung (22) in
Verbindung stehender und den Diisenkdrper (10)
im Bereich der Zulaufbohrung umgebender
Ringraum (18) vorgesehen ist.

Kegeldlise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorsprung (30) kreiszylin-
drisch ausgebildet ist.

Kegeldise nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die wenig-
stens zwei Sackbohrungen (32) kreiszylindrisch
ausgebildet sind.

Kegeldlise nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die wenig-
stens zwei Sackbohrungen (32) im Bereich der Aus-
trittsbohrung (20) ineinander Gbergehen.

Kegeldise nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittelachsen der Sackbohrun-
gen (32) und der Austrittsbohrung (20) in einer ge-
meinsamen Ebene liegen.

Kegeldise nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils eine
Umfangswandung der wenigstens zwei Sackboh-
rungen (32) im Bereich einer Schnittlinie (Y-Y), die
durch den Schnitt einer durch die Mittelachsen der
jeweiligen Sackbohrung und des Drallraums lau-
fenden Ebene mit der Umfangswandung des Drall-
raums und der Umfangswandung der jeweiligen
Sackbohrung definiert ist, mit der Umfangswan-
dung des Drallraums (18) fluchtet.

Kegeldiise mit einem Diisenkdrper mit einem Drall-
raum, einer in einer Seitenwandung des Drallraums
angeordneten Zulaufbohrung und einer in einer er-
sten Stirnwand des Drallraums angeordneten Aus-
trittsbohrung, dadurch gekennzeichnet, dass an
einer zweiten, der ersten Stirnwand gegentberlie-
genden Stirnwand (66) des Drallraums (70) ein ke-
gelartiger und sich in Richtung auf die Austrittsboh-
rung zu verjingender Vorsprung (72) angeordnet
ist, der auf wenigstens einem Teil seiner Oberflache
wenigstens eine, um den kegelartigen Vorsprung
umlaufende und in Richtung auf dessen verjingtes
Ende zulaufende Stromungsleitflache aufweist.

Kegeldlise nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein mit der Zulaufbohrung (80) in
Verbindung stehender und den Diisenkdrperim Be-
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reich der Zulaufbohrung umgebender Ringraum
(70) vorgesehen ist.

Kegeldise nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stréomungsleitflaiche als
mehrfach um den kegelartigen Vorsprung (72) um-
laufende und zu einer Mittelldngsachse des kegel-
artigen Vorsprungs geneigte Nut (74) ausgebildet
ist.

Kegeldlse mit einem Disenkdrper (54) mit einem
Drallraum (56), einer in einer Seitenwandung des
Drallraums angeordneten Zulaufbohrung (64) und
einer in einer ersten Stirnwand des Drallraums an-
geordneten Austrittsbohrung (58), dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Austrittsbohrung aus-
gehend vom Drallraum (56) kegelartig erweitert.

Kegeldise nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein mit der Zulaufbohrung (64) in
Verbindung stehender und den Disenkdrper im Be-
reich der Zulaufbohrung umgebender Ringraum
(18) vorgesehen ist.

Kegeldise nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Disenkdrper (54) einstik-
kig ausgebildet ist.
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